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BEVEZETES

A fényképek egyik tulajdonsaga, hogy meg-
sziiletésiik idején azonnal megkezdddik
oregedésiik folyamata. Az egyiknél el6bb, a
masiknal késobb kovetkezik be a pusztulas,
hiszen az élélényekhez hasonléan 6k sem
tudjak elkeriilni mindannyiunk kozds sor-
sat. Kisérletet tesziink e napjainkban egyre
értékesebbé valé dokumentumtipus néhany
technikai jellemzéjének és kezelési mod-
janak 0Osszefoglalasara. Koztudott, hogy
a gyljteményekben Orzott eredeti fény-
képek élettartamanak meghosszabbitasa,
konzervalasa és archivalasa ma mar komp-
lex ismereteket igényel, bar a szabalyok
betartasara és a megfelelé koriilmények
kialakitasara a legtobb esetben még nincs
mod, nincs elég szaktudas és kapacitas. A
gyakorlat azt bizonyitja, hogy azok a fény-
képek maradtak meg a legjobb allapotban,
amelyeket keveset vagy alig hasznaltak, és
viszonylag jo koriilmények kozott taroltak.
De mégsem ez a tipikus. Karcolasok, eziist-
kivalas, torések, elszinez6dések, illetve
egyéb karosodasok szinte minden gy(jte-
ményben el6fordulnak. A fotografiak allo-
manyvédelmét tekintve jelenleg azokat a
kiilfoldi szabvanyokat tekintjiik iranymuta-
tonak, amelyek a fényképek technikajanak
és tipusanak figyelembevételével kozlik a
helyes tarolas, raktarozas, archivalas és di-
gitalizalas alapelveit. Mivel nincs mod arra,
hogy jelen kiadvanyban minden kérdésre és
problémakérre kitérjiink, az irodalomjegy-
zékben megadjuk a fotografiak védelmével
foglalkozo kutatasi intézetek elérhetGsé-
gét, ahol tovabbi naprakész informaciok
talalhatok. A kiadvany végén ajanlunk né-
hany jol hasznalhato magyarorszagi és kiil-
foldi forrast, valamint publikaciot is, ezek

nagy része kellé érdeklédés mellett és némi
utanajarassal gyakorlatilag mindenki sza-
mara hozzaférhet6. Ezenkiviil igyekeztiink
beépiteni a szovegbe azokat az ismerete-
inket és személyes tapasztalatainkat is,
amelyeket a fotografiak kozelében eltol-
tott évtizedek alatt ki-ki a szerzok kozil a
maga teriiletén elsajatitott. Sokat koziliik
természetesen mar masok is megirtak. Je-
lenlegi munkank Gsszeallitasa soran egyet-
értettiink az egyik legkitlinébb technika-
torténettel foglalkozd honlap szerzéjének
véleményével, mely szerint minden ilyen
jellegli szakmai anyag egy kimerevitett al-
lapotot tiikroz, mikozben az ismeretek al-
landdan valtoznak, és a kozolt informaciok
egy része ebbd6l adodéan mar a megjelenés
pillanataban elavul. Ennek ellenére mégis
Ugy gondoltuk, hogy a fényképgyljtemé-
nyekben dolgozé kollégak szamara minden
informacio, igy ez a kis fiizet hasznos lehet.
Inspiralt minket az a tapasztalat is, hogy a
felépitésiiket tekintve dOsszetett és ezaltal
veszélyeztetett fotografiak csak ritkan tud-
jak kivivni azt a figyelmet, amely huzamo-
sabb fennmaradasukhoz sziikséges lenne.
A legtobb gylijteményben olyan targynak
tekintik a fényképet, amelynek funkcio-
ja kizarolag a vizualis leképezés. A hazai
gyakorlatban még nem jellemzd, hogy a
fotografiakkal mitargyként bannank, azok
technikatorténeti vagy dokumentumértéke
ellenére sem. Némi valtozas azért tértént
az utobbi években, bar tavolrdl sem lehe-
tlink elégedettek. A fényképeknek - fizikai
létiiket tekintve - nincs annyi idejilk, mint
a sokszor évszazadokat tUlélé, masszivabb
és ellenallébb anyagokbdl késziilt md-
targyaknak. Az oregedés jelei is masként



értékelendok. Mig a képz6- és iparmlivé-
szeti targyak feliletén lathato lazurok,
nemespatinak és kopasok, s6t néha még
a fragmentaltsag is esztétikai értékfoko-
z0, addig a fényképek esetében a targyak
allapota sokkal kényesebb kérdés. Nem
véletlen, hogy a fotomditargyak piacan a
kifogastalan allapotban |évé darabok a
legértékesebbek. Azt, hogy az id6k soran
jelentkezd elvaltozasok mennyire csokken-
tik, vagy netan novelik egy fotomditargy
esztétikai értékét, lehet vitatni.

Ebben a mifajban tartozkodni kell minden
kockazatos kisérletezgetéstol és felelGtlen
restauralastol. Sokkal inkabb a megel6z6
allomanyvédelemre kell koncentralni an-
nak érdekében, hogy minél tovabb és mi-
nél tokéletesebb allapotban lehessen meg-
Orizni a fényképeket, régieket és Ujakat
egyarant. A Magyarorszagon rendelkezésre
alloé sz(ikos forrasok miatt egyelére csak ta-
voli terv, hogy minden gy(jteményt maga-
san képzett szakemberek feliigyeljenek.
Ezért fontos, hogy barki, aki fotomditar-
gyakkal foglalkozik, tisztaban legyen azok
technikajaval és a rajuk vonatkozo, alap-
veté mitargyvédelmi teenddkkel.

A FENYKEPEKET KAROSITO
VESZELYFORRASOK

A fotografiak létezésiiket az eziistsok, kii-
lonos tekintettel az eziist-halogenidek
fényérzékenységének koszonhetik. A nyers-
anyag megvilagitasa, majd azt kovetden
kimasolas vagy el6hivas eredményeként
jon létre az a kép, amely mikroszkopikus
nagysagu eziistszemcsékbdl all. Mint min-
den mdtargy, Ugy a fényképek esetében is
afény, a hémérséklet és a relativ paratarta-
lom [Relative Humidity, roviditve RH, %],
mértéke hatarozza meg a varhato élettar-
tamot. Tovabbi veszélyforrast jelentenek a
kidolgozas soran a rétegekben visszama-
radt vegyszermaradvanyok és egyéb szeny-
nyezé anyagok. A legnagyobb karokat azok
a kiallitasi, vagy raktarozasi megoldasok
okozhatjak, amelyeknél a megfelelé mi-
targyvédelmi korilmények (hémérséklet,
paratartalom, megvilagitas természete)
nem biztositottak.

" Ez(ton mondunk koszonetet Flesch Balintnak, Kincses Karolynak, James M. Reillynak, az Image Permanence Institute
igazgatojanak és Klaus Kramernek munkankhoz nyujtott segitségiikért és szakmai tanacsaikért, valamint a Magyar
Nemzeti Mizeum Torténeti Fényképtaranak a munkankban felhasznalt képekért.



A FENYHEPEH HAROSODASANAN NEWANY FORMAIA

A képek stabilitasat alapvetéen hat ténye-
z6 befolyasolja: a relativ paratartalom, a
légkori szennyezok (példaul kén-hidrogén,
nitrogén-dioxid), a hdmérséklet, a kidolgo-
zas (féként a fixalas utani mosas, valamint
a tonusozas), a fény és a képalkotd anyag
részecskemérete (minél kisebb, annal ér-
zékenyebb). Az eziistalapu fényképek rom-
lasa altalaban a képet alkoté eziist eziist-
ionna torténé oxidalodasaval kezdddik.
Nagyobb eziisttargyakon hamar észre lehet
venni a folyamatot, de a fényképek koto-
anyagaban elhelyezkedd apro, kis eziistré-
szecskéken ugyanez mar komoly feladat.
Oxidaciot kiils6 tényezdéként beindithat sza-
rado olajfesték, rossz mindségli tarolo-
anyag, lézernyomtatobol és fénymasolobol
a levegdbe keriilt szennyez6 anyag vagy
egyes ragasztok is. A magas relativ paratar-
talomnak kozponti szerep jut ebben a fo-
lyamatban, hiszen az oxidaciohoz nedves-
ség szilkséges. Minél nagyobb a levegd
paratartalma, annal gyorsabban megy vég-
be a reakcio. A keletkez6 eziistionok képe-
sek a kotéanyagban ,elmozogni”. Ez azt
jelenti, hogy a képben a nagyobb, de egyre
fogyod fémeziist részecskék mellett kis
»ezistion felh6” jelenik meg. Az eziistionok
egyrészt redukalodhatnak kisebb fémeziist
részecskékké, amit mi sargas-narancsos el-
szinezédésként figyelhetiink meg, féként a
kép szélein és a kozéptonusokban.

A képi eziist oxidacidjaval keletkezett
eziistionok vandorlasuk kozben a felszinre
is eljuthatnak, ahol redukaldédva fémes
csillogasu réteget képezhetnek. Ezt hivjuk
eziistkivalasnak, amely féként a sotét, ar-
nyékos és sok képi eziistét tartalmazo ré-
szeken jelentkezik, vagy légkori szennye-

z0k, vagy rossz mindségl taroléanyagok
(paszpartu, hatlapkarton, keret) hatasara a
széleken (1. kép).

1. Ezistkivdlds matt zselatin fotogrdfian

Az eziistkivalas altalaban a szélekrdl indul, és
egyenesen a kép kozepe felé tart, a fellileten
lévé esetleges penész vagy dorzsolédésbol
szarmazo hordozohiany egy kicsit ,,megakaszt-
hatja” a folyamatot, de a kérdéses terliletet
megkeriilve késébb tovabbhalad.

Ez az elvaltozas sokkal nagyobb mértékben
figyelhet6 meg az el6hivd papirokon, mert
azok tobb és nagyobb eziistrészecskét tar-
talmaznak, igy az oxidacié mindig ,szom-
szédrol szomszédra” vandorolhat. Nincs,
ami megszakitsa a folyamatot. Erdemes
megjegyezni, hogy a jelenség megfigyelhe-
t6 minden mas, kotdanyaggal rendelkez6
fotografian, igy az Ggynevezett RC (Resin
Coated paper, polietilénboritdst) papiron



lévo fotografiakon is. Itt a fels6 polietilén-
réteg fehéritéként titanium-dioxidot tar-
talmaz, mely nedvességgel reagalva szin-
tén eziistkivalast okozhat.

Az eziistkivalas eltavolitasa lehetséges, de
etikailag nem ajanlott sem mechanikusan,
sem kémiai eljarasokkal, mert az tulajdon-
képpen a képet alkoto eziist, tehat a targy
része. Azonban figyeljiink oda arra, hogy
csupasz kézzel ne érintsiik a kérdéses fell-
letet, mert az ujjainkon lévé olajos, zsiros
szennyez6dések Ujabb kémiai valtozasokat
idézhetnek elé.

Masik karosodasi forma, amikor a koto-
anyagban vandorlo eziistionok reakcioba
lépnek az ott jelen évé - a levegbben lég-
szennyez6désként mutatkozd kén-hidro-
génb6l vagy maradék fixirb6l szarmazo -
kénnel, és eziist-szulfidot alkotva barnas-
sargas elszinezédést okoznak a képen. A
folyamat (Ugynevezett szulfidosodas) visz-
szafordithatatlan. Arészecskenagysag fiigg-
vénye, hogy a szinvaltozas erdsodik, vagy
halvanyodni kezd. A jelenség megfigyelhe-
t6 foltokban, egész feliileten, széleken
egyarant. A paratartalom, a hémérséklet
és a légkori szennyezdk befolyasolhatjak a
folyamatot. Amennyiben a sargulas, a hal-
vanyodas, a részletek elvesztése a nem
képi részeken (ahol nincs eziist) is jelent-
kezik, Ugy a papirban maradt fixir, azaz
natrium-tioszulfat (mely kénkivalas kozben
bomlik) okozta karosodasra gyanakodha-
tunk. Ehhez az elvaltozashoz hasonlit a
rossz mingségli csomagoloanyag hasznala-
tabol szarmazo sargulas.

Itt kell megjegyezni, hogy a tioszulfatot al-
talaban maguk a papirrostok és a baritréteg
tartja magaban. A vastag hordozdval vagy
baritréteggel rendelkezé fotografiai eljara-
sok sokkal gyakrabban eshetnek aldozataul
ennek a romlasi folyamatnak. Ebbe a kérbe

tartozik az Gsszes zselatinos és kollodiumos
napfénypapir és a zselatinos kimasolopapir.
Avaltozas természetesen fokozatosan megy
végbe. A ma is hasznalt, filamentaris (fo-
nal-szerli, tekeredett) eziistot tartalmazo
papiroknal a szulfidosodas el6szor a csucs-
fényeket tamadja meg, sargulast és halva-
nyodast okozva. A kozéptonusok utan az
arnyékos részek valtanak semleges szinre,
majd sargara vagy sargaszoldre, egyre ha-
ladva a s6tétebb részek felé.

Ezeken a kémiai karosodasi formakon kiviil
beszélhetiink még a mechanikai karosoda-
sokrol, azaz pusztan a fizikai behatasok
altal okozott szakadasrdl, gy(irédésrél, ko-
pasrol, rétegelvalasrol és horpadasrol,
hogy csak néhany jellemz6 példat emlit-
stink. Illetve meg kell emliteniink a fotog-
rafidkat eldszeretettel megtamado biologi-
ai karositokat is, azaz tobbek kozott a
penészgombakat, a rovarokat és a ragcsa-
lokat (2-11. kép).

e T

2. Bioldgiai kdrositék nyomai fotogrdfidn
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3. Mdsodlagos hordozdjdrol
feltépett fotogrdfia

6. Savas papir lenyomata fotogrdfidn

[

7. Lekopott kollédium- és baritréteg
celloidinfotogrdfidn

5. Atlyukasztott vizitkdrtya 8. Ragaszto dtiitédott nyomai
(harmincszoros nagyitds) zselatinos eziist fotogrdfidn



10. Kdrosodott acetdtos negativ

9. Ragaszté dltal okozott elszinezédés 11. Vegyszerfolt zselatinos
zselatinos eziist el6hivé papiron. el6hivé papiron



MIT TEHETUNH? ALAPFOH

Néhany jo tanacs arra vonatkozdan, hogy
miképpen csokkenthetjiik fényképeink ka-
rosodasanak mértékét:

1. Csak fehér, 100 szazalék pamutbol ké-
sziiltkeszty(t viselve nyGljunk a képek-
hez, mert az ujjlenyomatbdl szarmazd
zsirok, olajok savas kémhatasuak.

2. Hasznaljunk olyan taroloanyagokat és
csomagoldtechnikakat, amelyek megfe-
leléen alatamasztjak a képeket! Ennek
jelentésége abban all, hogy a legtobb
fotografia elsdleges hordozdja Gnma-
gaban nem elég erés ahhoz, hogy meg-
tartsa sulyat, karosodast nem okozva a
képben.

3. Mindig két kézzel fogjuk meg a képeket,
lehetéleg alajuk nydlva! A hagyomanyos
egykezes fogas csak a gylirédéseket és a
rétegek hajlasat, repedését, torését
okozza. Legjobb egy kartonlappal alata-
masztva és azt tartva mozgatni a képeket.

4, Torekedjliink megfelelé anyagl és mé-
retli védécsomagolas kialakitasara! Fo-
tografiaink csak ligninmentes, 100 sza-
zalék rongy- vagy alfa-celluléz-tartalma,
lehetéleg nem pufferolt, fehér (nem szi-
nezett) papirokkal érintkezzenek. A leg-
jobb, ha a hasznalt papir atjutott a kife-
jezetten eziistalapl fotografiak tarola-
sara alkalmas anyagokat mindsit6, az
Image Permanence Institute (Rochester,
NY) altal végzett Ugynevezett Photo-
graphic Activity Test-en (PAT). Az err6l
sz0lo tanusitvannyal a gyarto, illetve a
forgalmazo rendelkezhet, sokszor kata-
logusokban is szerepel. A vizsgalaton si-
kerrel atjuto anyagok sokba keriilnek,
de érdemes erre pénzt forditani. A cso-

magoloanyag kivalasztasa és megrende-
lése el6tt jobb, ha szakemberrel (resta-
uratorral) is egyeztetiink.

5. Keriljik a kiilonféle ragasztéanyagok
hasznalatat fotografiak kozelében.

6. Amennyiben mianyag csomagoldkat al-
kalmazunk, gy torekedjlink bevonat-
mentes poliészter és polipropilén hasz-
nalatara, melyek sokkal stabilabbak mas
muanyagoknal. Fontos, hogy viszonylag
vastag (50-75 micron koriili) anyagot va-
lasszunk, hogy ne csak fedjen, hanem
védjen is a fizikai behatasok ellen.

7.Az egyenként csomagolt fényképeket
tegyilkk savmentes dobozokba. Albuma-
inkat méretre késziilt savmentes dobo-
zokban helyezziik el.

8. Taroljuk fényképeinket hideg, szaraz,
tiszta és allandé paratartalommal és h6-
mérséklettel rendelkez6 kornyezetben.
A levegé ventillaciojarol is gondoskod-
junk! A relativ paratartalmat tartsuk
30-50 szazalék kozott, a homérsékletet
pedig 20 °C alatt. A kivalasztott helyen
biztositsuk a leveg6szlirést, valamint ta-
volitsuk el a koszt, port, légszennyez6-
ket ,termelé” egységeket, mert azok
(példaul a kipufogogazbol szarmazo kén-
hidrogén, a fénymasolobol szarmazo
6zon, a festékanyagokbol szarmazo oxidalo
gazok stb.) karositjak gyljteményiinket.

9. Ne taroljuk egyiitt a pozitiv és negativ
anyagokat!

10. Ne alljunk neki magunk megreparalni
sériilt fényképeinket, mert tobb kart
okozhatunk, mint hasznot!

11. Tanacsos lenne, ha minden muzeum-
tol, galériatol megkdvetelnénk a foto-




grafiak kiallitasara alkalmas koriilmények
megteremtését, és addig nem enged-
nénk kiallitani a fényképeket, mig a
kiallitohelyiség nem rendelkezik az azok
betartasahoz sziikséges berendezések-
kel. Figyelembe kell venniink, hogy a ki-
allitads soran a fotok fokozottabb ve-
szélynek vannak kitéve, hiszen hossz(
ideig és kozvetlenil érintkeznek mozgd
levegével, fénnyel, légnedvességgel.
12. Hasznaljunk ultraibolya-sziirével ella-
tott vilagitotesteket fotografiak kozelé-

ben, és kiallitaskor az livegre helyez-
zlink UV-foliat!

13. Ne egyiink, igyunk fényképek kozelében!

14. Csak ceruzaval irjunk a képekre, keril-
jik a tollak és filctollak hasznalatat!
Nedvességet kapva a tinta atszivaroghat
a képi oldalra. Ugyanezen oknal fogva
ne hasznaljunk pecsétet a fényképeken,
sem azok taroléanyagain.

15. Készitsiink masolatokat (digitalis vagy
analdg formaban), és az eredeti képeket
vonjuk ki a mindennapos hasznalatbdl.

ELHELYEZES, RRHTAROZAS

TAROLASSAL KAPCSOLATOS
TANACSOK. ALAPFOK

1. Mivel a j6 tarolas az allomanyvédelem
legegyszer(ibb és legolcsobb mddja, ér-
demes komoly figyelmet szentelniink
ennek a kérdésnek.

2. Tartsuk tisztan az archivum kutatoi és
raktari tereit! A por a feliileti szennye-
zésen tal karcokat, foltokat és feliileti
hianyokat is okozhat a negativokon és a
pozitivokon egyarant.

3. Rendszeresen ellendrizzilk a raktarak
hémérsékletét és relativ paratartalmat.

4, Figyeljiik az esetleges karosodasok jele-
it, mint amilyen a penész vagy a rovar-
és ragcsalonyomok. A karosodott képe-
ket elkiilonitve kell tarolni, amig sor ke-
riil restauralasukra.

5. Ovjuk fényképeinket az olyan helyektdl,
ahol elazhatnak.

6. Ne helyezziik a fotokat héforrasok koze-
lébe, és ne tegylk ki kozvetlen napfény
hatasanak!

7. Tartsuk tavol a fényképeket frissen fes-
tett helyiségektdl és targyaktol, és leg-
alabb kettd, de inkabb négy hétig ne
hasznaljuk a helyiségeket, mert a friss
festékek peroxidokat bocsatanak ki.

8.Az elektrosztatikus masologépek altal
kibocsatott 6zon nagyon karos, ne en-
gedjiik, hogy ilyen gépeket helyezzenek
el a gy(ijteményben.

9.0vjuk a fényképeket és azok tarolo-
anyagait az ammonia- vagy klortartalmu
haztartasi tisztitoszerektél.

10. Kilon veszélyforrast jelentenek az
1889 és 1951 kozott gyartott celluloz-
nitrat-filmek (12. kép).

12. Romlo nitrdtfilm



A magyarorszagi gy(ijteményekben még az
1960-as évekbdl is fellelheté néhany pél-
dany. F6 teendd, hogy minden nitratfilmet
valasszunk kiilon a tobbi anyagtol, és tart-
suk 6ket hideg, szaraz, jol szell6z6 helyen
mindaddig, amig masolasukra sor keril. A
celluldz-nitrat nagyon gyulékony és bizo-
nyos koriilmények kozott ongyulladasra is
képes anyag, kig6zolgései karositjak a kor-
nyez6 anyagokat. A legnagyobb kockazatot
a régi, nagy mennyiségli és szorosan cso-
magolt filmek jelentik, mert ilyen korul-
mények kozott a gyulladasi hémérséklet
akar 38 °C is lehet. Tekintettel kell lenni
arra, hogy ha a celluléz-nitrat égni kezd,
olyan gazok keletkeznek, amelyek katali-
zaljak a folyamatot: az égés viz alatt, és
szén-dioxid jelenlétében is folytatodhat.
Erdemes figyelni arra, hogy ha az épiiletet
és a gyljteményt biztositjak, akkor a biz-
tositotarsasag megtilthatja a celluldz-
nitrat-film tarolasat, illetve nem kéti meg
a biztositast addig, amig a veszélyes anyag
elkiilonitése meg nem torténik.

TAROLOESZKOZOK, ANYAGOK

A fényképekben keletkez6 karosodasok
egyik f6 oka a tarolasukra szolgald szekré-
nyek helytelen megvalasztasa. Az idealis
taroloszekrény égetett zomancbevonatl
fémbdl készil (13. kép).

Amig a régi faszekrények biztonsagosak le-
hetnek, addig az (j fabol késziilt tarolo-
anyagokat keriilni kell, kiilonosen, ha azo-
kat frissen festették. Hasznalhaté még a
kalapacslakk bevonat és az eloxalt alumi-
nium is. Sajnos sok eredeti csomagolas
nem alkalmas fotéanyag archivalasara, de
ma mar kaphatok jo mindségli papir és m(-
anyag taroloanyagok is. Hosszu tavon meg-
téril az alkalmazasuk.

13. A Magyar Nemzeti Muzeum Torténeti
Fényképtdrdnak raktdra.

A SAVMENTES PAPIROKROL

A hazai gyakorlatban elterjedt tévhit, hogy
amennyiben fotdanyagok tarolasara Ugy-
nevezett ,savmentes” papirt alkalmazunk,
megtettiik a leheté legfontosabb (épést
gy(ijteményiink megdvasat illetéen. A nem-
zetkozi kutatasok és tapasztalatok régen
tUlhaladtak ezt a nézépontot. Legnagyobb
szerepe a papir kémiai Gsszetételének van,
amelynek vizsgalata Osszetett feladat. A
fényképészeti anyagok restauralasaval fog-
lalkoz6 szakemberek (hagyomanyos papi-
rokkal kapcsolatos) aggodalmai miatt kifej-
lesztettek egy specialisan ,fotobarat”
papirfajtat, a Silversafe-et. Az ilyen jellegl
papirokat a gyartok olyan tanUsitvannyal
latjak el, amelybdl a felhasznalod egyértel-
mien lathatja, hogy az anyag fotografiak
restauralasara, konzervaldé csomagolasara
és tarolasara alkalmas.




A Silversafe (100 szazalék rongybol késziilt)

fotoanyag-tarolo papir fébb jellemzoéi:

1. Sima feluletl és természetes fehér szind.

2.Az albumin, a cianotipia és a szines
anyagok miatt altalaban 5,6-6 pH-val
gyartjak.

3. Szazszazalékos, féleg hosszu szall alfa-
cellulozbol késziilg, Ugynevezett ,rongy-
papir”. Alkalmassaganak megallapitasat
szolgélja az eziistelszinezédési teszt és
az ANSI fotoaktivitasi tesztje (IT 9.2.).
Mindkettével a képet alkotd kolloid
eziistot halvanyito, foltositd és a zsela-
tin kotéanyagra, valamint a hordozo fo-
topapirra gyakorolt elszinez6 hatasat
vizsgaljak.

4. Enyvezése semleges diketénnel torté-
nik, és kén csak kétmilliomod résznyi
lehet benne.

5. Kvalitativ kloridtesztje negativ, pH ér-
téke 5,6-6 kozott van, (hidegen demi-
neralizalt extraktum).

6. Hamutartalma (grammsulytol fiiggéen)
0,019 és 0,025 szazalék kozott van.

7.Nincs benne pufferoléanyag és optikai
fehéritoszer.

8. A Silversafe ligninmentes.

9.40-120 g/m? vastagsagban, sima feli-
lettel gyartjak.

A Silversafe-en kivil mas elnevezés(i papi-
rok is léteznek célzottan forografiak sza-
mara. Erdeklddjiink a forgalmazoktol,
vagy gyartoktol azok gyartasi adatairol.
Mivel a csomagoldanyagok készitésénél
- kiszamithatatlan kockazataik miatt - al-
talaban keriilni kell a ragasztok alkalma-
zasat, a szakemberek féleg az elmésen
hajtogatott zacskdkat és dobozokat, illet-
ve a ragasztoanyag bevizsgaltatasat ajanl-
jak. (14. kép).

14. Méretre késziilt dobozok dagerrotipidk,
ambrotipidk, ferrotipidk szdmdra.

Hasznalhatunk még varrott és a teafilter
széleihez hasonloan préselt anyagokat is.
Nyugat-Europaban mar régen elterjedt az
élvédo fémkapcsokkal ellatott dobozok és
albumok hasznalata.

MUANYAG TAROLOESZKOZOK

A fényképek tarolasara alkalmas anyagok
masik tipusat a poliészterbdl, polietilén-
b6l, polipropilénbdl késziilt miianyag taro-
loeszkozok jelentik. Fontos kritérium,
hogy a miianyagok nem tartalmazhatnak
rugalmassagot novel6 lagyitokat, és nem
lehet a fellletiikon semmilyen fényezé-
vagy bevondanyag. A PVC-mianyag (poli-
vinil-klorid), a régi pergamenpapir borité-
kok, a facsiszolat-tartalmd papirok, a nat-
ronpapir és az eredeti fényképtartd dobo-
zok (bar ez utobbiak méltoak lehetnek a
megbrzésre) nem alkalmasak fényképé-
szeti anyagok tarolasara.

Ma mar a taroloeszkozok széles skalaja
kaphaté. Uvegnegativok tarolasakor fi-
gyeljiink arra, hogy a csomagoléanyagon
ne legyen feliileti egyenetlenség, mert az
noveli a torések kockazatat. Ajanlott a



szétnyitva kereszt alakd, négy oldalrol be-
hajthato fiill tipus alkalmazasa. A keres-
kedelembenkaphatokolyantarolodobozok,
amelyeknél a felhasznalt karton tobb ré-
tegbdl all. Ilyenkor a belsé felilet ,eziist-
barat”, a kiils6 pedig a kornyezeti hata-
soknak jobban ellenalld pufferelt papir. A
két réteget laminalva illesztik Ossze, ez
meggatolja a karosito anyagok vandorlasat
a rétegek kozott. A lemezeket kis csopor-
tokba rendezve, lehetdleg ilyen dobozok-
ban, élikre allitva taroljuk. A legideali-
sabb az, ha a dobozokat fémszekrényekben
helyezziik el.

A fekete-fehér és szines filmnegativok,
diafilmek és fényképek esetében a poli-
észter- és polipropilénzacskok alkalmaza-
sat javasoljuk, amennyiben a raktar para-
tartalma nem ingadozik. A képeket, ha
szilkséges, fényképészeti konzervald kar-
tonokkal megtamasztva helyezziik a tasa-
kokba. Miutan ezt megoldottuk, konzer-
valdédobozokba tegyiik el az anyagot. Az
irattari elrendezés is megengedett. A régi
fényképalbumok legelényosebb tarolasi
modja, ha azokat a fényképekkel azonos
modon, konzervaloé csomagolassal latjuk el,
az oldalakat pedig Silversafe, vagy mas név-
vel ellatott, de ennek megfelelé paraméte-
rekkel rendelkez6 papirral valasztjuk el.

MERESEH

KORNYEZET

Afényképek allapotat a hémérséklet, a rela-
tiv paratartalom, a levegé tisztasaga és a
fény befolyasolja a leginkabb. A m{targykor-
nyezet mérésére szolgal az ELSEC 764 hor-
dozhatd mérémuiszer, amely konnyen kezel-
het6, és pontos informaciét ad a targyat
koriilvevo kornyezet hémérsékletérdl, a lég-
nedvességrol, a targyat éré fénymennyiség-
rél és a fény UV-tartalmardl (15. kép).

HOMERSEKLET

A legtobb fényképészeti anyagnak az ala-
csony hémérsékleten torténd tarolas az
idedlis. Nem art tisztaban lenni azzal, hogy
a legtobb kémiai reakcié 10 °C hémérsék-
let-emelkedés hatasara megkétszerezodik.
Ezzel ellentétben a tarolasi hémérséklet

15. ELSEC 764




csokkentése jelentdsen lassitja a karoso-
das sebességét. A hémérséklet ingadozasa
kiilonosen karositd hatasu, mert a fénykép
minden rétegében kiilonbozéképpen je-
lentkezik a fizikai karosodasokat el6idéz6
kitagulas és 0sszehlzddas. Ha a hémérsék-
let-valtozas gyorsan megy végbe, akkor
paralecsapodas keletkezik. A tarold helyi-
ségekben és a raktarakban a napi ingado-
zas ne legyen tobb, mint 4 °C, és a h6mér-
séklet se emelkedjék 21 °C folé.

A fekete-fehér fényképek és filmek eseté-
ben a 10-15 °C kozotti tarolasi hémérsék-
let az idealis, a szines anyagok tarolasi
héfoka: 2 °C. Ez az érték praktikus lehet
az értékes, ritkan hasznalt anyagok sza-
mara is. Abban az esetben, ha nem lehet
megoldani a kiilon tarolast, a hémérsékle-
tet az emberek szamara még elviselhet6
minimumra kell beallitani.

RELATIV PARATARTALOM

A legfontosabb kornyezeti tényezéként
szamon tartott relativ paratartalom (rovi-
ditése RH, %) szoros Osszefiiggésben all a
hoémérséklettel. A relativ paratartalom ér-
téke adja meg, hogy az adott hémérsékle-
ten a levegb hany szazalékat tartalmazza
annak a vizmennyiségnek, amennyit akkor
tartalmazna, ha telitett lenne, azaz tobb
vizet az adott hémérsékleten nem tudna
felvenni. Az alacsony paratartalom emul-
zidlevalast, Osszeragadast okozhat, de ha
tal magas az értéke, akkor elésegitheti a
képeken a foxingképzddést, a gombandve-
kedést és a fényképek zselatinrétegének
Osszetapadasat mas, azzal érintkezd anya-
gokkal (16. kép).

i P :_:...H-..-nu e i
16. Foxingfoltok albuminfotogrdfidn

Az ingadozas ebben az esetben is rendki-
viil karosité hatasu. A kiilonbozo fényképé-
szeti anyagokat tartalmazo gyljtemények
szamara a 35-40 szazalék (+2 szazalék)
relativ paratartalom javasolt. Tovabbi sza-
baly, hogy a penészndvekedés veszélye
miatt a relativ légnedvesség soha ne emel-
kedjék 65 szazalék folé.

LEGSZENNYEZODES

A levegében sokféle kémiai anyag képes
oxidalni a képeziistot. Bizonyos mennyi-
ségben a peroxidok, az 6zon, a kéntartal-
mu anyagok (kén-oxidok és hidrogén-szul-
fid), valamint a nitrogén-oxid jelen vannak
kornyezetiinkben. Fotodokumentumok ese-
tén a gaz alaku légszennyezédésekre java-
solt maximumértékek az alabbiak szerint
alakulnak: 1 p/m? kén-dioxid, 5 p/m? nit-
rogén-oxid, mig az 6zon csak nyomokban
lehet jelen (0,2 p/m3). A portartalom sem
lehet tobb, mint 75 u/m?3. Meg kell jegyez-
ni, hogy ezek az értékek csak légkondicio-
nalassal biztosithatok.

A raktarakban egyre tobb helyen hasznal-
jak az AGFA altal gyartott, kolloid eziisttel
bevont tesztfoliat, amely a miitargyak
kornyezetébe helyezve minden eziistkaro-
sito anyagra elszinezédéssel reagal.



MAGE PERMANENCE INSTITUTE

Az Image Permanence Institute egy ameri-
kai nonprofit kutatolaboratorium, melynek
6 célkitlizése a kilonféle vizualis informa-
cidhordozok stabilitasanak kutatasa. Tevé-
kenységi korébe tartozik a kiilonb6zé mi-
targykornyezeti 1SO-standardok kidolgoza-
sa, az egyes informacidés médiumok sta-
bilitasanak vizsgalata, a fotografiai anyagok
tarolasara alkalmas anyagok tesztelése, va-
lamint fotorestauratorok képzése (a George
Eastman House-zal kardltve). Az intézet
1985 6ta mikodik, kutatasi korében ma a
vilag legnagyobb ilyen laboratdriumaként.

AZ 1Pl ALTAL AJANLOTT TAROLASI
KORULMENYEK

Az amerikai Image Permanence Institute
kidolgozott minden hordozéra vonatkozo-
an egy konnyen kezelhet6 - tablazatban is
Osszefoglalt - raktarozasi ajanlatot (1. tab-
lazat). Adott, 30-50 szazalék relativ para-
tartalom mellett a megadott hémérsékleti
értékeken négy kategoriat allitott fel.

A kategoriak feloldasa a kovetkezé:

jo = I1SO-eldirasnak megfeleld,

nagyon jo = hosszabb élettartamot biztosit,
elfogadhato = nem felel meg az ISO-
eldirasoknak, de elégséges

nem jo = karosodast idéz eld.

PRESERVATION INDEX (PI):
A SPONTAN KEMIAI ROMLAS MERTEK-
EGYSEGE A SZERVES ANYAGOKBAN

A Preservation Index (Pl) fogalmat az Ima-
ge Permanence Institute (IPl) vezette be
1995-ben. Az index a hémérséklet és rela-
tiv paratartalom mértékének egyesitett
eredménye, ugyanakkor a szerves anya-
gokban (papirokban, textilekben, mi-
anyagokban, szinezékekben) végbemend
spontan kémiai valtozasok mértékegysége
is. Az eljaras alkalmas a kornyezeti hata-
sok indukalta romlasok és a szerves gy(jte-
ményi targyakra gyakorolt hatasok vizsga-
latara.

o S L elfogad- .. | elfogad- .. | elfogad-
20 °C |elégséges| nem jo nem haté nem jo hatd nem jo haté
12 °C jo nem jé | nem nem j6 jo nem j6 el;oge;d-
ato
4 °C |nagyon jo jo jo nagyon jo jo nagyon jo jo jo
0 °C | nem jo |nagyon jo|nagyon j6|nagyon jo|nagyon jo|nagyon j6|nagyon jo[nagyon jo

1. tdbldzat: Raktdrozdsi javaslat vizudlis médidk szdmdra. (IPl)




A Pl egységét években hatarozzak meg. Mi-
nél magasabb a Pl értéke, annal jobbak a
koriilmények a szerves anyagok megérzése
szempontjabol. Az alkalmazas alaptudniva-
l6ja, hogy a Pl csak szerves anyagokra - no-
vényi és allati termékekre, mianyagokra,
papirokra, festékekre - vonatkozik. A szeny-
nyez6dések, a fény vagy a helytelen kezelés
velejaréja, hogy a szerves targyak romlasa
egyre gyorsabban megy végbe, bar minden
szerves targy természetes oregedése beko-
vetkezik e tényezok nélkiil is. Tisztaban kell
lenniink azzal, hogy a természetes dregedés
lényegét tekintve vegyi folyamat. Mivel a
magas homérséklet a kémiai reakciok fel-
gyorsulasahoz vezet, ez a legfontosabb kor-
nyezeti tényezé a természetes oregedés je-
lenségének elbidézésében. A fotografiak
megbrzése szempontjabdl a relativ paratar-
talom a masik fontos tényez6. A hémérsék-
let és a relativ paratartalom egyiitt hataroz-
za meg, hogy milyen gyorsan vagy lassan
megy végbe a szerves targyak romlasa.

Emlitettik mar, hogy a Pl érték a hémeér-
séklet és a relativ paratartalom hatasat
mutatja a szerves anyagokban. Ez az érték
tehat nem a gyljtemény allapotat, hanem
a tarolasi kornyezetet jellemzi. Homalyos
allitasok helyett, miszerint ,a hidegebb és
a szarazabb kornyezet a jobb”, a Pl lehe-
téséget nyljt a mennyiségek pontos meg-
hatarozasara, a tarolas megljitasara és
jobb koriilmények kialakitasara a gydjte-
ményben. A természetes oregedésnek ez a
mérészama hasonld, mint a Richter-skala
foldrengés esetén: egy modszer, amellyel
a hatasok mértéke mennyiségileg kifejez-
het6. Tudomanyos kutatasok bizonyitjak,
hogy a kornyezeti koriilmények meghata-
rozzak a romlas mértékét a szerves anya-
gokban: a hémérséklet ndvekedése fel-
gyorsitja, csokkenése lassitja a szerves

targyak romlasi folyamatat. A Pl m{ikodési
elve szintén ezt tamasztja ala. Hasonlo a
helyzet a relativ paratartalom valtozasara
vonatkozdan is, az éghajlati koriilmények
felgyorsithatjak és lelassithatjak az allag-
romlast. Ennek mértéke viszonylagos, az
egyes anyagfajtaktol fiigg, de jelzi a valo-
szin élettartamot. Szobai koriilmények
kozott egy Ujsag megsargulhat, és toré-
kennyé valhat néhany év alatt, mig egy
rongypapir Otszaz év alatt szinezédik el,
és valik torékennyé ugyanolyan mérték-
ben. Amennyiben a tarolas koriilményei
tokéletesek, mindkét anyag aranyosan
hosszabb ideig marad fenn. Ha kétszeresé-
re né az Ujsag élettartama, akkor ugyanaz
torténik a rongypapir élettartamaval is, de
az (jsag teljes élettartama mindig rovi-
debb lesz, mint a rongypapiré.

A Pl értéke egytdl 9999 évig terjed. Mit
jelentenek ezek az évek? Mib6l szarmaz-
tatjak ezeket? A PI fogalom kialakitasakor
az Image Permanence Institute a szobahd-
mérsékletet mint jellegzetes ,targymeg-
Orzési problémat” valasztotta kiindulasi
alapnak az élettartam tekintetében. Mig a
rongypapir jellemzéen hosszl élettarta-
maval szobahémérsékleten nem jelent
problémat a legtobb megdrzéssel foglalko-
z6 szakember szamara, a savas, facsiszo-
lat-tartalm( papir, a szines foto és film, a
nitrat- és acetatfilm, a magndszalag és a
novénygy(ijtemények példanyai a ,,problé-
mas megdrzésii targyak” kozé tartoznak. A
felsorolt anyagok szobahémérséklet és
mérsékelt relativ paratartalom esetén is
jelentés romlast mutatnak, akar mar ot-
ven év elteltével is. A Pl értékét olyan
modon alakitottak ki, hogy jelezze a
20 °C-on, 45 szazalék relativ paratartalom
mellett Gtven évig megérizhet6 problémas
targyak viselkedését.



A Preservation Index abrazolja, hogy meny-
nyi ideig tarolhato egy problémas targy az
adott korilmények kozott anélkil, hogy
jelentds valtozas allna be az allapotaban.
»Jelentds” rosszabbodast jelent, ha a foto-
dokumentumon észreveheté elszinez6dés
vagy torékennyé valas jelei mutatkoznak.
Ebbe a kategoriaba tartoznak az olyan val-
tozasok is, amelyek az adott targy lénye-
ges tulajdonsagainak - megjelenés, funkci-
onalitds - elvesztésével vannak Ossze-
fliggésben. Amennyiben a tarolasi feltéte-
lek szerinti Pl szaz évnek felel meg, akkor
a meglrzés szempontjabol problémas tar-
gyak - mint példaul a savas papirok - szaz
év alatt szinezédnének el ugyanolyan mér-
tékben, mintha ugyanazokat Gtven évig
szobahémérsékleten és mérsékelt relativ
paratartalmon taroltak volna.

A Pl érték alapjan modellezhetjiik a kvet-
kez6 szituaciot: ha egy adott tarolasi ko-
riilmény PI-je kétszaz év, akkor az ott ta-
rolt szerves anyag négyszer hosszabb ideig
volna megérizhet6, mint szobahémérsék-
leten, ahol a Pl csak Gtven év. Ez a vi-
szonylagos hasznalat az Osszes szerves
anyag esetében alkalmazhat6. A negyven-
Ot éves vagy kisebb PI értéket mutato ko-
rilmények - ha ezek hosszi hoénapokon
vagy éveken keresztiil fennallnak - gyors
vegyi romlassal fenyegetik a gyenge, rovid
életli szerves anyagokat. A Dewpoint
Calculator ezeket a PI értékeket voros
szinnel mutatja.

Osszességében a Pl értéknek van egy vi-
szonylagos jelentése az Osszes szerves
targy tekintetében, és van egy sz6 szerinti
jelentése is - a feltételezhetd élettartam
- a rovid életii és a meg6rzés szempontja-
bol problémas targyak esetén. Erdemes
megjegyezni, hogy a Pl érték csak abban
az esetben mérvado, ha az adott targyat

valtozatlan hémérsékleten és relativ lég-
nedvességen taroljak a teljes id6 alatt.
Amennyiben a koriilmények idérél idére
valtoznak, akkor a targy valdszin( élettar-
tama is ennek fliggvényében valtozik.

PRESERVATION CALCULATOR

Az Image Permanence Institute webolda-
larol ingyen letolthet6é egyszer(i program
segitségével (http://www.imagepermanen-
ceinstitute.org/sub_pages/8pagel7ac.htm)
barki kiszamithatja az adott fényképallo-
many varhato eltarthatosagat, élettartamat
a gyljteményben mért hoémeérséklet- és
légnedvességértékek alapjan (17. kép).

A program az esetlegesen jelentkez6 pené-
szesedés veszélyére is figyelmeztet.
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17. A Preservation Calculator (IPI)
monitoron megjelené képe

DEW POINT (HARMATPONT)
CALCULATOR

Egy masik, szintén az IPI oldalardl letolthe-
t6, ingyenes program segitségével meghata-
rozhatjuk az adott kornyezetre jellemzd
harmatpontot (18. kép). A gylijteményben
mért értékek betaplalasa utan a program
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18. A harmatpont meghatdrozdsahoz
haszndlhat6 Dew Point Calculator (IPI)
monitoron megjelend képe.

figyelmeztet minket, ha kritikus helyzet van
kialakuloban. A harmatpont az a hémérsék-
let, amelyre a nedvességtartalommal ren-
delkez6 leveg6t Ugy hitjiik le, hogy kdzben
nyomasanak megvaltoztatasa nélkiil a ben-
ne lévo vizgéz telitetté valik. Ha a levegbt
ez ala a hémérséklet ala hiitjiik, akkor a lég-
nedvesség harmat, illetve 0°C alatti levegd
esetén dér alakjaban csapodik ki. A fényké-
pek tarolasa soran jelentkezé problémak
kozil talan ez a legveszélyesebb. A lecsapo-
do para kovetkeztében a levegében lévé
gombak és mikroorganizmusok remek tapta-
lajra talalnak a fotok kotéanyagaiban, pél-
danak okaért a zselatinban.

VILAGITAS

A papiralapt fotografiak altalaban nem
fényalléak, de az archivalasi mingségben
eléallitott ezist-zselatin képek - alacsony
fényértékek mellett - lényegében stabilak.
Ettdl eltekintve hosszu ideig tarto kiallita-
sukat keriilni kell, és amennyiben lehetsé-
ges, inkabb az eredetirdl késziilt masolato-
kat allitsuk ki. A sopapirok, albuminképek
és kulonbozé nem eziistalapu pigmentképek
esetében kifejezetten keriilni kell a hosz-
szan tartd erés megvilagitast. A szines
anyagok - oxigén és nedvesség jelenlét-
ében - kiilonosen érzékenyek a fényre. A
fényképészeti anyagokra a legnagyobb ve-
szélyt az ultraibolya (UV) fénytartomany
jelenti. Ennek hatasara a képet alkoto ré-
szek denzitasa csokken (példaul a kolloid
eziist halvanyodik), mig a negativ denzitast
ado hordozoréteg (a papir) besotétedik.

Altalanossagban  érvényes, hogy a
pigmentnyomatok és a kimasolopapirok 50
lux, mig az aristo-, a celloidin- és az el6hi-

vo papirok 100 lux maximalis megyvilagitasi
erdsséget viselnek el. Tanacsos a raktarak-
ban és a kiallitoterekben UV-sziiréket elhe-
lyezni a lampak elé, és a képeket szlir6fo-
liaval ellatni. Az ultraibolya fény ellen
hasznalhatjuk a kiallitotermekben az iiveg-
nél is jobb védelmet nydjté polimetil-
metakrilatot (Perspex). A paszpartu, kasi-
rozasok elkészitéséhez hasznalt anyagok
nem lehetnek rosszabb mingségliek, mint
a raktarozashoz hasznalt anyagok. A kialli-
tas id6tartama alatt a klimatikus viszonyo-
kat is a raktarozasi szabvanyokhoz kell
igazitani. Alapvet6en a fotografiak felépi-
tése, Osszetevije és készitési technikaja
hatarozza meg az altaluk kivant tarolasi
korilményeket.

A fényképek kezelése, tarolasa és kiallita-
sa szempontjabol talan a legfontosabb té-
nyez6 a mitargyakat éré fény mennyisége
és mindsége. A fényforras helyes megva-
lasztasa kulcsfontossagu kérdés. Korszer(



és talan az egyik legmegfelel6bb eszkoz a
LED tipusu vilagitas. A fénykibocsato didda
vagy LED neve az angol Light Emitting
Diode roviditésbél szarmazik. A diéda altal
kibocsatott fény szine a félvezeté anyag
Osszetételétol, 6tvozoitdl fligg. A LED inko-
herens keskeny spektrumu fényt bocsat ki.
Ezek a fényforrasok szinte az 6sszes hagyo-
manyos szabvanyfoglalattal megvasarolha-
tok, igy altalaban sziikségtelen a meglévé
lampak cseréje. A LED tipusl izzok jellem-
z6je az infra- és UV-mentes fény és a szin-
te elhanyagolhatd mértékii hékibocsatas.

Hideg (5000-6000 kelvin) és meleg (2800-4000
kelvin) szinhémeérsékletl valtozatuk is léte-
zik. Ezen tulajdonsagok idealis miitargykor-
nyezet kialakitasat teszik lehetévé. Az ilyen
vilagitas koltségei révid tavon megtériilnek,
ugyanis egy 50 Watt-os halogénizzd fénytel-
jesitményét produkald LED izzd 3 Watt-ot
fogyaszt. Az élettartam szempontjabdl is lé-
nyeges a megtakaritas. 365 napot és napi 8
oras lizemeltetést figyelembe véve a LED
izz6 élettartama koriilbeliil 17-18 év. igy az
adott gylijtemény lizemeltetési koltségei is
jelentdsen csokkenthetok.

DIGITALIZALAS

A DIGITALIS FELDOLGOZAS NEHANY
ALAPSZABALYA

A képi informacio és a targy kiilonvalaszta-
sa soran a targyat szamos megprobaltatas-
tol megkimélhetjilk. Az esetek nagy részé-
ben a képrél leolvashatd torténeti és
vizualis adatokra van csak sziikség, és nem
feltétleniil magara a targyra. Ez természe-
tesen nem minden esetben érvényes, hi-
szen a fotografidk eredetiségét igazold
vizsgalatokat és elemzéseket az eredeti
targyon kell végrehajtani. Kétségtelen
tény viszont, hogy a korszer(i miitargyvé-
delem egyik f6 stratégiaja a problematikus
mitargyak megérzésére az Ugynevezett al-
voraktar.

A fényképek szdveges adatbazisban torté-
né feldolgozasa és nyilvantartasa mellett
egyre tobb fotogyljteményben kezdédott
meg a fényképek digitalizalasa. A sziiksé-
ges eszkdzok beszerzését minden esetben
a tervezett képfeldolgozasi és -archivalasi
feladatok hatarozzak meg. Fontos szem-

pont a gyors és nagy teljesitmény( szami-
togépek kivalasztasa, mivel a képkezelés
viszonylag nagy gépi memoriat igényel. Ar-
chivalasra szant fajlok mentése soran ér-
demes tomoritésmentes (RAW), vagy vesz-
teségmentesen tomoritett (LZW, TIFF)
formatumban menteni a beolvasott képe-
ket. A tomoritett (JPG) allomanyok csak
kisméretli munkakopiak készitésére alkal-
masak. A nagyfelbontasu és szines digitalis
fajlok tarigényére valo tekintettel gyors és
nagy kapacitasi merevlemezekre is sziik-
ség van, mint ahogy nem kozombods a
szkenner fajtaja sem. Tekintettel kell len-
ni arra is, hogy a kereskedelemben kapha-
to valtozatok tobbsége erds fénnyel ,,pasz-
tazza” a kép feliletét, karositva azt. Az
optimalis szkenner fényforrasa alacsony
sugarzasu, fluoreszcens fénycs6. Amig egyes
késziilékek harom menetben ,tapogatjak
le” a fotot, addig kaphatdk egy menetben
mUkodé késziilékek is. Szamos késziilék op-
cionalisan pozitivok, negativok (transzpa-
rens) és diafelvételek bevitelére is alkal-




mas. Nem hanyagolhatdo el a kép jo
minéségli megjelenitésének szempontja
sem, gondoljunk a ,digitalis utomunkala-
tokra” és a kiallitasi felhasznalasra. Célsze-
ri tehat kifejezetten grafikai célokra kifej-
lesztett, nagyméret( monitort valasztani.
Ha azt szeretnénk, hogy a digitalizalt kép a
leginkabb hasonlitson az eredetihez, akkor
elkeriilhetetlen a szinkezelés (Color ma-
nagement) alkalmazasa. Szemiink alkal-
mazkodik az adott viszonyokhoz, kompen-
zalja az eltéréseket, ezért az ilyen
beallitasok megbizhatatlanok. Kalibralo-
eszkozoket alkalmazva egyeztetniink kell a
digitalizalasra hasznalt Gsszes eszkozt a
szkennert6l a monitoron at egészen a
nyomtatoig. A beolvasas soran hasznaljunk
példaul KODAK szintablat és sziirke skalat,
(Kodak Color Separation Guide and Gray
Scale), melyeknek segitségével a helyes
szinvisszaadas lehetévé valik. Ne fogjunk
bele a digitalis archivum kialakitasaba
koncepcio nélkil! Ha nem rendelkeziink
megfeleld gépparkkal, tarhelykapacitassal,
szilkséges feldolgozoszoftverekkel, megfe-
lel6 adatbazis-kezel6é rendszerrel, hozza-
érté szakemberekkel, akkor a végered-
mény nem valtja majd be a hozza flizétt
reményeket.

A DIGITALIZALAS ESZKOZEI

A szamitogépes képfeldolgozas eldfeltéte-
le, hogy a képi informaciot digitalis forma-
ban ,juttassuk be” a képfeldolgozé rend-
szerbe. A diaképek, negativok és pa-
pirképek szamitogépes feldolgozasanak
egyik alapeszkoze a szkenner, amelynek a
gyakorlatban harom jol megkiilonboztet-
hetd tipusa létezik. A nyomdai mindséget
produkalé dobszkennerek egy henger felii-

letére (azaz dobra) régzitik a beolvasando
képet. A beolvasas Ugy torténik, hogy a
nagy sebességgel forgd dob linearis palyan
mozgd olvasoszenzorja olvassa be a képet.
Ezek a gépek nagyon dragak, felbontasuk
viszont tobb ezer DPI (dots/inch). Mizeumi
kornyezetben legfeljebb reprodukcios ké-
pek és tervrajzok beviteléhez ajanlottak.

A személyi szamitogépekhez kifejlesztett
lapszkennerek joval olcsobbak, ezért a
mUzeumok szamara is elérhetébbek. A be-
olvasando fényképeket a felnyithatd fedél
alatti Uveglapra kell helyezni. Mikodés
kozben egy linearis palyan mozgo ,leta-
pogatoegység” végzi el soronként a képfel-
dolgozast az iiveglap alatt. Optikai felbon-
tasuk altalaban 72 és 4800 DPI kozotti, de
az érték akar 9600 DPI is lehet, ami azon-
ban szoftverek segitségével tovabb nével-
het6. A lapszkennerek altalanos mérete
A/4-es, de létezik A/2-es, s6t A/0O-s valto-
zatuk is, bar ezek beszerzése lényegesen
koltségesebb. Egyes tipusoknal a negativok
és a diafelvételek beolvasasahoz gyarilag
beépitett transzparens modult is talalunk.
A digitalis kép arnyalatterjedelme attol
figg, hogy a szkenner egy adott szinbdl
hany kiilonb6zé arnyalatot képes megkii-
lonboztetni. A mulzeumi gyakorlatban a
szincsatornanként 16, azaz osszesen 48 bi-
tes szinmélység a megfeleld.

A harmadik csoportot a filmszkennerek al-
kotjak. A késziilékekkel filmhordozoju ne-
gativokat vagy diapozitivokat olvashatunk
be a szamitogépbe, és a beolvasas elve bi-
zonyos szempontbol eltér a tobbi szken-
nerfajtaétol: a dia vagy a film a megfelel
szinhémérsékletli lampa és a képfelvevo
csé (CCD) kozott mozog. A képet ez az
elektronikus egység bontja fel elemi pon-
tokra. A diaszkennerek altal elérhetd



7200-9600 DPI felbontasra azért van sziik-
ség, mert a diak és a negativok altalaban
kisméretlek. Ennek kovetkezménye, hogy
a képfeldolgozas soran fel kell nagyitani a
képet, ami viszont csokkenti a felbontast.
A filmszkennerek legfontosabb adatai a
Dmax, a Dmin és a Drange értékek. A D,
azaz a denzitas értéke a bees6 és az at-
eresztett fény hanyadosanak logaritmusa.
Ett6l az értéktol fiigg, hogy a szkenner mi-
lyen minéségben képes beolvasni a filme-
ket. A 3,5-4 Dmax érték a megfeleld. Egyes
tipusok mizeumi hasznalhatdésagat alata-
masztja, hogy a legtobb szabvanymeéreti
negativ - 35 mm-es, 120/220-as, 16 mm-
es, 6x7 cm-es, 6x9 cm-es -, elektronmik-
roszkopos felvétel és egyéb formatumu
dia is belehelyezhetd.

A kiilonboz6é formatumd digitalis fénykeé-
pezogépek felbontasa az utobbi idében
megkozelitette a filmekét. Professzionalis
tiikorreflexes és nagyformatum( digitalis
hatfalas rendszerek egyarant alkalmasak
fotok digitalizalasara. Az ilyen tipusl esz-
kozok hasznalatakor a hagyomanyos rep-
rodukcios és targyfényképezési szabalyok
az iranyadok.

TOVABBI HASZNOS TANACSOK A DIGI-
TALIZALASHOZ

N

. Soha ne nyuljunk puszta kézzel eredeti
fotografidkhoz! Hasznaljunk kutatoi,
100 szazalék pamutbol késziilt kesztydit,
és Ovatosan, lehetéleg a széliknél fog-
va helyezziik a szkennerbe a miitar-
gyakat!

2.Ne alljunk neki sem mechanikus, sem

kémiai Gton a fotdanyag tisztitasanak -

bizzuk ezt szakemberre, fotérestaura-
torra.

3.Maga a szkenner is veszélyforrasokat

rejt magaban. Az optimalis szkenner
fényforrasa infra (IR)- és UV-mentes,
1000 Ixh (luxéra) vagy alacsonyabb
fénykibocsatasu, és lehetéleg egy me-
netben tapogatja le a képet.
A luxoraérték azt jelenti, hogy ha egy
oran keresztiil szkennelnénk a fotografi-
at teljes megyvilagitasban, akkor a mu-
targy 1000 lux értéki fényterhelést kap-
na. A gyakorlatban a szkennelés ideje
csupan néhany masodperc, és ezen idé
alatt is a képnek csak kis részteriiletét
éri a fény, azt a csikot és feliiletet,
amelyet éppen megvilagit a szkenner.

4. Ugyelniink kell arra, féleg iiveglemezek
esetén, hogy a szkenner lecsukodo tete-
je ne roppantsa meg az uveget. Hasz-
naljunk valamilyen tamaszt, ami eltart-
ja a tet6t.

5. Szabvanyméretli negativoknal és diak-
nal hasznaljuk a szkennerhez gyarilag
tartoz6 maszkokat és tartokat. Haszna-
latukkal elkeriilhetjik a film kunkoro-
dasat, hullamosodasat, illetve kdnnyeb-
ben és pontosan illesztve helyezhetjiik
el a fotéanyagot az liveglapon.

6. Minden hasznalat el6tt tisztitsuk meg a
szkenner Uvegfellleteit. Hasznaljunk na-
gyon finom anyagot és tiszta alkoholt a
torlésnél, keriiljiik a hagyomanyos Uiveg-
tisztitd szereket! Ne hasznaljunk spray-
ket, mivel azok konnyen bekeriilnek a
szkenner bels6 részeibe, ahol a tikrok és
egyéb optikai elemek is talalhatok. Az
eredeti fotdanyag behelyezésével minden
esetben varjuk meg, amig az alkohol tel-
jesen elparolog. Kevés hot a legalkalma-
sabb szkennerek is termelnek, ezért az
arra kiilonosen érzékeny targyakat (pél-
daul viaszolt papirnegativ, kromotipia)
ovjuk az ilyen behatasoktol.




A KEPI TARTALOM SZAMITOGEPBE
VITELE SORAN ELOFORDULO HIBAK
HAROM FO CSOPORTJA

1. Eletlenedés: a képtartomanyok hatarvo-
nalai elszélesednek, elmosddnak.

2. Kontrasztcsokkenés: kicsi a kiilonbség a
legvilagosabb és a legsotétebb képpont
kozott.

3. Zajosodas: olyan hiba, amelynek soran
az egyes képpontok szinkédjukban meg
valtoznak, és eliitnek kozvetlen kornye-
zetliktol.

Akarmelyik hiba is jelentkezik, sohasem
az idedlis képet kell keresniink. Uj képek
eléallitasa helyett inkabb tiineti kezelést
alkalmazzunk. A  kozgyljteményekben
Orzott fényképek digitalizalasaval elséd-
leges célunk a pozitiv és negativ képek
feldolgozasa és allapotuk megkimélése.
Képszerkeszt6 programunk sziirivel és
szerkeszt6eljarasaival modositsuk digita-
lis képlinket, hogy minél hasonlatosabba
valjék az eredetihez. Azonban ismét ki
kell emelni, hogy sziirke skala alkalmaza-
sa nélkl, illetve kalibralatlan eszk6z6kon
csak ,,szemre” végezni digitalis utomunkat
értelmetlen idépazarlas.

ARCHIVALAS

A merevlemezek aranak rohamos csokke-
nése és tarolasi kapacitasuk novekedése
alternativat kinal nagyobb mennyiségi di-
gitalizalt anyag egy helyen torténd tarola-
sara. Adatbazisok kezelésére ez az alkal-
mas modszer. A biztonsag fokozasa
érdekében megtehetjiik, hogy teljes digi-
talis archivumunkat az internet segitségé-
vel egy tavoli (akar egy masik kontinensen

elhelyezkedd) szerverre tikrozzik, igy
barmilyen természeti csapas kdvetkezmé-
nyei vagy mas természetli adatvesztés
nem kivant hatasa kénnyen kivédhetd.

A DVD-lemezen tarolt digitalizalt képi tar-
talom a masik lehetGség. A 4,7 gigabajtos
vagy nagyobb lemezen - specialis hardver
és szoftver segitségével - a biztonsagi ma-
solatoktol kezdve a multimédias alkalma-
zasokig barmit tarolhatunk. Egyetlenegy
4,7 gigabajtos DVD ugyanannyi informaci-
ot tartalmazhat, mint 1,8 milli6 nyomta-
tott oldal. Szamolnunk kell azonban a hor-
doz6 Oregedésével, valamint a technologia
elavulasaval is.

KIALLITAS

Az eredeti, mutargy jellegli megjelenités
mellett Gjfajta informaciokiegészitésre ad
modot az Ugynevezett ,multimédia-alkal-
mazas”. Legfébb értéke az interaktivitas-
ban rejlik, hiszen egy jol szervezett, képi,
hang- és/vagy szoveges adattartalommal
feltoltott rendszer nagy vonzerét jelent-
het a latogatdok szamara. Olyan informaci-
ok valnak igy a kiallitas részévé, melyek
vetekedhetnek egyes kézikdnyvek, lexiko-
nok és képeskonyvek tartalmaval, s6t 6sz-
szehangoltsaguk miatt tul is szarnyalhat-
jak azokat.

ALLOMANYVEDELEM

A szbveges és képi adatbazis hasznalata
mentesitheti az eredeti mitargyat a rend-
szeres mozgatastol, kézbevételtdl s igy a
sériilésektdl is. Mivel az adatbazis kellé
attekintést ny(jt a feldolgozott anyagok-
rol, meg lehet sziintetni a tobb gy(jte-
ményben szokasos, Ugynevezett szekrény-



kataszter szerinti raktarozast. Ezzel a
lépéssel at lehet térni arra, hogy a raktari
csoportokat a fényképek allapotanak meg-
felel6en, a tarolhatosagi szempontokat fi-
gyelembe véve alakitsak ki. A tartalmi atte-
kintés lehetGségét az adatbazis veszi at.

SERULT KEPEK INFORMACIOINAK
VISSZANYERESE, TARTALMI RESTA-
URALAS

Némely negativ vagy pozitiv felvétel a
gondos kezelés és tarolas ellenére is meg-
sériil, és jo néhany darab mar eredetileg is
rossz allapotban keriil be a gyljteménybe.
Kordbban a sériiléseket legfeljebb restau-
ratori kozrem(ikodéssel lehetett - gyakran
csak részben - korrigalni. A digitalizalt
képi tartalom szoftveres retusalasa és res-
tauralasa (j lehetGségeket kinal a fotomu-
zeoldgusok szamara (19. kép).

Dokumentalva és tobb példanyban, a lehe-
t6 legjobb minGségben rogzitve az eredeti
allapotot, a képi hibak egy része kijavitha-
t6. A ,rendbe rakott” és | kitisztitott”
felvétel egy Ugynevezett fotofeltéttel visz-
szafényképezhetd filmre vagy Polaroid
negativra.

Az eljaras masik pozitivuma, hogy a digita-
lis informacio - ellentétben az analdggal -
veszteség és modosulas nélkiil masolhato.
Ennek eredményeképpen a kép azon ré-
sze, amelyet sikeriilt digitalis formaba és
hordozéra atmenteni, elvben korlatlan

19. Digitalizdlt matt zselatin eléhivo
papir digitdlis retus elétt és utdn

ideig fennmarad. Ez a folyamat természe-
tesen csak a rendszeres masolasok révén
biztosithato, hiszen a digitalis adathordo-
zok sem Orok életliek, raadasul a forga-
lomban lévé digitalis adatrogzitési techni-
kak is folyamatosan valtoznak. Minthogy a
kémiai Uton eldallitott fényképek folya-
matos pusztulasat és dregedését jelenlegi
ismereteink szerint csak lassitani lehet, az
elektronikus képfeldolgozas a torténeti
dokumentumok archivalasa teriletén is ki-
torési lehetGséget jelent.




TECHNIHAK, FELISMERESOH, HAROSODASOH

A torténeti fotogyljtemények altaldban a
fotografiai technikak széles korét foglaljak
magukban. Az egyes eljarasok felismerése
nem egyszer( feladat, de elengedhetet-
len ahhoz, hogy a gylijteményeket - akar
muzeologusi, akar restauratori szempont-
bol - megfeleléen kezelhessiik. Az egyes
technikak felismeréséhez tobb Uton is
eljuthatunk. El6szor csak szabad szem-
mel vizsgalodjunk! Figyeljiik meg a képet
(negativ, pozitiv), formatumot, méretet,
anyagot, szint, a papiron vagy egyéb el-
sOdleges, illetve masodlagos hordozoén ta-
lalhato informaciokat (példaul bélyegzd,
iras) stb. Majd ratérhetiink a nagyit6 vagy
mikroszkop alatti vizsgalatra. Nagy altala-
nossagban azt mondhatjuk, hogy minden
fotografiai eljaras felépitésére jellemzé,
hogy a képalkot6 anyag vagy kotéanyagba
agyazottan, vagy anélkil valamilyen hor-
dozon Ul. Hlsszoros, harmincszoros nagyi-
tasban mar a legtobb esetben eldontheto,
hogy hany réteggel rendelkezik az adott
fotografia. A kérdések, melyekre ezutan
valaszt kell adnunk: Mely technikak ren-
delkezhetnek az adott ,rétegszammal’?
Milyen hordozén van a fénykép? Van-e
kotéanyaga? Ha igen, akkor milyen? Lat-
hatok-e a papir rostjai? Van-e valamilyen
egyéb jellegzetessége a vizsgalt targynak?
Ezekre valaszt adva mar sokkal kozelebb
jutunk a technika azonositasahoz.

Amennyiben 0Osszevetjiik a latottakat az
egyéb (ton szerzett (példaul fototechnika-
torténeti) tudasunkkal, nagy valdszin(iség-
gel képesek lesziink a technika meghataro-
zasara. Azonban, ha igy sem jutunk ddlére,
végeztethetiink analitikai vizsgalatokat is,
amennyiben tudjuk, hogy mit keressenek.

Az alabbiakban a fotografiakra altalanosan
jellemzo réteges struktira (példaul koto-
anyag, hordoz6) megértéséhez prébalunk
némi tobbletinformaciot adni. Mint mar
emlitettiik, a fotografidk nagy altalanos-
sagban - bar kivételek mindig vannak -
egy-, két- és haromrétegliek. Harom réte-
gen itt a kdtéanyagot, a baritréteget (lasd
késébb) és a hordozot értjilk. Az egyes
eljarasok készitéstechnikajara a rétegek
szamabol és milyenségébdl kovetkeztet-
hetiink. Az alabbiakban ezeket fejtjiik ki
részletesen.

A KOTOANYAG

A kotéanyag egy atlatszo réteg, mely tar-
talmazza és védi a képalkotd anyagot (lasd
kés6bb). Meghatarozo szerepe van az opti-
kai jellemzok kialakitasaban, igy alapvet6-
en befolyasolja a feliileti jellemzdket, a
denzitast, a szint és nem utolsoésorban a
fénykép jovobeni stabilitasat. A harom
meghatarozo kot6anyag a fotografia torté-
netében az albumin, a kollédium és a zse-
latin. Mindharmat hasznaltak kotéanyag-
ként pozitivokon és negativokon egyarant.

Az albumin

Az albumin, azaz a tojasfehérje proteinek
keveréke. Ennek fizikai és kémiai tulaj-
donsagai egyszerre okozzak az albuminké-
pek instabilitasat (20. kép).

Az albumin fizikai tulajdonsagait fehérje-
molekulainak strukturaja hatarozza meg.
Az albumin kot6anyaggal rendelkez6 papi-
rok gyartasa soran bevitt kiilonféle adalék-
anyagok miatt nem oldddik vizben, Ossze-



fliggé, de mégis flexibilis réteget alkot a
hordozén. A kdrnyezeti tényezok valtoza-
saval torékennyé valik, felliletén kis repe-
dések jelentkeznek, de ugyanakkor ezek
azok a jellemzok, melyek miatt az albu-
minpapir konnyen felismerhetd.

20. Sdrgult, fakult, szakadozott
albuminfotogrdfia

A kollédium

A gyapotbdl vagy fabol nyert celluléz salét-
rom- és kénsavas keverékét, a celluloz-nit-
rat egyik fajtajat hivjuk pyroxylinnek. A
pyroxylint éterben és alkoholban oldva ju-
tunk el a kollodiumhoz, mely egy attetszd,
slir(, barnas folyadék. Az oldoszerek elta-
vozasa utan, szaradaskor attetsz6, kemény
filmet képez. Az egyszer(i kollodiumréteg
nem vizatereszté és nem flexibilis. Annak
érdekében, hogy mégis jo kdtéanyagga te-
gyék, plasztikussagot el6segité anyagokat
adnak hozza, mint példaul glicerint vagy
ricinusolajat. A kollddiumos emulzié mégis
gyakran valik torékennyé, repedezetté,
mely a lagyitoszerek nem megfeleld hasz-
nalataval hozhatd Osszefiiggésbe. Az igy
keletkezett repedezések inkabb csak haj-
szalrepedések, nem az egész feliileten je-
lentkeznek, mint az albuminra jellemzd
repedezettségnél. Amennyiben az emulzi-
6t nem kemény hordozéra vitték fel, ha-
nem példaul bérre, (gy a repedezés szinte

garantalt. A kollddium is képes a kérnyezet
nedvességtartalmanak felvételére, de ko-
rantsem olyan mértékben, mint a zselatin
vagy az albumin.

A zselatin

A fotografiakhoz hasznalt zselatin allatok
csontjabdl, bérébdl nyert tisztitott és osz-
talyozott protein, azaz fehérje. Ezek a fe-
hérjék az albuminnal targyaltakétol eltéré
tulajdonsagokkal rendelkeznek. A zselatin
kémiailag elég stabil, problémai inkabb a
fizikai tulajdonsagainak tudhatok be. Ned-
vesség hatasara sokkal jobban duzzad,
mint az albumin, és jobban is zsugorodik
szaraz koriilmények kozott, ekkor konnyen
torik. 30 °C-on folyékony, az alatt zselé
formatumot vesz fel, mely visszaalakitha-
to folyadékka. A zselatin karosodasa soran
vagy tul torékennyé, vagy tal laggya val-
hat, melyet alapvetéen a kornyezet relativ
paratartalma és a hémérséklet befolyasol.
A kétéanyag nedvesedése okozhatja annak
fodrosodasat, holyagosodasat, szaradas
utani lepattogzasat.

Alagy zselatin tébbek kozott akkor is prob-
lémat jelent, amikor a magas paratarta-
lomnak koszonhet6en ,,nedves” zselatinos
fotografia kozvetlen kontaktusban van po-
lietilén vagy polipropilén taroléanyagokkal,
esetleg fokozott nyomas alatt (21. kép).
Az igy tarolt képek feliileti tulajdonsagai
megvaltoznak. Az érintkezés helyén a fotd
felulete feltlinGen fényessé valik. De sok
esetben el sem tudjuk réla tavolitani a be-
ragadt csomagoloanyagot. A duzzadt zsela-
tin kdnnyebben beengedi az oxidalé gazo-
kat a képalkoto anyagokhoz, ezzel nagyobb
teret engedve a karosodasoknak. A két-ha-
rom napig nedvesen hagyott zselatinon pe-
nész jelentkezhet, mely a hordozon és a
kotéanyagon foltosodast okozhat. A penész




lagyitja, és fokozottan sériilékennyé teszi
a zselatint, mindaddig, mig az le nem pe-
reg a hordozorol. A tal szaraz kériilmények
kozott tarolt zselatin torékennyé valik,
minden kisebb fizikai behatas veszélyez-
tetheti a feliileten valé6 megmaradasat.

21. Nedvességet kapott, polietilén
csomagoldanyagba ragadt, bepenészedett
zselatinos ezlist el6hivé papir. (A penész

negyvenszeres nagyitdsban ldthato.)

A KEPALKOTO ANYAG

A fotografiat felépité masik anyag magat a
képet alkoto anyag, amely vagy kotéanyag-
ba agyazottan, vagy nélkiile il a hordozd
felszinén. Ezek kozil itt a legfontosabba-
kat targyaljuk.

Az eziist

Nagyon leegyszer(sitve a kérdést, az ezist-
alapu fotografiak szine, maradanddsaga az
azokat alkoto eziistrészecskék nagysagatol,
alakjatol és egymastol valo tavolsagatol
fligg. A nagy részecskék adjak a fekete vagy
kozel semleges szint, a kisebbek pedig a
melegebb (barnas, sargas, pirosas) arnyala-
tokat. Az eziist harom alapveté formaban
lehet jelen az ezistalapl képekben:
fotolitikus ezist, fizikailag elShivott eziist
és a filamentaris (fonalszeriien, szalakban
Osszegubancolddott) eziist formajaban.
Minden napfénypapir, azaz minden vegy-
szeres eljaras nélkil, a napfény altal el6-
idézett képet add fotografia (példaul
a sopapir, az albumin, valamint a zselati-
nos és kollédiumos napfénypapir) majd-
hogynem gombdlyd fotolitikus eziistot tar-
talmaz, melynek a harom koziil a legkisebb
a részecskenagysaga, és voros vagy barna
képet alkot. Kevesebb és kisebb részecskét
tartalmaz a vilagos képi részeken, mint a
sotéteken. Egyes, 1840 és 1880 kozott
hasznalt, korai eléhivd folyadékok a
fotolitikusnal nagyobb, de gombolyl ré-
szecskékbdl allo, Ugynevezett fizikailag
el6hivott eziistot hoztak létre. Fizikailag
el6hivott eziistét tartalmaznak példaul a
kalotipianegativok, valamint a nedves kol-
lodiumos eljarasok.

Filamentaris eziist az el6hivo papiroknal -
azaz a latens képet vegyszeres Uton el6hi-



vo fotografiaknal - jelent meg a 19. szazad
végén, és maig ez a jellemz6 képalkotd
anyag a hagyomanyos (analég, nem digita-
lis) fotografiai eljarasoknal, beleértve a
bromid-, klorid-, klorobromid papirokat is.
A filamentaris eziist nevét azokrol a nagy,
Osszekuszalodott, kotegekbe rendezddott,
rostoknak kinézé elemekrél kapta, me-
lyekbél all. Ezek viszont a legidealisabbak
a fény elnyelésére, ,semleges” fekete
szint eredményeznek a képen.

A vassok

A cianotipiak esetében példaul két vasso, a
vas(ll)-ferrocianid és a vas(lll)-ferrocianid,
azaz a ,berlini kék” néven ismert pigment
a képalkotd anyag. Mindkett6 kék szind, és
mindkett6 stabilnak mondhat6 a fotografi-
ak tarolasara megfeleld kornyezeti koriil-
mények kozott, de ligos kdzegbe keriilve
jelentkezhetnek rajtuk fotokémiai valto-
zasok. Elszinez6désiik elmehet egészen a
halvanybarnaig is. Ezért esetiikben semmi-
lyen ligos eljarast nem lehet alkalmazni,
és kertilni kell a lugos kémhatasura puffe-
relt csomagoloéanyagokat. Erzékenyek a
fényre, azaz halvanyodnak, de hosszabb
ideig sotétbe téve visszanyerik sziniiket.

A platina és a palladium

Altalanos tulajdonsaguk, hogy ellenalloak
a kornyezet altal okozott karosodasokkal
szemben, de egyben nagyon jo katalizato-
rok szamos kémiai reakciohoz. Ilyen a ka-
talitikus képi atnyomadas jelensége, mely-
nek soran egy pontos pozitiv masolat
nyomodik at, illetve ,égetddik be” a kép-
pel kontaktusba keriilé papirra, papirba.
Sok esetben a nem megfelelé mitargykor-
nyezet (relativ paratartalom, hémérsék-
let, levegében lévé szennyezdk) okolhato a
reakcio beindulasaért, mely a platinotipiara

és a platinatonusozott képekre egyarant
jellemz6. A platinat képalkotoként haszna-
16 eljaras, a platinotipia el6hivasa tortén-
hetett melegen és hidegen is. A hivofolya-
dék hoémérséklete befolyassal van a
platinaszemcsék nagysagara, melyek meg-
hatarozzak a kaphato kép szinét. A palladi-
umot a platina helyettesitésére kezdték el
hasznalni a fotografusok, utdbbi dragulasa
miatt. Analitikus vizsgalatok nélkiil lehe-
tetlen a kett6 kozott kiilonbséget tenni.

A pigment

A pigment oldhatatlan szinanyag. Mint
képalkoto anyagok a pigmentek kivalo sta-
bilitassal rendelkeznek az eziisttel Gssze-
hasonlitva. Ugyan az egyes pigmentek
masképp reagalnak a kiilonféle légkori
szennyez6 anyagokra, azok a 19. szazadi
eljarasok, melyek pigmentet hasznaltak
képalkotd anyagként (példaul a szénnyo-
matok, guminyomatok) zselatin vagy gumi-
arabikum kotéanyagban, altalanossagban
véve nagy stabilitassal rendelkeznek.

Oldhaté szinezékek

Az angol szakirodalomban dye-ként emle-
getett, oldhato, anilin szinezékeknek lé-
teznek természetes és (1856-t6l ipari mé-
retekben is eléallitott) mesterséges fajtai.
Az oldhatd szinezékek kevésbé stabilak,
mint a pigmentek, s6t kiilonosen fényérzé-
kenyek. Ma a szines fotografiak alkotoele-
me a sarga, a magenta és a cian dye. Az
egyes szinek a kiilonféle kornyezeti hata-
sokra (példaul megyvilagitas, paratartalom)
nem ugyanugy és ugyanolyan meértékben
karosodnak, igy a korai szines eljarasoknal
megfigyelhetd, hogy melyik szintetikus szi-
nezék birta jobban vagy kevésbé az adott
kornyezeti feltételeket. Az egyes szines
technikak romlasanal megfigyelhetd faku-




las specifikumanak ismerete segithet az
eljarasok azonositasaban. (Példaul az
1950-es években késziilt Kodacolor fényké-
pek legtobbje ma sarga, mert a magenta
kifakult.)

A 19. szazadban szintetikus szinezékeket
alkalmaztak a kézzel szinezett pozitivo-
kon, didkon vagy szinezett baritrétegben
(barium-szulfat-réteg a papir feliletén, a
kotéanyag alatt), vagy szénnyomatoknal, a
szervetlen pigmentek helyettesit6jeként.
Fényérzékenységiiket a kornyezeti ténye-
z0k és a kémiai felépités befolyasoljak.
Négyszer gyorsabb a romlasuk 60 szazalé-
kos, mint 15% szazalékos relativ paratarta-
lom mellett.

Az arany, illetve egyéb, vegyi szinezésre
hasznalt fémek, nemfémek

Mar a fotografia megsziiletésével jelentke-
zett annak halvanyodasanak problémaja. A
londoni Fényképészeti SzOvetség 1855-0s
publikacidja szerint a jelenségért a nem
megfeleld kidolgozas, valamint a levegd
- légszennyez6désbdl adodo - kén-hidrogén
tartalma a felelés. Két megoldast lattak a
halvanyodas ellen: az egyik a kidolgozas
soran a fotopapirba keriil6 fixir maradék-
talan eltavolitasa, a masik az arany szine-
z6fiirdé alkalmazasa.

A szinez6fiird6é lényege, hogy a fiirdében
lévé fém (példaul a 19. szazadban gyakran
hasznalt platinafiirdé esetében a platina,
illetve aranyfiird6 esetében az arany) a
képi eziisttel vegyiiletet képezve alkot
egy, az eziistnél stabilabb képalkoto6 anya-
got, maradandobba téve igy magat a fo-
tografiat is (22. kép). A zselatinos eziist
el6hivo papirok elterjedésével a kén- és a
szeléniumtonusozas keriilt el6térbe. Ugyan
a kénszinezéssel nagy stabilitast lehet el-

22. Zselatinos napfénypapir,
kénflirdé elétt és utan

érni, a fényképészek nem annyira kedvel-
ték, annak erételjes barna szine miatt. Ki-
vételt képez ez alol az 1920-as, 1930-as
évekbeli portréfotografia, ahol egy fajta-
jat, a szépiafiirdét el6szeretettel hasznal-
tak. Az 1910-es évektol széles korben a
sargasbarna szeléniumszinezés terjedt el,
mert alkalmazasaval jelentésebb szinval-
tozas nélkiil lehetett elérni a képi stabili-
tast. Ezeken kiviil alkalmaztak még arany,
higany, réz, uranium, vanadium szinez6-
flirdét is.

A HORDOZOK

Megkiilonboztetiink elsédleges és masodla-
gos hordozot (23. kép). Az elsGdleges hordo-
z6 maga a fotografia 0sszetevéinek hordozo-
ja, a fém, az liveg, a mlanyag, a papir stb.
A masodlagos hordozo a karton, az liveg, a
porcelan stb., melyre a kés6bbiekben eset-
leg majd felragasztjak a fotografiat.
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23. Az elsédleges és mdsodlagos
hordozdk rétegei

Az els6dleges hordozo

Az els6dleges hordozo a vékony kotéanyag
hordozdja. Amennyiben nincs kotéanyag,
Ggy a kép a hordozo feliiletén lévo papir-
rostokon vagy azok kozott l. A fotografia
kezdeti idGszakaban a papirgyartas alap-
anyaga len és pamut volt. A kinyert rostok
finomsaga, mindsége biztositotta a beldliik
készitett papir tartossagat. A fotografiak,
konyvek, levélpapirok készitéséhez hasz-
nalt papiralapanyag kezdetben ugyanaz
volt. De a tapasztalatok oda vezettek, hogy
a fotopapirok gyartasat standardizalni kell,
hogy garantalhat6 legyen az azonos mind-
ség. Igy kezdtek gyartani kifejezetten foto-
grafiai papirokat, melyek minGsége maga-
san meghaladta az addig gyartott papirokét.
A fotépapir nem tartalmazhat fotoaktiv
anyagokat, példaul lignint vagy vasat. Gyar-
tasahoz kezdetben rongypapirt alkalmaz-
tak, melyet az els6 vilaghabor(t kdvetéen
finomitott facsiszolattal kevertek.

A papir olyan, folyadék felvételére képes
anyag, mely Osszeh(zddik és torékennyé
valik szaraz koriilmények kozott, és nyulik,
flexibilissé valik nedves koriilmények koze-
pette. Minden, ami papir, hajlamos a foto-
kémiai romlasra, amennyiben a tarolasi

korilmények nem megfeleléek. Ezért el-
engedhetetlen, hogy figyeljik és kontrol-
laljuk a megvilagitas tipusat, erésségét és
idejét, valamint a terembe bejut6 termé-
szetes fényt. A magas paratartalom és val-
toz6 hoémérséklet szintén felgyorsitja a
fényképezésre hasznalt papirok romlasat.
A magas, 70 szazalék relativ paratartalom
elGsegiti a penészgombak elszaporodasat
is a papiralapu mutargyakon.

A 19. szazad végétdl az elsédleges hordo-
zokat zselatinba kevert barium-szulfat-
réteggel lattdk el. Ez az ugynevezett
baritréteg, melybe az 1950-es évektdl flu-
oreszcens, optikai fehérité adalékanyago-
kat is kevertek, melyek ultraibolya fény-
ben konnyen felismerhetok.
Atlatszatlansaga miatt a baritréteg lear-
nyékolja a papirrostokat, igy stabilabba
teszi a papirhordozot. Alulrél is védelmet
nyGjt, hatarvonalat képezve a rossz min6-
ségli masodlagos hordozok anyagai elétt,
melyek szintén karositoi lehetnek a koto-
anyagnak. A baritréteg megléte a papiron
segit annak datalasaban, a fototechnika
azonositasaban.

A masodlagos hordozo6

A 19. szazadi fotografiak elsédleges hordo-
z06i altalaban nem voltak elég vastagok és
erbések ahhoz, hogy ne kunkorodjanak fel a
kotdanyag szaradasakor. A kotdanyag felvi-
tele utan a két réteg (hordozd, kétéanyag)
masként reagal. A feliileti fesziltség kun-
korodast idéz el6 az elsédleges hordozon.
A térbeli deformacio egyrészt sériilékeny-
nyé teszi a targyat, masrészt fényes koto-
anyag esetén visszatiikrozédést okoz, mely
nehézkessé teszi a fotografia élvezhetdsé-
gét. Ezek elkeriilése végett a fotografiakat
diszes vagy kevésbé diszes papirlemezekre
kasiroztak (24. kép).




24. Toredezett, hidnyos mdsodlagos
hordozéra kasirozott celloidinfotogrdfia

igy ezek esztétikai, de miitargyvédelmi
szempontbdl is a targy részei. A masodlagos
hordoz6 megléte alapvetéen jellemzi a
portréfotografiat az ,,albuminkorszakban”.
Két standard méret létezett, a vizitkartya
és a kabinetkartya. A vizitkartya altalaban
egy 11,4x6,4 centiméter korili kartonlap-
ra ragasztott, nagyrészt albuminképet je-
16l (25. kép).

25. Albuminfotogrdfia vizitkdrtydn

Ezt az eljarast A. A. E. Disderi alkalmazta
el6szor 1854-ben. Hasznalatat a nagyobb
(korulbelil 15,9x10,8 centiméter) kabinet-
kartya valtotta fel az 1870-es években,
mely altaldaban albumin, kollédium, illetve
zselatinos ezilist napfénypapirra késziilt
(26. kép).

26. Albuminfotogrdfia kabinetkdrtydn

Mindkét tipusra jellemz6 a diszitett, a fo-
tografus nevével, esetleg titulusaival, a
st(did cimével ellatott hatlap (27. kép).

1870-ig a papirgyartasi technoldgia miatt a
hatlapok j6 mingségtiek voltak, am a facsi-
szolat hasznalatanak elterjedése a papir-
gyartasban magaval hozta az addigi hat-
lapok mindségi hanyatlasat. A facsiszolat
lignintartalma a papirbol nehezen eltavo-
lithato, a papirban maradva annak elszine-



27. Kabinetkdrtya diszes verzoja

zO0dését, savasodasat, majd toredezését
okozza. Bomlastermékei eljutva a koté-
anyagig abban sarga foltokat okozhatnak,
és beindithatjak a fotografia elhalvanyo-
dasat. Ezért sokszor a rossz mindségl, fa-
csiszolatot tartalmazo papirrétegeket fe-

lilrél  (és esetenként alulrél is) jobb
minGségl papirral fedték le, és erre ra-
gasztottak a fotografiat. Ezt ma is igy te-
szik a legtobb, paszpartuzasra hasznalt
karton esetében. A karosodasok elkeriilése
érdekében figyelni kell arra, hogy ezek a
hatlapok ne érintkezzenek egymassal vagy
mas fotografiakkal. Egyenként kell tarolni
Oket, ligninmentes csomagoloanyagban.
Az albumin kotéanyaggal befelé fordulva
vékony tekercsbe tekeredik, szinte azon-
nal szaradas utan, ezért szinte minden
esetben kasiroztak. Az elsédleges hordozo
raragasztasa egy masodlagosra (szaradas
utan) okozhatja utdbbi deformalodasat,
hullamosodasat, mely mar karosithatja az
elsédleges hordozon lévé kétdanyagot is.
Természetesen ennek elkeriilésére kiilon-
féle kasirozotechnikak léteztek, melyek-
nek koszonhetéen kevesebb, inkabb csak
nagyméret(, 19. szazadi fotonal lépnek fel
ezek a problémak. A vizitkartyak példaul
azért nem vetemedtek, mert tobb, egy-
masra mindig meréleges szalirannyal ra-
gasztott lapbdl késziilt kartonra kasiroztak
fel a fotot. Megel6zni az elsédleges és ma-
sodlagos hordozd egymastdl vald kés6bbi
a folyamatosan azonos kornyezeti kondici-
ok fenntartasaval lehetséges.




FELEPITES

Az eddigiekbdl tehat tudjuk, hogy a foto-
grafiak réteges szerkezettel rendelkeznek.
A rétegek szama alapjan megkiilonbozte-
tiink egy-, két-, illetve haromréteg( fotog-
rafiakat. Egy adott fénykép készités techni-
kajanak azonositasahoz elengedhetetlen,
hogy megtudjuk, hany réteggel rendelkezik.

,LEGYRETEGU FOTOGRAFIAK”

Megkiilonboztetiink  olyan technikakat,
ahol a képalkot6 anyag nem kotéanyagban,
hanem kozvetleniil az elsédleges hordozo
felszinén vagy annak rostjai kozott iil. Ezek
az Ugynevezett egyrétegli fotografiai elja-
rasok, ilyen példaul a sopapir, aplatinotipia,
illetve a cianotipia (28. kép). Ezen techni-
kak esetében a papirrostok szabad szem-

mel is jol lathatok, nem takarja le azokat
sem kotbGanyag, sem baritréteg. Feliiletiik
mattnak mondhato.

,,KETRETEGU FOTOGRAFIAK”

Kétréteglinek nevezziik azokat a fotografi-
ai eljarasokat, ahol mar alkalmaztak kot6-
anyagot a képalkoto6 anyagok rogzitéséhez,
megtartasahoz (29. kép). llyen technika
példaul az albumin- és a szénnyomat. De
vannak olyan zselatinos eziist napfény-, il-
letve el6hivd papirok, melyek ugyancsak
két réteggel rendelkeznek. A hordozo pa-
pirrostjai a vilagosabb képi részeken latha-
tok, de csak a kotéanyagon keresztiil. Fe-
liletiik mar kicsit fényesebb az el6z6
csoporténal.

képalkotd anyag

hordozé

28. Az ,egyrétegli fotogrdfidk” felépitése
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29. A ,kétrétegli fotogrdfidk” felépitése



,,HAROMRETEGU FOTOGRAFIAK”

Harom réteggel azok az eljarasok rendelkez-
nek, ahol egy Ugynevezett baritréteget is
felvittek a papirra, még egy réteget képezve
a kotbanyag és a papirhordozé kozott (30.
kép). E modszerrel elszor Németorszagban
éltek, 1894-t6l, majd Amerikaban a Kodak
cégnél, 1900-tol. A baritréteget egyrészt a
papirrostok lefedésére alkalmaztak (és al-
kalmazzak mind a mai napig), javitva ezzel
az optikai jellemzdket, masrészt arra, hogy
egyenletes feliiletet képezzenek a papiron a
zselatin felviteléhez. A barit tulajdonképpen
zselatinba kevert barium-szulfat, melyet

kotéanyag

|

esetenként szinezhettek is. Baritalt példaul
a legtobb zselatinos eziist napfénypapir, a
kollodiumos napfénypapir és a zselatinos
eléhivo papir. A papir rostjai itt mar kevéssé
vagy egyaltalan nem lathatok. A sarkoknal,
melyek altalaban kicsit sériiltek, hlsszoros
nagyitas alatt lathatd a fehér baritréteg,
kozvetleniil a papirhordozon.

A ma hasznalatos zselatinos papirokat egy
negyedik, zselatinos fed6réteggel is ellatjak,
novelve a képi oldal felliletének kopasallosa-
gat. Ezenkivill léteztek olyan fotografiak,
melyek feliiletét lakkoztak vagy viaszoltak,
illetve mas egyéb réteggel lattak.

képalkoto anyag
|
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hﬁnh-:uﬁ ﬂuﬂ’pu ..:,-‘53'-::r"!:|ﬂ'|:|':ap

hordozé

barit

30. A ,hdromrétegli fotogrdfidk” felépitése




TECHNIHAH

DIREKT POZITIVOK

Adirekt pozitivok olyan eljarasok, amelyek
kozvetleniil - negativ kdzbeiktatasa nélkdl
- pozitiv képként jelenitik meg a valdsa-
got. Ezek az eljarasok tobbnyire csak rep-
rodukci6é Utjan sokszorosithatok, minden
egyes felvétel egyedi példany.

Dagerrotipia

Hivatalosan az els6 gyakorlatban is alkal-
mazott fényképészeti eljaras. A Louis
Jacques Mandé Daguerre altal - 1839. ja-
nuar 7-én - nyilvanossagra hozott techni-
kat az 1860-as évek kozepéig hasznaltak
(31. kép). Készitésekor eziistozott rézle-
mezt poliroztak, tisztitottak, majd jod
(kés6bb jod, klor és brom) gézével érzéke-
nyitettek. Ezutan kameraba helyezve ex-
ponaltak a lemezt. A megvilagitas ideje
kezdetben akar harminc perc is lehetett.

31. Szinezett dagerrotipia

Ez az id6 késébb az érzékenyités tokélete-
sitésének és a Petzval Jozsef altal 1840-
1841 koril szerkesztett, 149 milliméteres
gyujtotavolsagu, nagy fényerejli, akroma-
tikus fényképészeti objektivnek kdszénhe-
téen egy perc ala csokkent.

A higanygé6zzel eléhivott lemezt kezdetben
konyhasooldattal, majd késébb natrium-
tioszulfatos fixirrel régzitették, majd mos-
tak. A kész lemezt végiil tiveglap és karton
kozé helyezték, és légmentesen lezartak.
A védbécsomagolas altalaban diszes kere-
tet, dobozt is jelentett egyben, igy adtak
at a képet a megrendelének. Ez az instal-
laci6 egyben a képet is védte a sériilések-
tol és a levegbben talalhatd oxidalo gazok
karosito hatasatol. A dagerrotipia tartossa-
gat 1840-t6l arany-kloridos szinezéssel fo-
koztak (32. kép).

Felismerésiik: A dagerrotipia képe eleinte
felcserélt oldalu tiikorképként jelent meg.
Ezt a problémat késébb két modon kisz-
obolték ki: tiikorbdl fényképeztek, vagy az

32. Keretezett dagerrotipia, francia tipusu,
passepartout-s installdcidban.



objektiv elé szerelt forditoprizmat hasznal-
tak. Az oldalhelyesség megallapitasa szem-
pontjabol segitségiinkre lehet az abrazolt
személy esetleges kardviselete, ruhazata-
nak gombolasa vagy a képre keriilt felirat. A
képet az eziistfelilet és az azon elhelyez-
kedd eziist-higany amalgam alkotja. Ha az
eziistlapban sotét feliiletet tiikroztetiink,
akkor pozitiv, ha pedig vilagos feliletet, ak-
kor negativ képet latunk. Errél felismerhe-
t6, mivel ez kizarolag a dagerrotipiara jel-
lemz6 tulajdonsag. A dagerrotipiaknak
1842-t6| szinezett valtozata is késziilt. Le-
mezében gyakorta 6tvos- és tisztasagi jelek
talalhatok, ezek segitséget jelenthetnek a
lemez, de néha a kép készitési helyének és
idejének megallapitasaban is.

A dagerrotipiak méretei szabvanyosithatok
(2. tablazat).

Kdrosoddsok, teenddk: A dagerrotipiak leg-
gyakoribb karosodasa a levegbben lévé ga-
zok altal okozott kékes-szivarvanyos elszi-
nezddés (33. kép).

Védeniink kell tehat a mitargyat a leveg6-
vel valo érintkezést6l Ellendrizzilk rendsze-
resen az eredeti installacio légzard képessé-

33. A levegébedramlds, valamint lveg-
korrozié miatt kdrosodott dagerrotipia

gét, mert az id6vel csokkenhet. A sziikséges
karbantartas részeként gondoskodjunk a
megfeleld védécsomagolasrol, melynek
anyaga akkor jo, ha nem tartalmaz olyan
anyagokat, amelyek karosithatnak az ezis-
tét. Amérésekben és a tajékozddasban nagy
segitséget jelenthet a PAT (Photographic
Activity Test - IPl) hasznalata. Ovjuk a da-
gerrotipiat az UV-IR sugarzastol is.

mammutlemez 33 x43,2 harmad lemez 10,1 x 12,7
extralemez (imperial) 28 x33 negyed lemez 11x8,3
teljes (egész) lemez 16,5 x 21,6 hatod lemez 6,4 x 8,3
kétharmad lemez 16,2 x 14,4 nyolcad lemez 8x5,4
fél lemez 16,5 x 12 kilenced lemez 7x5,4

2. tdbldzat: A dagerrotipia-lemezek sztenderd méretei




Ambrotipia

Az ambrotipiat 1852-ben Sir John Herschel
kisérletei nyoman Adolphe Alexander Mar-
tin talalta fel. (34. kép).

34. Keretezett ambrotipia

1880-ig altalanosan hasznaltak, de elvétve
késobb is eléfordult. Torténete a huszadik
szazadban lezarddni latszik. A fényérzé-
keny lemezt kozvetleniil a felvétel el6tt, a
helyszinen készitették el. Az eljaras soran
a kollédiumos nedves liveglemezt vagy
alulexponaltak, vagy alulhivtak. Kidolgo-
zasara fizikai hivast (vasszulfat, pirogallol),
majd kalium-cianidos fixirt hasznaltak. Mi-
utan a negativot higany-kloridot tartalma-
z6 oldatban fehéritették ki, a képet fekete
hattér elé helyezték. Ekkor a kép mar po-
zitivnak latszott, mivel fedett részei tobb
fényt vertek vissza, mint az iires részeken
atlatszo fekete anyag. Atnézetben termé-
szetesen tovabbra is negativ képet lathat-
tak. Az ambrotipiakat gyakran a dagerroti-
piakkal azonos tipust installacioban jut-
tattak el a megrendel6hoz. A sotét hattér

lehetett papir, barsony, viaszosvaszon, bor,
korom vagy a rétegoldalra festett fekete
lakk. El6fordult, hogy sotétvords Ulveget
alkalmaztak hordozoként, ami egyben a
sOtét hatteret is biztositotta.
Felismerésiik: A kollodiumos direkt poziti-
vekre jellemzéen az ambrotipiak kont-
rasztszegény képet mutatnak, a csucsfé-
nyek szirkés-sargas tonusGak. Normal
esetben a rétegoldal érintkezik a feketit6-
anyaggal, és a kép az livegoldal fel6l szem-
lélve oldalhelyes. Amennyiben a felvételt
rubinvords lvegre készitették, akkor az
liveg anyaga jeleniti meg az arnyékos ré-
szeket, igy a kép természetesen a rétegol-
dal felél nézhetd. Ilyen esetben fed6iive-
get tettek elé, amely védte a sériilékeny
feliiletet. Ekkor oldalforditott képet la-
tunk, hacsak a felvétel késziiltekor optika-
ilag nem forditottak vissza. A kép vilagos
részei sziirkés- és sargasfehér szinliek. Az
ambrotipiak méretei eleinte a dagerrotipi-
ak, kés6bb a nedves eljaras koraban hasz-
nalt Uveglemezek méreteivel azonosak.
Atnézetben negativ, ranézetben - sotét
hattér elétt - pozitiv képet latunk. Koto6-
anyagat (a kollodiumot) az aceton oldja.

Pannotipia

A Wulff & Co. cég altal nyilvanossagra ho-
zott fekete viaszosvaszon hordozora ké-
szilt pannotipidkat 1853-t6l az 1870-es
évekig forgalmaztak (35. kép). A felvétele-
ket lveglemezre készitették, és a savas
vizben leaztatott eléhivott réteget atusz-
tatva vitték at a vaszonhordozora.

A kollddiumos gyorsfényképek kozott ez
volt a legolcsobb és legigénytelenebb kivi-
tell eljaras, leginkabb vandorfényképé-
szek készitették. Ertékét noveli, hogy ma-
gyarorszagi el6fordulasa nem tul gyakori.



Ferrotipia

A ferrotipiat valamikor az 1850-es évek
masodik felében vezették be, kollodiumos
valtozatat Adolphe Alexandre Martin fe-
dezte fel 1852-ben. Mas forrasok a szaba-
dalom bejegyzését 1856. februar 19-ére
teszik, és Hamilton Smith-t nevezik meg
feltalaloként. A szabadalmaztatok kozott
szerepel Frederick Scott Archer neve is,
szintén 1856-os datummal.

A legolcsobb gyorsfényképészeti eljaras
eldallitasa soran a kollodiumréteget egy
fekete vagy barna szinl anyaggal bevont
vaslemezre ontotték (36. kép). Fényérzé-
keny anyaga eleinte az eziist-jodid volt,
bar 1880-1910 kozott emulzidként mar
bromeziist kollédiumot, és 1900-1940 ko-

35. Pannotipia
(részlete negyvenszeres nagyitdsban)

Felismerésiik: A kollodiumos direkt poziti-
vekre jellemz6en a pannotipiak kontraszt-
szegények, és a cslcsfények sziirkésfehér
tonustak. Felismerésiikben segit, hogy a
vaszon szerkezete jol latszik az id6vel
gyakran repedezetté valo fellleten. Kot6- 36. Ferrotipia (kollodiumos)
anyagat (a kollodiumot) az aceton oldja.




z6tt bromezist zselatint alkalmaztak. Ez a
zselatinos emulzi6ju gyari valtozat 1900
utan kezdte kiszoritani a kollodiumost. A
ferrotipia az utazd fényképészek kedvelt
eljarasa volt, akik sétatereken, fiirdéhe-
lyeken, vasarokban felallitott ideiglenes
bodékban, satrakban készitették felvéte-
leiket. A lemez alapozasanak szinétél fiig-
géen a kép sziirkés és barnas tonusu is le-
hetett. A ferrotipiat az 1930-as évekig
hasznaltak széleskor(en.

Felismerésiik, kdarosoddsok: Installalasakor
a dagerrotipiahoz hasonléan csomagoltak,
vagy még gyakrabban boritékszer( passe-
partout-ba cslUsztattak. A legegyszertibben
magnessel azonosithatjuk. Amikor csepp-
probat alkalmazunk, akkor a kollodiumos
ferrotipiat acetonnal tudjuk azonositani -
az aceton oldja a kollodiumot -, a zselati-
nost a feliiletre cseppentett desztillalt viz
duzzasztja. A vizsgalat eredményét befo-
lyasolhatja, ha a felliletet védo lakkréteg-
gel lattak el. Gyakori eset a hordozé rozs-
dasodasa és a kollodium pikkelyes felvalasa
(37. kép).

37. Korrodalt ferrotipia
(részlete harmincszoros nagyitdsban)

Autokrom

Az eljarast Auguste és Louis Lumiére sza-
badalmaztatta 1904. majus 30-an, masok
kutatasainak eredményeit is felhasznalva.
Az autokrom akkor terjedt el altalanosan,
amikor - 1907-ben - sikeriilt a lemezeket
gyarilag el6allitani. Késébb mas, hasonlo
elven m(ikod6 eljarasok is megjelentek.
Magyarorszagon 1907 végétél arusitottak a
lemezeket, 1914-ben mar hétféle szines
nyersanyagot lehetett kapni.

38. Autokrém
(részlete szdzszoros nagyitdsban)



Az autokromot még az 1930-as években is
hasznaltak, féleg szines festmények repro-
dukalasara. Az anyag készitésénél eldszor
viola-, z6ld és narancsszinire festették a
0,010-0,015 milliméter atmérd6ji burgo-
nyakeményité szemcséket, majd a szem-
cserétegre pankromatikus szinérzékenyi-
tési  emulziot oOntottek. A szemcsék
rogzitése utan kozeiket fekete szénporral
toltotték ki. A kameraba helyezett auto-
krém lemezeket az livegoldaluk feldl vila-
gitottak meg, és mivel a fény a szinszlir6-
ként mikodé kis keményitGszemcséken
keresztiil érte a fényérzékeny réteget, ha-
rom alapszinre bontott képet exponaltak
egy lemezre. A szinsz(ir6 racs szemcséinek
megfeleléen a képek egymas mellett elhe-
lyezked6 pontokbol alltak (38. kép).

A megyvilagitas ideje koriilbeliil a harminc-
szorosa volt az azonos érzékenységli feke-
te-fehér anyagokénak. A lemezt forditos
technikaval dolgoztak ki, és az el6hivott
negativ képet kalium-permanganat kénsa-
vas oldataval tavolitottak el. A pozitiv ké-
pet a rétegben maradt eziist-bromid kép
megvilagitasa utan hivtak el6. Az igy kelet-
kezett pozitiv ezlistkép szabalyozta, hogy
- atnézetben - mennyi fény menjen at a
szemcséken, és azt is, hogy hol milyen szin
keletkezzék. Az liveg diapozitivek burgo-
nyakeményit6bol és szénporbdl osszealli-
tott szinsz(ir6 réteggel rendelkeznek. Leg-
egyszer(ibben nagyitoval, a szemcsék
alapjan ismerheték fel. Eredetileg csak ve-
titve, ablakképként, illetve kiallitason,
tiikros installacioban lehetett szemlélni az
autokromokat, és gyakorlatilag sokszoro-
sithatatlanok voltak. Masolasuk csak az
1970-es évekt6l, a szines forditds papirok
elterjedése utan valt lehet6vé.

A Lumiére fivérek altal megadott rétegvas-

tagsagok:

1. A keményitészemcséket tartalmazo szl-
réréteg 0,062 milliméter.

2.Az erre ontott lakkréteg 0,01 millimé-
ter.

3. A szlirérétegre keriilé bromeziist-emul-
zi6 0,02 milliméter.

Mivészi felhasznalasat akadalyozta, hogy

az eljaras csak kisebb méretl képek ké-

szitését tette lehet6vé. A nagy, fehér fe-

liletek a képen sziirkés és rozsaszin ar-

nyalattal jelentek meg. 1932 utan a szines

keményitészemcse racsot celluloidalapon

is el tudtak allitani. Ezt az anyagot a

Lumiére-gyar Filmcolor néven hozta for-

galomba, és hat évvel késébb mar

Lumicolor néven celluloid sikfilm forma-

jaban gyartottak.

Felismerése: Az autokromot nagyito segit-
ségével, a szemcseszerkezet alapjan lehet
felismerni. Szamitasba kell venni, hogy
minden ilyen elven miikod6é valtozatnal
mas és mas a struktura. A kép igen tartos,
bar szinei id6vel fakulnak.

Kdrosoddsok, teend6k: Karosodasai a zse-
latin-eziist anyagokkal és az tiveghordozo-
ra jellemz6 hibakkal azonosak. Gyakori
gond a képréteg felvalasa. Az autokrom le-
mezekre készitett felvételeket kiilonosen
a régi vetitégépekben érte nagy héhatas. A
képek védelmének egyik modszere az volt,
amikor glicerinnel kezelték a zselatinréte-
get a kiszaradas ellen, de az is el6fordult,
hogy dammarlakkal vontak be azt. A réteg-
oldalara gyakran védéiiveget is helyeztek,
amit azutan papirszalaggal ragasztottak
korbe. Ajanlatos az autokromokat dupli-
kalni és digitalizalni.



NEGATiIVOK

Papirnegativ

A kalotipianak elnevezett papirnegativ az
elsé, hivas elétt latens képet ado, stabil
(fixalhato) fotografiai eljaras, amelynek
segitségével olyan negativot hoztak létre,
melyrél barmikor pozitiv nyomatot lehe-
tett késziteni.

N

39. Utolag viaszolt papirnegativ

Az eljarast William Henry Fox Talbotnak
koszonhetjiik; 1841-ben hozta nyilvanos-
sagra. A papirnegativ az 1850-es évek ko-
zepéig, a nedves kollddiumos iivegnegati-
vok elterjedéséig kedvelt maradt. A Talbot
eredeti formulaja szerint késziilt kalotipiat
utolag viaszoltak (39. kép).

Akalotipianegativ készitése nagyobb expo-
ziciés id6t igényelt, és kevésbé produkalt
éles képet, mint az ezt kdvet6 nedves kol-
lodiumos eljaras. Tobb okbol is kedvelt el-
jaras maradt az épiileteket és tajképeket

készité utazd fotografusok korében: egy-
részt eldre - akar huszonnégy oraval korab-
ban - el6készithették, nem kellett egy
komplett sotétkamrat a helyszinre vinni a
készitéséhez, masrészt maga a papir is
konnyebb volt az liveghez képest.

Talbot eljarasat a késdbbi feltalalok, fel-
hasznalok alapjaiban nem valtoztattak
meg. Louis Blanquart-Evrard volt az els6,
aki emlitésre méltoan valtoztatott az elja-
rason, feltalalva, majd 1847-ben a Francia
Tudomanyos Akadémian bemutatva a
,nedvespapiros” eljarast. Gustave Le Gray
volt az, aki - szintén modositva az eljarast -
1851-ben feltalalta a viaszpapir negativot,
melyet mar az érzékenyités elétt viaszol-
tak, és élesebb, tokéletesen részlet-
gazdag képével, konnyebb hasznalhatésa-
gaval Ujbdli fellendiilést adott a papirne-
gativok hasznalatanak. A negativ igy he-
tekkel az expozicio elott eldkészithetoveé
valt, és a kidolgozasra is tobb id6 maradt.
A felhasznalt papir ugyan vékonyabb és
konnyebb, de egyben sériilékenyebb is
volt. 1830-ra ugyan feltalaltak a paraffint,
a fotografusok mégis a méhviaszt alkal-
maztak a negativok viaszolasara, azok at-
tetsz6vé tételére. A papirnegativok egyré-
tegli fotografianak mindsiilnek, tehat a
képalkotd anyag nem kotéanyagban, ha-
nem a papirrostok vagy a viasz feliiletén
Ul. A papirnegativok szine a semleges feke-
tétél a sziirkén at a barna, a bibor, a
pirosasbarna arnyalataiban jelentkezhet.
Ez fligghet a hordozo tipusatol, annak
gyartasi proceddrajatol, a felhasznalt
érzékenyit6anyagoktol, az expoziciotol, az
eléhivd anyagoktol, a viasz hasznalatatol
és annak mindségétol. Sokszor retusaltak
O6ket, amihez tintat, ceruzat, akvarellt
vagy kotéanyagba kevert fekete pigmentet
hasznaltak.



Jellemzben sopapir pozitivok készitésére
hasznaltak, egészen 1850-ig, mikor az albu-
minpapirok is megjelentek a piacon. Mind a
sopapirok, mind az albuminpapirok Ggyne-
vezett kontaktmasolatok készitését tették
lehet6vé. Ez azt jelenti, hogy az érzékenyi-
tett papirt kozvetleniil az elére kidolgozott
negativ ala helyezték, és igy egy ugyneve-
zett masolokeretben helyezték ki az expo-
zicié idejére a napfényre. A kép ebben az
esetben nem vegyszeres Gton valik lathato-
va, hanem a napfény segitségével. Ezeket a
papirokat hivjuk napfénypapirnak.
Teenddk: A papirnegativok rendkiviil érzé-
kenyek minden kilsé behatasra. A papir,
amire készitették dket, legtobbszor isme-
retlen eredetli és mindéségli. A képi oldal
konnyedén ledorzsolédhet, esetenként
fényérzékeny anyagot is tartalmazhat. A
legfontosabb, amit tehetiink, hogy kiment-
jik a tovabbi hasznalatbol azaltal, hogy
duplikaljuk. Hasznalhatunk akar Kodak
4168 ff dup filmet, vagy interpozitivot is
készithetiink réluk (Kodak Separation Ne-
gative Film, Type 1, 4131). Az eredetit te-
gylik bevonatmentes, tiszta poliészterbol
vagy Silversafe papirbol készitett tasakba
gy, hogy ala tesziink egy savmentes kar-
tont, tartast adva a csomagnak. Amennyi-
ben a negativ viasszal at van itatva, a h6-
mérséklet emelkedésével az konnyen a
csomagoldanyagba ragadhat. Ne szkennel-
juk, mert a szkenner altal termelt hé la-
gyithatja a viaszt. Amennyire lehet, keve-
set mozgassuk! Mint mas fotografiai eljara-
sok, a papirnegativok is a hideget kedvelik.
Tartsuk 18 °C alatt és szaraz, 30-40 szaza-
lék relativ paratartalommal rendelkezé
térben.

Kollédiumos livegnegativ/nedves lemez
Azt a problémat, hogy miként lehetne az
eziistsokat az liveg feliiletén rogziteni, Abel
Niepce de Saint Victornak mar 1848-ban si-
keriilt orvosolnia, albumint hasznalva meg-
oldasként. Az eljaras azonban hossz( expo-
zicios id6t igényelt, igy nem valt kozked-
veltté. Ugyan 1850-ben Gustav Le Gray volt
az elsd, aki kisérletezett a kollodium mint
kotéanyag hasznalataval, de az eljarast
1851-ben végiil az angol szobrasz, Frederick
Scott Archer publikalta kollodiumos nedves
eljaras néven.

40. Kollédiumos livegnegativokndl
tapasztalhato ,,ambrotipia-jelenség”

Az liveg mint negativhordoz6 megjelenése
a 19. szazad kdzepén lehetdvé tette a jo-
val élesebb negativok és részletgazdagabb
pozitivok készitését (40. kép). Sokszor
csak nedves lemezként emlegetjiik, mert
ahhoz, hogy elérheté legyen az optimalis
expoziciés id6, nedvesen kellett tartani
egészen a kézzel valé megontéstél az ex-
poziciot kdvetd eléhivasig. A képkészités-
hez a fotografusnak tehat sotétkamrara
volt sziiksége, mely rogvest meg is hata-
rozta a technika felhasznalasi korét, he-
lyét, idejét. (Létezett szaraz kollodiumos
livegnegativ is, ami a valdsagban nem volt
teljesen szaraz, mert az érzékenyitett le-



mezt vékonyan bekenték mézzel, albumin-
nal vagy sorrel, illetve egyéb, a kollodiu-
mot enyhén nedvesen tartd anyaggal. Az
eljaras nem valt kozkedveltté, mert a
pluszréteg jelentGsen csokkentette a fény-
érzékenység idejét, és a technika hatszor
hosszabb expozicids id6t kovetelt, mint a
nedves lemez esetében.)

Felismerésiik: A kollodiumos negativ kony-
nyen felismerhet6 fakd, tompa tejeskavé-
szinérél, a kollodium egyenetlen, kézzel
ontott felliletérél, a korabeli liveg buboré-
kossagarol, az iiveg vastagsagarol, szélei-
nek vagasarol. A kétéanyagot a fotografus
az liveget az egyik sarkanal fogva 6nti a
felliletre. A sarokra altalaban nem keril
kollodium, vagy csak elkenédve. Gyakran
fedi a sériilékeny kotdanyag fellletét vala-
milyen atlatszo lakk, mely az ontés miatt
szintén egyenetlen feliileti maradt, és
nem feltétleniil ér ki a szélekig.

TeendGk: A hordozo is mar 6nmagaban sé-
rilékeny, nembeszélveakollodiumrétegrol,
kulonosen akkor, ha azt még lakk sem fedi.
Ezért ajanlott itt is a duplikalas vagy kon-
taktmasolat készitése, kivonva ezzel az
eredeti negativot a hasznalatbdl. A kiilon-
féle ragasztok hasznalata helyett a torott
liveglemezt vigyik restauratorhoz, a ra-
gasztok konnyedén feloldhatjak még a ko-
téanyagot is. Ne hasznaljunk Celluxot vagy
egyéb ragasztoszalagot sem a darabok Gsz-
szetartasahoz! Eltavolitasuk csak problé-
mat okoz. Tarolasahoz 18 °C alatti hémér-
séklet és 30-40 szazalék relativ paratartalom
ajanlott. A til magas vagy tal alacsony pa-
ratartalom egyarant Uvegkorroziohoz ve-
zet, amely pedig karosan hat az eziistkép-
re, a kotGanyagra és a lakkra egyarant.
A negativokat lehetéleg egyenként, méret
szerinti papirtarolokban helyezzik el.
Az igy becsomagolt negativokat Gtosével,

tizesével egy-egy jol zarhaté savmentes
dobozba is tehetjiik, végleges helyiikon
fliggleges helyzetben tartva azokat.

Zselatinos szarazlemez

A zselatin kotGéanyagként valé hasznalata
az 1870-es évek masodik felétdl rendkiviil
nagy elérelépést jelentett a fényképezés
torténetében. A ,szarazlemez” kifejezést
altalaban a fényérzékeny eziistsokat tar-
talmazo, zselatinréteggel bevont, vékony
liveglemezre alkalmazzak.

Feltalaloja Richard Maddox volt, 1871-ben.
A zselatin emulzidként alkalmazva mar
gyarilag tartalmazhatta a fényérzékeny
eziistsokat, igy elhagyhattdk az eziistsok
expozicio elétti, két lépcsében vald felvi-
telét, ami jelentésen meggyorsitotta a
fényképkészitést. A zselatin fotokémiai tu-
lajdonsagainak és a kiilonb6z6 ezilistsok
kombinaciéjanak kdszonhetéen lehetévé
valt az expozicios id6 egy masodperc ala
csokkentése. Az azonnal hasznalhato le-
mezek lehetévé tették a fotografia széle-
sebb korben valo elterjedését, valamint a
fotografiai ipar fellendiilését.

41. Kdrosodott zselatinos szdrazlemez



Zselatinos szarazlemezt hasznaltak eziist-
zselatin kimasold-, el6hivo papirokhoz, kol-
lodiumos  kimasolopapirokhoz, gazfény-
papirokhoz, platinapapirokhoz egyarant.

Konnyen felismerhet6 a gyartasabdl szar-
maz6 jegyek alapjan. Az emulzi6 az iiveg
egész feliiletét egyenletesen fedi. Kézzel
ontottek is léteznek, de nagyon ritkak, f6-
ként az 1870-es évek végéig késziiltek. Az
livegeket standard méretekben, gépi va-
gassal gyartottak, majd csomagoltak. Alta-
laban két vagy harom milliméter vastagsa-
gliak, az emulzids oldal kékesfekete szind.
A fotografus igy mar elére érzékenyitett
negativot tudott vasarolni, abban a méret-
ben, amely fényképezigépébe beleillett.
Amennyiben negativretusra volt sziikség,
Ggy vagy lakkot, vagy mazat vittek fel a
negativ fellletére, és azt karcoltak. A
denzitast - mintegy filterként - sarga vagy
piros festék hasznalataval befolyasoltak.
Az 1920-as évek Ota a sikiivegek - kdszon-
het6en az lveggyartas fejlodésének - sok-
kal stabilabbak, igy ellenallébbak az liveg-
korrdzioval szemben. De a kotéanyagként
funkcionalo zselatin érzékeny a légnedves-
ségre, magas paratartalom esetén penész-
gombak jelenhetnek meg feliiletén.

Kdrosoddsuk és teend6k: Leggyakoribb
képi karosodasa az oxidalé-redukalé rom-
las kovetkeztében jelentkezd Ggynevezett
ezistkivalas, amely az emulzios oldal ké-
kessziirke, eziistos elszinezdédése. Ezt a
jelenséget leggyakrabban a nem megfele-
l6en megvalasztott taroléanyagok idézik
el6, vagy azok ragasztdanyaga. llyen eset-
ben is duplikaljunk, vagy készitsiink kon-
taktmasolatot. A masik lényeges teendd a
csomagoldanyagok lecserélése és a megfe-
lelé tarolasi koriilmények biztositasa. Az
emulzi6 gyakori karosodasa az iivegrél valo

levalas vagy felkunkorodas is (41. kép). En-
nek okai lehetnek: a kémiai dsszetétel, a
kotdanyag fizikai jellemz6i, illetve a nem
megfelelé raktarozasi koriilmények. Ala-
csony paratartalom esetén konnyen beko-
vetkezhet a levalas, magas paratartalom
esetén az emulzio6 valhat ragacsossa, és ta-
padhat Ossze az érintkez6 anyagokkal.
Amennyiben sokszor, drasztikusan valtoz-
tatjuk a paratartalmat, az emulzi6 karoso-
dasa szinte elkeriilhetetlen. A zselatinos
szarazlemezeknek is a 18 °C alatti h6mér-
séklet és a 30-40 szazalék kozotti relativ
paratartalom a kivanatos kornyezet.

Celluléz-nitrat (mint fokozott veszély-
forras)

A nitrocellulozt az 1840-es évek végétdl
ismerik a fotografiaban, el6szor kollodi-
umkeént valt ismertté. Louis-Nicolas Ménard
fedezte fel, és ismertette a Francia Tudo-
manyos Akadémian 1846-ban. A celluloidot
1861-ben Alexander Parkes talalta fel, ere-
detileg Parkersine-nak nevezték. A cellulo-
id nevet - védjegyként - John Wesley Hyatt
vezette be 1873-ban. A fejlodéstorténet
fontos allomasa az 1887-es esztendd. Ek-
kor sikeriilt Hannibal Goodwinnek filmet
készitenie nitrocelluldzbol és kamforbol.
Egy évre ra John Carbutt allitott el6 kollo-
diumbdl 2,54 milliméter vastagsagu tiszta
filmlapokat. Mig 6k pereskedtek, Eastman
nitrocelluldz tekercsfilmje meghoditotta a
vilagot. Mozifilmként a nitrocellulozt el6-
szor 1895-ben hasznaltak.

Nitrathordozoék

Koztudott volt, hogy a kollodium vagy cel-
luloid kémiai szempontb6l nem stabil
anyagok, mert id6ével bomlasnak indul
mindkett6. A bomlasa soran felszabaduld
nitrozus gazok végsé soron a kép megsem-




misiiléséhez vezetnek. A folyamat salét-
romsav képzédésével jar, ami difenil-amin-
cseppentéssel kimutathaté. Erre a jelent-
kez6 kék elszinez6dés utal. (Csak pici
darabkara és ne képi részre cseppentsiink!)
Emellett a bomlé nitratfilm melléktermé-
keként jelentkezd erételjes oxidalé anya-
gok megtamadjak a mas tipusi mdtargya-
kat, példanak okaért az acetathordozoju
negativokat és a kiilonb6zé technikakkal
késziilt papirképeket is. A hatas akkor érvé-
nyesil, ha azok kozvetleniil érintkeznek a
bomlo nitratanyagokkal, vagy azok kozvet-
len kornyezetében vannak. E melléktermé-
kek hatasara az eziistkép megsargul és ki-
halvanyodik, a zselatin pedig meglagyul.
Megfeleld tarolasi koriilményekkel a pusz-
tulas lassithato, de mai tudasunk szerint a
folyamat nem elézheté meg, és nem fordit-
hato vissza. Maga az anyag nem mérgez0,
de a kibocsatott gazok az emberi szervezet-
re karos hatastak. Tudni kell, hogy a hordo-
z6 gyulékony, és konnyen belobban.

A kezdeti elszinez6dés utan bekovetkezett

mechanikai valtozasok fokozatai: a film

el6szor torékennyé, ragadossa, majd pé-
pessé valik, végiil szétporlad. Amiatt, hogy

a folyamat fiigg a réteg vastagsagatol, a

probléma els6sorban a celluloz-nitrat-

hordozdju filmeknél ép fel, a kollodium
liveglemezeknél kevésbé jelentkezik.

A nitrocelluléz film bomlasanak jol elkilo-

nithet6 szakaszai:

1. fazis: A film borostyanszin(re valtozik,

és a kép fatyolos lesz.

A hordoz6 megvetemedik, és to-

rékennyé valik, az emulzi6 raga-

csos, nyulos lesz.

3. fazis: Az emulzidban gazbuborékok kép-
z6dnek, az emulzié felhdlyagzik,
és jellegzetes, csipGs szagot
araszt.

2. fazis:

4, fazis: A film puha, kocsonyas masszava
alakul at (42. kép).
5. fazis: A film szétporlik (barna porra).

42. A celluldz-nitrdt egyik romldsi fdzisa

Az allagvaltozas sebessége egyik szakasz-
rol a masikra egyre intenzivebb. Bizonyos
esetekben egyszerre két szakasz jelei is
megfigyelhetok ugyanazon a filmdarabon,
illetve az egyik szakasz a masikkal hataros
lehet. El6fordulhat az is, hogy a kérdéses
negativ egy-egy részlete olyan tiszta és
érintetlen marad, mint készitésekor volt. A
negativ bomlasat a magas hémérséklet, a
paratartalom és a keletkezd gazok tavoza-
sanak barmely akadalya siettetheti (felte-
kercselve tarolas, zart tarolddoboz vagy
akar a film nagyobb vastagsaga). Szamos
régi negativ fellletén ,dikroitikus fatyol”,
mas néven eziistkivalas van.

Az egyes gyljteményekben talalhato - al-
talaban jelentds szama - ilyen technikaval
késziilt negativ felismerése és elkiilonitése
nélkiilozhetetlen feladat, és ezzel egy id6-
ben célszerli elkezdeni az anyag digitaliza-
lasat, duplikalasat is. Amennyiben az elkii-
Onitett nitratanyagokat tovabbra is meg
kivanjuk 6rizni - ez csak néhany kitiinte-
tett jelentGségli, egyedi darab esetén
ajanlott, persze ha mar a megfelelé ming-
ségli duplikattal, digitalizalt valtozattal



rendelkeziink -, célszer( a negativokat kii-
l6n épiiletben, a keletkezé gazoknak jo
kiszell6zést biztositva, hiitve (de nem
fagyasztva) tarolni.

A nitrathordoz6 felismerése

Ha a bomlas még nem indult meg lathato
formaban, nehéz felismerni, hogy a film
nitrat- vagy acetathordozéji-e. Altalaban
minden 1950 el6tt késziilt negativ gyanUs-
nak tekintendd, annak ellenére, hogy mar
joval ezen id6pont elétt is késziltek
acetathordozoju filmek. A Kodak-gyart-
manyu acetatfilmek konnyen felismerhe-
ték a szélikon talalhatd ,Kodak Safety
Film” feliratrél, de sok mas gyartmanyu
filmen nincs ilyen azonositéjel. Am a fel-
irat megléte sem nyujt teljes bizonyossa-
got, mert elképzelhetd, hogy egy eredeti-
leg acetathordozoju  filmrél  késziilt
nitratos duplikattal van dolgunk. Sikfil-
mek esetében a negativ jobb felsd szélén
(emulzioval felfelé nézve) alkalmaztak a
kiilonb6zé formaju bevagassal torténd
megjeldlést (noch), hogy a fényképész a
sotétkamraban konnyebben beazonosit-
hassa a film emulzios oldalat. Ez a jelolés
minden egyes filmet ujjlenyomatként
azonosit (3. tablazat).

Amennyiben negativunk 1903 elétti, ama-
toéroknek szant nitratos tekercsfilm, akkor
nagy valoszinlséggel szorosan felcsavaro-
dik. 1903 utan a felcsavarodast Ugy gatol-
tak meg, hogy zselatinréteggel vontak be a
nem emulzios oldalt. A zselatin lemosodott
a kidolgozas soran, de a negativ mar nem
tekeredett fel annyira szorosan.

A kovetkez6 tablazat azt mutatja, hogy a
kiilonféle tipusu nitrathordozoju Kodak fil-
meket mikor valtottak fel acetathordozoju
filmek (4. tablazat; jegyezziik meg, hogy a

16 és 8 milliméteres filmek sohasem ké-
sziiltek nitratos hordozoval):

A nitrathordozo jelenlétére utalhat a jel-
legzetes, kellemetlen szag. Ne tévessziik
ezt ossze a celluléz-acetat-hordozoja fil-
mek bomlasakor keletkez6 ecetszaggal.
Nitrathordozora utal a hordozéréteg sargas
szine.

Tovabbi jelek:

1. a zselatin ragacsossa valik,

2. a hordozo rendkiviil torékeny lesz,

3. 6sszezsugorodik,

4, felholyagosodik.

Amennyiben meg akarjuk vizsgalni, hogy
valoban elszinez6désrél van-e szo, akkor
vagjunk le egy vékony csikot a negativ szé-
lébdl, és aztassuk vizbe. Mikor az emulzié
megpuhult, ovatosan kaparjuk le, igy
szemiigyre vehetjiik a hordozo szinét. Bo-
rostyanszin esetén biztosan nitrathordo-
zoval van dolgunk. A zselatinréteget azért
kell lekaparnunk, mert az emulziéban lévé
eziist kén hatasara szintén megsargulhat, s
ez félrevezetd lehet. Kodak negativok ese-
téna,Safety” jelzés hianya nitrathordozora
utal, hacsak a proba nem igazolja az ellen-
kezbjét.

Néhany préba a nitratfilmek azonositad-
sdra

Usztatasos proba

Vagjunk le egy darabkat a film valamely
felaldozhato részébdl (43. kép), és csipesz-
szel tegyilk azt egy triklor-etilént tartal-
mazo méréhengerbe gy, hogy a darabka
megkozelitéleg a folyadékoszlop feléig ér-
jen (44. kép). Itt engedjiik el a filmet. Ha
a filmdarab lesiillyed, akkor celluléz-nit-
ratbol késziilt, ha Uszik a felszinén, akkor
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3. tdbldzat: Egyes nitrdt- és acetdtfilmekre jellemzd ,,noch-markok” (Klaus Kramer)




Rontgen 1933

135-6s méret 1938

Portré és ,,commercial” tipusu sikfilmek 1939
Légifelvételhez hasznalt filmek 1942
Pack-filmek 1949

616; 620 stb. tipusu roll filmek 1950
Profi 35 mm-es mozifilmek 1951

4. tablazat: Egyes nitrdtos Kodak filmek utolsé gydrtdsi éve

diacetat-, triacetat- vagy poliészterfilm-
mel van dolgunk. Amennyiben triklor-etilén
és triklor-etan keverékét hasznaljuk, ak-
kor a diacetatfilm a folyadékban lebeg
(45. kép). A triklor-etilén nem éghetd, de
mérgezd anyag, konnyen parolog, gézét ne
lélegezziik be. Csak jol szell6zé helyiség-
ben dolgozzunk vele!

43. Mintavétel usztatdsos prébdhoz

Egetéses proba

A probat koriiltekintéen végezziik, mert a
kis felliletd nitratfilm kisebb intenzitassal
ég, mint a nagyobb. ElGszor vagjunk le a
negativ szélérél egy 3x25 milliméter széles
csikot, majd csipesszel tartsuk fliggélege-
sen egy hamutarto folé, és gytjtsuk meg a
fels6 végét egy gyufaszallal. A nitratfilm
sarga langgal, gyorsan és teljesen elég, a
biztonsagi film ezzel szemben nehezen
gyullad meg, és ha eltavolitjuk a gyufaszal-
tol, akkor altalaban el is alszik. (Ha alul
gy(jtjuk meg, teljesen eléghet.) Kell6 gya-
korlat hianyaban a probat el6szor mar be-
azonositott tipust filmeken végezziik el,
hogy lassuk a viselkedésiik kozotti kiilonbséget.

Polarizacios préba

Ezzel a probaval az acetathordozoju filme-
ket lehet megkiilonboztetni a poliészter-
hordozéju filmektél. ElGszor erds fényben
forgassuk mindkét polarizacios sz(irét ad-
dig, amig a legkevesebb fényt engedik at,
majd helyezziik a vizsgalando filmet a két
sz(ir6 kozé. Az acetatfilm nem okoz valto-
zast. A poliészterfilm esetén azonban szi-
varvanyszin( csikok keletkeznek, és a so-
tét, polarizalt fény kissé kivilagosodik.




44. A minta triklér-etilén és triklor-etdn
keverékébe helyezése
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45. A hordozo azonositdsa
Usztatdsos prébdval

A nitrathordozék romlasa
Normalis koriilmények kézott a hordozo fo-
kozatosan elbomlik, amit a magas hémér-
séklet és a magas relativ paratartalom
gyorsit. A bomlast tovabb serkenthetik a
bomlas melléktermékei (nitrogén-oxid,
nitrogén-dioxid és mas gazok), hacsak nem
tavozhatnak el szabadon a film tarolasara
hasznalt dobozbdl. A nitrathordozoju fil-
mek valos élettartama valtozo: Gtven-hat-
van éves példanyokat még jo allapotban
meg lehet 6rizni, mig mas példanyok lé-
nyegesen rovidebb id6 alatt tonkremehet-
nek. Abomlas sebességének e valtozékony-
sagéra nincs magyarazat. Ugy tiinik, hogy a
nitrathordoz6 bomlasa nincs szoros Gssze-
fliggésben a kidolgozasbol szarmazé - a
rétegekben fellelhetd - vegyszerek marad-
vanyaival, a fixirrel és az eziist komplexek-
kel.
Oreg nitrathordoz6ju filmek vizsgalata
megmutatta, hogy magas hémérséklet és
relativ paratartalom mellett a bomlas se-
bességét egyértelmiien gyorsitja:
1. a taroléeszkozben lévo film mennyisége
2. a bomlastermékek tavozasanak lehet6-
sége (példaul a nagy tomegli mozifil-
mek, melyeket lezart fémdobozban ta-
rolnak, meglehetdsen gyorsan bomlanak).

Mas esetben a kisméret(i (6x9 centiméte-
res) negativok, egyik oldalukon nyitott ne-
gativtartokban tarolva, igen jo allapotban
maradtak meg. Kiilonos probléma, amikor
nagymeéretl sikfilmeket tarolunk eredeti
dobozukban. Mivel a sikfilm hordozorétege
vastag, a film felulete pedig nagy, a bom-
lastermékek csak nehezen tudnak tavozni,
igy a bomlas feltételei adottak. Az archivu-
moknak ezért elébb a nagyméret(i negati-
vokat tartalmazo taroloeszkozeiket kell
atnézni, és gondosan kivalogatni, majd el-



kiilonitve tarolni a nitrathordozdju negati-
vokat. A gondosan tarolt negativokat még
nem fenyegeti az azonnali pusztulas, tobb
év haladékunk is lehet, de nagyon fontos
idejekoran felismerni a bomlas jeleit. El-
soként fokozatosan besargul a hordozoré-
teg, amig borostyanszintivé nem valik. Eb-
ben az allapotban a hordozéréteg kénnyen
torik, a zselatin megpuhul - féleg ha vizzel
érintkezik -, és konnyen le is valik. Azokat
a nitrathordozo6ju negativokat, melyeknek
bomlasa mar megindult, kezeljiik gondo-
san elkiilonitve, és tartsuk szaraz helyen
Oket! Amint tehetjiik, készitsiink roluk
duplikatnegativot és digitalis masolatot. A
bomlas elérehaladott fokan a negativ fel-
holyagosodik, ragacsossa valik.

Ongyulladds

Amikor még nitrathordozéju nyersanyagra
forgattak a mozifilmeket, sok 6ngyullada-
sos tlizeset kovetkezett be. Tapasztalatok
szerint a jo allapotban lévé celluldz-nitrat-
film nem okoz tiizet, a bomlas elérehala-
dott stadiumaban viszont az ongyulladas
mar 38 °C feletti hémérsékleten bekovet-
kezhet, ha ez a h6mérséklet hosszabb idén
at, tartosan fennall. A fényképnegativok
ongyulladasanak esélye kicsi, de szamolni
kell ezzel a lehetGséggel is. Az ongyulladas
oka tobbnyire az alacsony relativ paratar-
talom melletti allandd magas hémérséklet
és az a hémennyiség, melyet az eltavozni
képtelen bomlastermékek fejlesztettek.
Elmondhato, hogy csak nagy mennyiségben
egylitt tarolt anyagban kovetkezhet be 6n-
gyulladas. Probak igazoltak, hogy egy ha-
romszaz méteres filmtekercs akkor gyul-
ladt be, amikor tizenhét napon keresztiil
41 °C hémérsékleten tartottak, s gondos-
kodtak arrdl, hogy a keletkezé hé ne tud-
jon eltavozni.

A bomlé nitrathordozoju filmek atmene-
ti kezelése és taroldsa

A karosodast tekintve elérehaladott alla-
potban évé negativokrol azonnal duplikat-
negativot és digitalis masolatot kell készite-
niink. Ha a hordozoréteg erdsen foltos, és a
zselatinréteg lehelet hatasara ragacsossa
valik, akkor a masolatot napokon beliil el
kell késziteni. A bomld negativot mindig ve-
gyilk ki a tarolasara hasznalt dobozbol, he-
lyezziik j6 minségl papirtartoba, és a vég-
s6 megsemmisitésig igy tegyiik félre. A régi
negativtartdt, miutan adatait atvezettiik az
Ujra, dobjuk ki, vagy ha 6nmagaban is vala-
milyen értéket képvisel, akkor taroljuk kii-
l6n a negativtol!

A bomlé negativ nem érintkezhet vizzel,
mert a zselatin ilyenkor felpuhulhat, és le-
valhat a hordozordl. A tarolasnal az a leg-
dontébb kérdés, hogy milyen mennyiségroél
van szo. Alapkovetelmény, hogy a nitrat-
hordoz6ju negativokat lazan kell elhelyez-
ni jol szell6z6 fémdobozokban, és egyéb
negativ és mas fényképészti anyagoktol el-
kiilonitve kell tarolni. A tarolohely homér-
séklete ne haladja meg a 21 °C-t, ha lehet,
inkabb alacsonyabb hémérsékletet bizto-
sitsunk, a relativ paratartalom pedig ne
emelkedjen 45 szazalék folé. (A bomlas
lassitasa érdekében ajanlatos a relativ pa-
ratartalmat 40 szazalék alatt tartani, am
ekkor fennall annak a lehetdsége, hogy a
negativ torékennyé valik.) Nagy mennyisé-
get csak szigoru tlzbiztonsagi feltételek
mellett tarolhatunk.

Miutan a nitrathordozo6ji negativokrol el-
készitettiik a duplikatot (biztonsagi filmre)
és a digitalis masolatot a lehetd legjobb
minéségben, az eredeti darabokat meg
kell semmisiteni. Szemétbe dobni csak kis
mennyiségl és jo allapotban lévé negati-
vot szabad, és nem szabad papiralapu sze-




méttel egyiitt égetni. A bomlasnak indult
negativokkal Ugy kell banni, mint a robba-
noanyagokkal: az ilyen filmeket viz alatti
acéltartalyokban semmisitik meg. A nagy
mennyiségben egyiitt tarolt filmeket - al-
lapotuktdl fliggetleniil - veszélyesnek kell
tekinteniink. A nitratfilmek megsemmisité-
sének legbiztonsagosabb maddja, ha megfe-
lelé szakszemélyzet segitségével, a Kkor-
nyezet szennyez6dését megakadalyozo
berendezésekkel felszerelt kemencében
égetjiik el azokat. A nitratfilm heves égése
és a keletkez6 jelentés mennyiségi hé mi-
att egyszerre csak kis mennyiséget égethe-
tlink. Az égés sebességének csokkentésére
mas éghet6é anyagokkal keverhetjiik. Min-
dig vegyiik igénybe szakemberek segitségét!

Celluléz-acetat

1925 és 1950 kozott a fotografiai ipar kuta-
tasai arra fokuszaltak, hogyan és mivel le-
hetne felvaltani a gyulékony nitratos hor-
dozot tgy, hogy megtartsak annak rendkiviil
jo mechanikai tulajdonsagait. A sz6 - ,,ace-
tat” - altalanos kifejezés. Ez a fogalom
fedi le egyszerre a diacetatot, a celluloz-
acetat kevert észtereit, valamint a cellu-
l6z-triacetatot mint hordozot.

A diacetatfilm a Bayer & Co. altal Cellit
néven kerlt forgalomba 1912-t6l. A Kodak
1923-ban hazi videdk készitéséhez hasz-

46. ,Vinegar (ecet) szindroma”

nalhaté 16 mm-es mozgofilmet gyartott
erre az alapra. 1935 és 1955 kozott az
Agfa/Ansco és a Dupont cég gyartott
diacetatalapu sik- és tekercsfilmeket. En-
nek ellenére a diacetat nem valtotta be a
hozza f(izott reményeket, legnagyobb hi-
baja a hordoz6 zsugorodasa volt. Ennek
kikiiszobolésére az Eastman Kodak Com-
pany a celluléz kevert észtereit hasznalta
0Uj hordozdja elkészitéséhez. gy sziiletett
meg az acetat-propionat - 1927 és 1949 ko-
zOtt hasznaltak -, valamint az acetat-
butirat, amit 1936-tol napjainkig hasznal-
nak. Az 1950-es években kezdték el gyar-
tani - és a mai napig gyartjak - a triacetatos
hordozot, melynek eldallitasa koltséghaté-
konyabb az el6bbiekben emlitettekénél.
Acetatos hordozora késziiltek a szines nega-
tivok, az els6 Kodacolor néven 1949-ben,
majd Agfacolor néven a masodik 1950-ben.
Felismerésiik, karosodasuk: Egészen az
1970-es évekig, a poliészterfilmek megje-
lenéséig celluloz-acetat-alapra késziiltek a
sik-, a tekercs- és a mozgofilmek. A fekete-
fehér celluloz-acetat-filmek semleges fe-
kete képet adnak. A szines celluloz-acetat-
filmek kicsit narancssziniiek, és a benniik
talalhato szinezék rendkiviil fényérzékeny.
A legtobb korai Kodacolor negativ ma mar
nem hasznalhat6 nagyitasra. Felismerésii-
ket segitheti az el6z6ekben emlitett
SAFETY felirat vagy sikfilmek esetében az
egyes tipusokra jellemz6, kuloénb6z6 alakd
bevagas a negativ jobb fels6 szélén, vala-
mint a triklor-etilénes vizsgalat. Lang nél-
kiil, lassan ég.

Annak ellenére, hogy a celluléz-acetat a
celluléz-nitrat gyors romlasat kikiiszobo-
lend6 sziiletett, hasonloképpen karosodik.
Romlasat ,vinegar (ecet) szindromanak”
nevezzik, a keletkez6 kellemetlen, ecet-
savbol szarmazo ecetszag miatt (46. kép).



Aromlasi folyamat a kellemetlen szag mel-
lett a negativ Osszehlzddasaval, majd to-
rékennyé valasaval kezddédik, azutan las-
san elvetemedik. A rétegek kozott
folyadékkal ,,toltott” buborékok jelennek
meg, kristalyos lerakddassa valva. A folya-
mat a negativ mindkét oldalan végbemegy,
azt teljesen alkalmatlanna téve a haszna-
latra. A mechanikai tulajdonsagok romla-
sat jelzi, ha a depolimerizaci6 soran tére-
dezett, hosszi molekulalancok alakulnak
ki. Ugyan romlasuk elkeriilhetetlen, de le-
lassithatd megfelelé kornyezeti koriilmé-
nyek biztositasaval. Mind a szines, mind a
fekete-fehér celluloz-acetat-film szamara
a 30-40 szazalék kozotti relativ paratarta-
lom és a +4 és -15 °C kozotti hémérséklet
a megfeleld. JO megoldas megmentésiikre
az emulzi6 atlsztatasa poliészterhordozo-
ra, valamint a duplikalas is. Az acetatfil-
meket célszer(i ,Silversafe” papirtasakok-
ban, egyenként tarolni.

Poliészterfilm

A poliészter szintetikus polimer, mely ké-
miailag nagyon stabil. Mint fotografiai film
az 1970-es évektdl kezdte kiszoritani a pi-
acrol a celluldéz-acetatot. A kifejezés -
,poliészterfilm” - két anyagot is lefed a
fotografiai filmek anyagai koziil. Az egyik a
polietilén-tereftalat (PET), amit a masodik
vilaghabor( utan fejlesztettek ki, a masik
a polietilén-naftalin (PEN), amit 1996-ban
a Kodak jelentetett meg, Advantix marka-
név alatt. A hasznalt kotGanyag itt is a zse-
latin. Otven év gyartasi tapasztalata utan
is kimondhatd, hogy mind kémiailag, mind
fizikailag rendkiviil stabil anyag. Ami még
mindig rendkiviil problémas terilet, az a
szines filmekhez hasznalt oldhat6 anilin
szinezék (dye) instabilitasa, de ez hordo-
z6tol fliggetlen probléma.

47. Sépapir pozitiv
(részlete harmincszoros nagyitdsban)

Felismerésiik: A szines negativokra a 4 °C
alatti tarolas van hossz( tavon a legjobb
hatassal. A poliészterfilm konnyen felis-
merhetd, amennyiben két polarizacios sz(-
ré kozé helyezziik, mert akkor szivarvany-
szinek jelennek meg a feliileten.

Teenddk: A fekete-fehér poliészterfilmeket
18 °C alatt és 30-40% relativ paratartalom
kozétt ajanlatos tarolni.

POZITIVOK

Kimasolopapirok

Sépapir

Az eljarast William Henry Fox Talbot hozta
nyilvanossagra 1839 januarjaban. Készité-
séhez kezdetben papirnegativot alkalmaz-
tak (kalotipianegativ), késébb albumin
vagy kollodiumos nedves lemezrél készi-
tett sopapirokat is ismeriink (47. kép). A




49. Modern albumin
(részlete Otvenszeres nagyitdsban)

48. Albumin, kézzel torténé szinezés elétt és utdn (részlete dtvenszeres nagyitdsban).

kalotip negativ alkalmazasaval a kapott
kép kicsit homalyos benyomast kelt a né-
z6ben, mert a hasznalt negativ papirrost-
jai is atmasolodnak.

Az livegnegativrol készitett sopapir képe
sokkal élesebb, részletgazdagabb. A so-
papir az els6 ezist-halogenid kimaso-
lopapir. A fotografia megjelenésétdl (1839)
egészen az 1850-es évek végéig volt hasz-
nalatban, mikor az albuminpapirok kiszori-
tottak a helyérdl.

Egyrétegli fotografia, altalaban kontakt-
masolo keretben készitették, a negativval
megegyez6 méretben. A képalkotd réteg a
vékony papir rostjain ul, kdtéanyag nélkdil.
Rendkiviil fényérzékeny, a kép szine a vo-
rosesbarnan at a sargasbarnaig terjedhet.
Gyakran szinezték és festették.

Albumin

Az eljarast, mely az 1890-es évekig elter-
jedt volt, 1850-ben egy francia fotografus,
Louis-Désirée Blanquart-Evrard mutatta be
a Francia Tudomanyos Akadémian. Létez-



50. Repedezett albumin

tek hazilagos és gyari készitési albuminpa-
pirok. A gyarakban altalaban nék dolgoz-
tak, és martottak a papirokat az albuminba.
A gyari papirok kilonféle textaraval, matt
vagy duplan martott feliilettel vagy akar
magasfény( kivitelben is elérhetdk voltak.
Készitéséhez rendkiviil vékony és jo min6-
ségli papirra volt sziikség. Az albumin két-
rétegli fotografia, a képet alkotd eziist al-
bumin kétéanyagban il (48. kép).

¥ Ao
51. Sdrgult, kihalvdanyodott, foltos
albuminfotogrdfia kabinetkdrtydn

52. Ragasztdfoltos, torott
kabinetkdrtya, albuminfotogrdfidval

Felismerésiik: A manapsag lathatd, 19.
szazadban késziilt albuminképek legtébbje
rossz allapotl, sargas vagy kihalvanyodott
képet mutat, pedig eredetileg a fehér és a
vorosesbarna arnyalatai jellemezték a ké-
peket (49. kép).

A kihalvanyodas és a sargulas a vilagos ré-
szek (csucsfények) feldl tart a sotétebbek
felé. Felilete nagyito alatt kicsit fényes,
és mar készitésének idején kissé repede-
zett képet mutatott (50. kép).

A kétéanyag alatt latni lehet a papir rost-
jait. Mivel nagyon vékony papirra késziilt,
a feltekeredést elkeriilve, szaradas elott
vastag, tobb rétegbdl alldé kartonlapokra
kasiroztak. A vizitkartyak szinte mindegyi-
ke albumin, de kedvelt technikaja volt az
1860-as évek masodik felében megjelend
kabinetkartyaknak is. Feliilete nem olyan
sériilékeny, mint a technikat kiszorito kol-
lodiumé.

Kdrosoddsuk: Mint mar emlitettiik, az al-
buminfényképek jellemzéje azok idével
torténd sargulasa (51. kép).

Ugyanazok a kémiai valtozasok, melyek a
sargulast okozzak, fluoreszkalova is tehe-
tik az albuminfotografiakat. E karosodaso-




kat elsésorban a kornyezet alacsony vagy
tal magas relativ paratartalma okozza. A
sargulast azonban okozhatja fotokémiai
karosodas is, amennyiben a képeket tul
sok fénynek és ultraibolya sugarzasnak te-
szik ki, vagy nem megfeleld, magas lignin-
tartalm(, rossz minéségl papirral érint-
keznek.

Ez utdbbit az albuminra készitett fénykép
masodlagos hordozojara, a raktari csoma-
goldanyagra vagy akar a paszpartura is ért-
juk (52. kép).

A képi és a nem képi részek sargulasaért az
albumin kémiai tulajdonsagai szintén fele-
l6sek. Nagyon leegyszer(sitve a kérdést,
az albumin reakcioba lép az eziisttel, és
fehérjekotést alkotva szintelen ezist-
albuminatként talalkozik a fixalas utan
nem kelléen eltavolitott fixirbél szarmazo
kénnel. Ekkor a szintelen, fehérjekotéssel
rendelkezd ezist atalakul ezist-szulfidda,
mely a képen foltosodast okoz.

Teendbk: Fényre érzékeny. Amennyiben
nem tonusozott, hamar halvanyodik. Ned-
vesség hatasara fellilete toredezetté valik.
Tartsuk a fotoanyagoknak megfelel6 rakta-
rozasi korilmények kozott, 20 °C alatt, a
relativ paratartalom értéke pedig 30-40
szazalék kozott legyen. Kiallitasuk csak
ugyanilyen koriilmények megteremtésével
lehetséges, fokozottan ulgyelve a fényvé-
delemre.

Matt albumin

A 1900-as évek els6 évtizedeiben fénykorat
él6 technika. A matt albuminon a képalko-
to eziist elsodleges - esetenként baritalt -
papirhordozon, albumat nevii névényi fe-
hérjét tartalmazod kotéanyagba agyazottan
ut (53. kép).

53. Kihalvdnyodott matt albumin

Matta tételéhez keményitét vagy arrow-
rootot alkalmaztak. Gyakran mikroszkopos
vizsgalatukkor lathatjuk, hogy a papirros-
tok teljesen fedettek. A kép feliilete riics-
kos, szine altalaban halvany sargasbarna
(54. kép). Amennyiben alkalmaztak szine-
z06flird6t, akkor eltérhet ettél, akar kék
vagy piros is lehet. Leggyakrabban azon-
ban arany-, illetve platinaszinezett. A matt
albumin rendkivil érzékeny a fényre, kial-
litasa nem javasolt.

Halvanyodasa a kép széleitdl tart a kozepe
felé, mig a teljes feliilet ki nem halvanyo-
dik (55. kép).

Alboidin

1897-ben hozta nyilvanossagra Leon
Lilienfeld, az 1920-as évekig hasznaltak. A
tobbnyire baritalt elsédleges papirhordo-
zon a képalkotd eziist-alboidin (novényi
fehérje) kotéanyagba agyazottan il. A



54. Kiviilrél befelé halvdanyodo
matt albumin
(részlete harmincszoros nagyitdsban)

baritréteget sokszor szinezték, a kép bar-
na vagy kékes arnyalatd. Fényes és félmatt
papirt is gyartottak, foként levelezdlap
méretben. Altalanosan elmondhaté, hogy
az alboidin elég stabil, nem annyira fény-
érzékeny.

Celloidin/kollédiumos kimdsolopapir

Az eljaras felfedezéje George Wharton
Simpson. Fénykorat 1867 és 1930 kozott
élte. Ez volt az els6, gyari méretekben el6-
allithaté emulzids kimasolopapir (56. kép).

55. Kihalvanyodott matt albumin

A baritalt papirhordozdn a képet alkoto
kloreziist kollodium kotéanyagban Ul. (Lé-
teznek nem baritalt valtozatok is.)
Felismerésiik: A feliilet fényes, konnyen
karcolhato (57. kép).

A hordozé papirrostjai fedettek, nem lat-
hatok. Szine a baritréteg szinét6l vagy az
alkalmazott tonusfiird6tél figgben altala-
ban sarga, szépia, illetve bibor.

TeendGk: A kollodium acetonban kdnnyen
oldodik, ezért véletlenill se hasznaljuk az
ilyen technikaval késziilt fényképek kezelé-
séhez, tisztitasahoz. A celloidinpapirok az
emulzié glicerintartalma miatt kiilondsen
érzékenyek a paratartalom valtozasara.




56. Celloidinfotogrdfia
(részlete Otvenszeres nagyitdsban)

Matt celloidin

Az 1920-as évekig hasznalt kimasolopapirt
1894-ben hoztak nyilvanossagra. A véko-
nyan baritalt papirhordozén a képalkoto
anyag kollodium kotéanyagba agyazottan
til. Utolag arany-, palladium- vagy platina-
flirdébe helyezték, melynek kdszénhetden
rendkiviil stabil, nem halvanyodik, és nem
szinezodik.

57. Ledbrzsolédott celloidin

Szine altalaban barnas- vagy kékesfekete,
matta a kotéanyagba kevert keményité te-
szi (58. kép). Mindezek miatt nagyon ha-
sonlit a platinotipiara, illetve a platinaszi-
nezett zselatinos napfénypapirra. Mivel a
baritréteg vékony, a vilagosabb részeken
még a hordozo rostjai is lathatok.

58. Sériilt matt celloidin



Zselatinos napfénypapir

(aristopapir)

1882-ben hozta nyilvanossagra William
Abney Barker, az 1920-as évekig széles kor-
ben hasznaltak. ,Aristo” kezdetben csak
egy markanév volt, késébb elnevezésként
ragadt ra a technikara. A kloreziist-zselatin
kimasolopapirt barna, meleg tonusok jel-
lemzik mindaddig, mig nem arany- vagy
platinaszinezett. Gyari készités(, ritkan ké-
szitették hazilag. A zselatin kot6anyagba
agyazott képet alkotd eziist-klorid altala-
ban baritalt, vékony papirhordozén iil. A
baritréteget gyakran szinezték is (59. kép).

Felismerése: A zselatinos napfénypapir az
albuminpapirok kiszoritojava lett azaltal,
hogy hasznalata egyszer(ibb és gyorsabb.
Vizzel valé cseppentésre duzzadassal rea-
gal, és nehezen megkiilonboztetheté a
zselatinos el6hivo papiroktol. Részletek
megtartasa nélkiil, egyenletesen fakul.

59. Zselatinos napfénypapir
szinezett barittal

Kotéanyaga miatt érzékenyen reagal a ho-
mérsékletre, a paratartalomra és annak
valtozasaira.

Teenddk: Tartsuk hivos, lehetbleg 18 °C
alatti hémeérséklett és alacsony - kevesebb
mint 40 szazalék - relativ paratartalommal
rendelkez6 helyen.

Zselatinos el6hivo papir

A kifejezést tobb papirfajtara hasznaljuk.
A papirok kozti kiilonbséget egyrészt a
baritaltsag, masrészt a képalkotd anyag
adja.

60. Matt zselatin el6hivo papir
(részlete otvenszeres nagyitdsban)



A zselatinos el6hivo papir képalkotoja le-
het zselatinba agyazott ezist-bromid,
ezist-klorid, klorbrom-eziist és eziist-jo-
did (60. kép). Ezek koziil a klor-eziist és
klorbrom-ezist papirokra hasznaltak a
gazfénypapir elnevezést, amely létezett
nemcsak el6hivo, hanem kimasolopapirként
is. Ez utobbit altalaban kontaktmasolatok
készitéséhez hasznaltak. Az amatér fotog-
rafusok korében rendkiviil elterjedt volt,
mert gazfénypapir hasznalatakor a kép to-
nusat (feketétdl a barnaig) a megyvilagitas
és a hivas idejének novelésével valtoztatni
lehetett. A zselatinos el6hivo papir masik
specialis fajtaja a lehlzhaté emulzidval
gyartott papir. A bromeziist emulzi6 ala -
els6 lépésként - egy oldhatd zselatinréte-
get vittek fel a papirra. El6hivas utan a
képet a kivant feliiletre helyezték, majd
meleg viz segitségével a papirt eltavolitot-
tak. Ezzel a technikaval a fotografiat tu-
lajdonképpen barmilyen sima feliiletre
felvihették.

Felismerése: Vizzel megcseppentve duz-
zad, jellemzé romlasa a mar emlitett
eziistkivalas. Amennyiben nem tonusoztak,
Ugy erételjes, fekete-fehér képet ad (61.
kép). Altalaban haromrétegli, de létezett
baritréteg nélkiili valtozata is. Fakulasa

-
61. Zselatinos eziist el6hivo papir
nyomdai retussal

hasonlit a zselatinos eziist kimasolopapi-
rokéhoz, azzal a kiilonbséggel, hogy az ar-
nyékos részeken megtart részleteket, nem
egyenletesen fakul.

TeendGk: A zselatin kotéanyag miatt tart-
suk egyenletesen 18 °C alatt, és 40 szaza-
lék relativ paratartalmat nem meghalado
kornyezetben.

Cianotipia

Az eljarast 1842-ben talalta fel Sir John F.
W. Herschel, mikozben a kilonféle vas-
sok fényérzékenységével kisérletezett
(Herschel volt az, aki ajanlotta Talbotnak a
natrium-tioszulfat fixirként valé alkalma-
zasat, valamint 6 hasznalta allitélag el6-
szor a ,,forografia” szot az (j, képet hosszu
id6re rogziteni tudo eljarasra. Mas kutatok
szerint a brazil Hercules Florence alkal-
mazta elészor a fotografia szot 1833-ban,
amikor eziistsokkal fényérzékenyitett pa-
piron képet rogzitett. Felfedezésérél azon-
ban senki sem tudott egészen 1973-ig.)
Kezdetben a cianotipiat nem fotografiai
célokra hasznaltak, hanem ,nyomdai”
sokszorositoeljarasként. Az elsé ismert, fo-
tografiaval illusztralt kényv 1843-ban je-
lent meg, Anna Atkins munkajaként. A
konyvben mind az illusztraciok, mind a
szoveg cianotip eljarassal késziiltek. Ol-
csOsaga és egyszerlisége révén ez az elja-
ras igen népszer( volt az 1890-es évektol
az 1910-es évekig az amatorok korében, de
a professzionalis fotografusok is hasznal-
tak, néhanyan ugyan csak probaképek ké-
szitéséhez (62. kép).

Felismerése: Mint mar emlitettik, a
cianotipiak képalkoto anyaga két vasso, a
vas(ll)-ferrocianid és a vas(lll)-ferrocianid
keveréke, azaz a ,berlini kék” néven is-
mert pigment. Egyrétegli fotografiak, te-
hat nincs kotéanyaguk, nincs baritrétegiik.



tina, mely rendkiviil stabil (63. kép). Az
eljaras az 1920-as évekig volt kozkedvelt,
mignem a platina ara mint hadialapanyag
megfizethetetlenné valt. Ennek helyette-
sitéje lett a palladium, mely mar olcsobb
volt. Mindkét eljarasrol elmondhato, hogy
nagyon stabil, és utanozhatatlanul tonus-
gazdag.

Felismerése: A platinotipia feliilete matt,
szine sziirke, fekete, szépiaszin(i vagy bar-
na is lehet, fliggéen a ténusozastol. Ked-
velt volt higany- vagy aranyszinezése. Mi-
vel nincs kotéanyag, a papirhordozo rostjai
jol lathatok.

62. Cianotipia
(részlete Gtvenszeres nagyitdsban)

A képalkoto anyag az elsédleges papirhor-
doz6 rostjain l.

Nagyitd alatt tehat jol kirajzoldodnak a pa-
pirt alkotd rostok. Fény hatasara halva-
nyodnak, de sotétben visszanyerik az el-
vesztett denzitas egy részét.

A halvanyodast, sargulast azonban okoz-
hatja az is, ha ligos kdzeggel érintkeznek.
Kék szinérél konnyen felismerhetd, bar
nem minden kék szin(i fénykép cianotipia.

63. Platinotipia
(részlete Gtvenszeres nagyitdsban)

Platinotipia

Az eljaras elsé valtozatat, mely még tar-
talmazott eziistot, 1873-ban hozta nyilva-
nossagra az angol William Willis. 1878-ban  Jellegzetessége, hogy amennyiben feliile-
szliletett meg a masodik, nem eziistalapli  te hossz( ideig érintkezik mas papirral,
verzié, melyet Willis a nagykézonség sza-  arra a platinakép pozitivként atnyomaédik.
mara is forgalmazni kezdett. Minden platinotipia kontaktmasolassal ké-
Egyrétegli fotografia, hordozoja papir, kd-  sziilt. Vizzel valé megcseppentés esetén a
téanyaga nincs, a képalkoté anyag fémpla-  fehér részeken sargasan elszinezédik. Ugy



lehet megkiilonboztetni a tonusfiirdében
platinaszinezett eziistalapu fotografiaktol,
hogy a platinotipia réz-kloriddal vagy
vorosvérlugsoval torténé megcseppentésre
nem halvanyodik.

Teenddk: A platinotipia nem tartozik az ér-
zékeny fotografiai eljarasok kézé, de mint
minden papirbdl késziilt targy, érzékeny a
paratartalomra, a hémérsékletre és a
fényviszonyokra, illetve azok valtozasara.

Palladium

Az 1890-es években kezdtek vele kisérle-
tezni. A hadiiparban sziikségessé vald pla-
tina helyettesit6jeként alkalmaztak a fo-
tografiaban. Egyrétegli fotografia, a papir
hordozon kotéanyag és baritréteg nélkiil Gl
a képet alkotoé anyag, ebben az esetben a
palladium. Mivel nincs baritréteg, a papir
rostjai jol lathatok. Mint a platinat, a pal-
ladiumot is hasznaltak matt celloidinképek
szinezésére, igy ezek az eljarasok els6 ra-
nézésre konnyen osszekeverhetdk. A palla-
dium stabil fém, igy a palladiumkép is az.
A platinotipiahoz hasonléan itt is maga a
hordozé az, mely érzékenyebb.

NEMESELJARASOK

Az elnevezés kiilonféle pozitiv eljarasok
gylijténeve. A kozos név hasznalatanak
egyik oka, hogy a fotografia torténetében
a festéi stilussal hoztak kapcsolatba eze-
ket az eljarasokat. A kiilonb6zé kézm(ives-
technikakkal elGallitott fényképeket a fo-
tografusok a festményekhez akartak ha-
sonléva tenni. A néhany fotomechanikai
sokszorositoeljarason kivil a platinotipiat
is ebbe a korbe lehet sorolni.

Bromolajnyomas, bromolajatnyomas
Cserzéhalvanyitasos nemeseljaras. A nyo-
mast C. Welborne Piper 1907-ben, az at-
nyomast C. H. Hewitt 1909-ben talalta fel.
Akét eljaras az 1910-es években valt diva-
tossa, és a huszas években élte viragkorat,
de még a harmincas években is mivelték.
Els6sorban a mulivésziportré-fényképészet
teriiletén értek el ezzel a technikaval szép
eredményeket. Népszer(iségét nem kis
mértékben annak koszonhette, hogy -
szemben a tobbi nemeseljarassal - barmi-
lyen méretli negativot fel lehetett hasz-
nalni. A technologia tag teret engedett a
miivészi ambicioknak és az alkotasvagy-
nak. Barmilyen szinli képet elé lehetett
allitani vele, és az Ugynevezett haromszi-
nli atnyomassal valodi szines kép készité-
sére is lehetéség nyilt. A bromolajnyomas
a festékfelvitel szemcsésségérdl ismerhet6
fel. A festék egy zselatinrétegen lathato, a
hordozét a fehér vagy elefantcsontszind
papir jelenti. Néha latni lehet, ahogy a
fényképész kivette a festéket egy hegyes
ecsettel, benzinnel vagy szén-tetraklorid-
dal atitatott vattacsomoval a csucsfények-
bél. Surléfényben a denzitasos részeken
feliileti relief mutatkozik.

Nyomasrol akkor beszéliink, ha a festékreé-
teget az anyagon szaritjak meg, atnyomas-
rol akkor, ha a festékréteget masik papir-
ra, présben nyomjak at. Aztatas és Gjabb
festékezés utan mindaddig nyomhattak a
képrél, amig a zselatinréteg birta a me-
chanikai igénybevételt. Megfeleld szinki-
vonatl negativrol tobbszinl képek is ké-
sziilhettek.

Felismerése: Desztillalt vizet cseppentve a
felliletre, egy-két perc utan duzzanat ke-
letkezik, de a sotét képrészekre cseppen-
tett halvanyitboldat altaldaban nem okoz
valtozast a denzitasban. Oldoszerrel kimu-



tathato a feliileten lévé festék, szine kii-
lonféle lehet. Amennyiben ecsettel festé-
kezték, annak jellegzetes struktiraja
lathat6. Az atnyomas nagyon hasonlithat a
nyomashoz, de a baritréteg hianya miatt
ez pontosan beazonosithato.

Carbronyomas, ozobrom

Az A. Marion 1873-ban folytatott kisérleté-
b6l eredéen mariotype-nak nevezett elja-
rast Thomas Manly 1899-ben ozotype,
1905-ben pedig ozobrome néven adta koz-
re. H. F. Farmer 1919-ben carbronyomat
néven hozta nyilvanossagra a technika to-
vabbfejlesztett valtozatat. A kisérletek
ezek utan sem alltak le. A carbro elnevezés
a carbon (szén) és a bromide szavak Gssze-
vonasaval keletkezett. Kontaktcserzéses
nemeseljaras, eldallitdsa soran a brom-
eziist-zselatin papirra készitett masolatot
vagy nagyitast eléhivo papirként dolgoztak
ki, a fotopapirt kilon erre a célra gyartot-
tak. A képet festékréteg alkotja. A color
carbo, az 1920-1930-as évek egyik kedvelt
szinespapirkép-eljarasa tobb szinkivonati
pigmentkép egymasra hlzasaval miko-
dott. A bromolaj technikak mellett ezt
hasznaltak a legtovabb, egészen az 1940-es
évek elejéig. Megébrizte a pigmenteljaras
és az ozobrom elényeit, de ezek nehézsé-
geit, komplikaltsagat - mint példaul a
nagyméret( negativ hasznalata - megsziin-
tette. Az eredeti pigmentnél a fény hozza
létre a pozitiv képet, itt viszont kémiai re-
akcio eredményeként jon létre. Ahol a leg-
tobb az eziistredukcio az eredeti képen,
ott rogziil a vele Osszepréselt carbron a
legtobb festék.

Felismerése: Ezt az eljarast sokféle szin, a
pigmentnyomatnal kisebb tonusgazdagsag
és testes, sima papir jellemzi. Arrol ismer-
het6 fel, hogy nagyitoval a kép szélén -

néha - dupla kontur lathato. Jellegzetessé-
ge az is, hogy a korvonalak kicsit lagyabbak,
mert a zselatinra hatd kromvegyiiletek
nem ismernek éles hatarvonalakat. A mod-
szer ugyan egyszer(sitette a pigment-
nyomat készitését, de nem tudta a
pigmentnyomat lehetséges tdnusskalajat
produkalni. Ennek oka, hogy a tonusok
rendjét a cserzéeredetiként hasznalt - és
ebbdl a szempontbol tokéletlenebb - eziist-
bromid el6hivo papir hatarozta meg. Hasz-
nalatanak f6 idészaka az 1910-es évek ko-
zepétdl az 1930-as évek végéig terjedt.

Guminyomas

A kromatkolloidos nemeseljaras feltalaloi
Alphonse Louis Poitevin és John Pouncy
(1858). A miivészfotografusok altal kedvelt
nemeseljarasok kozott az egyik legelter-
jedtebb, mert itt érvényesiilhetett talan a
leginkabb a fényképész egyéni izlése és
képalakitd akarata. Mint technika ez ke-
rilt legtavolabb a fototol, mert Gsszhata-
saban teljesen festményszerl (64. kép).
Ezt az élményt a papir feliiletének megva-
lasztasaval is hangsilyoztak. A guminyomas
altalaban matt feliiletd, kicsit tompa ké-
pet mutat, am gyakran lakkoztak, vagy at-
kenték viasszal, hogy csillogasat noveljék.
Rusztikus feliilet jellemzi, és tapintasra ki-
csit tapados. Magyarorszagon az 1890-es
évek kozepén kezdett meghonosodni.

ElGallitasa soran a jol enyvezett papirt fes-
tékes gumiarabikummal vontak be, és bi-
kromatos oldataban érzékenyitették. Ex-
ponalas utan hideg vizben hivtak eld.
Tekintettel arra, hogy egyetlen réteg nem
képes a teljes tonusskalat visszaadni, az
elébb emlitett munkafazisokat még egy-
szer meg kellett ismételni. Az exponalas-
nal a pontos illesztésre kellett figyelni. Az



64. Guminyomat
(részlete harmincszoros nagyitdsban)

egész folyamatot addig ismételték, amig
megfelelének talaltdk az eredményt. Az
elébb elmondottak alapjan az egyes réte-
gek festéktartalma és expozicidja kiilon-
b6z6. Ugyanezen az elven tobbszinl (65.
kép), illetve tobb szinkivonati negativ se-
gitségével valddi szines képet is készithet-
tek (66. kép).

Eléallitasuk természetesen sok munkat és
id6t igényelt, és végeredményben még az
azonos negativrol késziilt képek is masok.
Az eljarasban rejlé lehetbségek - szinek és
fokozatok gazdag kombinacidja - ellenére

a guminyomas nem volt draga. A képet
néha két, néha tobb mint harom réteg al-
kotja. Rusztikus képek esetén a hivasnal
flrészport is hasznaltak, amely - durvasa-
gatol fliggben - granulalt feliiletet ered-
ményezett. A guminyomatok feliiletét al-
talaban ez a feliilet jellemzi, és Osszes-
ségében nem ad olyan részletdls képet,
mint a pigmentnyomat.

Felismerése: Valtozatai koziil nevezetesek
az egylépcsés Fresson- és Hocheimer-féle
modszerek, melyek gyarban felontott pa-
pirral késziiltek. A széleken lathato ecset-
nyomok eltiintetése érdekében rendszerint
koriilvagtak a képeket, bar ha azok
passepartout ala keriiltek, akkor néha ott-
hagytak a nyomokat, és gyakran az illesz-
téshez hasznalt passzerjelek is megmarad-
tak. A guminyomast a nagy méretek hasz-

65. Szines guminyomat
(részlete otvenszeres nagyitdsban)



66. Szines guminyomat
sdrga szinkivonati rétege

nalata, a foltszer(iség, a nagy tombokbol
épitkez6 képtémak és a monumentalitasra
valo torekvés jellemzik.

Kdrosoddsa: Az egyszeres guminyomatot
»francia modszernek”, a két- vagy harom-
szorost ,bécsi modszernek” nevezik. Az
egyszeres guminyomat kontrasztszegény,
kemény, a tobbszords viszont az egész to-
nusskalat képes visszaadni. A papir nyalasa
és az illesztések pontatlansaga miatt a
t6bbszords guminyomatok életlenek, dup-
lak a konturok, és a csucsfények rendsze-
rint elmosddottak. Nagyitoval ezek kony-
nyen észrevehet6k. Szintén nagyitoval
lathato, hogy a sotét és vilagos képrészek
talalkozasanal a fehér képrészek rétegvas-
tagsaga alig érzékelhet6, mikozben a s6té-
teknél a vastagabb réteg jelenléte jol ki-
vehetd.

Olajnyomas, olajatnyomas

E. Mariot 1866-ban a nyomast, William de
Wiveleslie Abney 1873-ban az atnyomast
adja kozre. A két modszer tovabbfejleszté-
se 1904-ben G. E. H. Rawlins nevéhez f(iz6-
dik. Mivel jobb volt a tonusvisszaadasuk,
mint a tobbszorés guminyomasnak, nép-
szer(ségiik tovabb tartott, csak 1930 utan
mentek ki a forgalombol. Az olajnyomas
kromatkolloidos nemeseljaras, és kontakt-
masolassal, negativon keresztiil exponal-
jak. Kidolgozasa hideg vizben torténik,
melynek soran a fényt nem kapott és igy
cserzetleniil maradt részek megduzzadnak,
mig a fény altal cserzettek nem. Ezutan
zsiros festékkel ecsetelik a feliiletet, amely
csak a cserzett helyeken tapad meg, a viz-
tartalma, cserzetlen részeken ebbél kovet-
kez6en nem. A festék felhordasa soran a
kép egyes részeit sotétiteni, vilagositani,
elmosni vagy akar eltiintetni is lehetett.
Ha az olajnyomatot présben egy masik pa-
pirra nyomjak at, akkor az eljarast olajat-
nyomasnak nevezziik. Ilyen modon, az ere-
detit nyomoducként hasznalva tobb nyomat
készitésére nyilt lehetdség a zselatin alla-
potatol fiiggben. Olajatnyomassal tobbszi-
nii és szines képek is késziilhettek megfe-
lel6 szinkivonat-negativokrol.

Felismerése: A nyomast az atnyomastol a
zselatin jelenléte vagy hianya kiilonbozteti
meg a kész kopiaknal, bar megeshet, hogy
az atnyomopapir esetleg zselatinnal eny-
vezett. Az olaj- és a bromolaj nyomatokat
nagyitoval is megkiilonboztethetjiik egy-
mastol. Ha a zselatin alatt baritréteget
latunk, akkor bromolajnyomattal, ha pa-
pirrostokat, akkor olajnyomattal van dol-
gunk. Nagyitoval vizsgalva az olaj- és
bromolaj nyomatok sotét részeit, gyakran
talalunk festékbe ragadt ecsetszért. (A
benzin oldja a festéket, a viznem.) Ameny-




nyiben a kép desztillalt vizcsepp hatasara
duzzad, akkor olajnyomassal van dolgunk,
ha nem, akkor atnyomassal. A vasarokban,
bucstkban arusitott szines, igénytelen
nyomdai masolatokat is olajnyomatként
emlegetik, holott ennek semmi koze ehhez
a technikahoz.

Pigmentnyomas

Ezt a kromatkolloidos nemeseljarast Al-
phonse Louis Poitevin 1855-ben adta kozre.
A legfinomabb szinarnyalatok visszaadasara
képes pigmentnyomas a zselatinba kevert
festék szinétdl fliggéen barmilyen szin(i le-
het. A legdivatosabb szinek a barna, a szé-
piaszin, a krétavords, a tengerzold és a kék,
de a legszebbek a fekete kiilonbozé valto-
zatai. Az ilyen tipusi képeket egyenletes
vonall gradacios skalajukrol lehet felismer-
ni: a vilagos és sotét részek idealisan atraj-
zoltak. A keletkezo zselatin festékkép reli-
efjellegét az adja, hogy a kiilonbozé
fedettségl részei egyszersmind kiilonb6z6
vastagsaguak.

A pigmentnyomas a legtartosabb képet add
technikak kozé tartozik, élessége és tonus-
terjedelme igen nagy. Egyik valtozata a
Heinrich Kiihn osztrak fotografus altal
1915-ben kozreadott enyvnyomas, melynél
a réteget halenyv alkotja.

Felismerése: A pigmentnyomat tcébbnyire
félfényes felliletet ad, mely az erdsen fe-
dett részeken még fényesebb. Ez kiilonésen
lapos szog alatti ellenfényben nézve felt(-
né. Felismerésénél problémat jelenthet,
hogy kdnnyen Gsszetévesztheté a Woodbury-
nyomattal, az ozotipiaval, az ozobrommal
és a carbroeljarasokkal. Az enyvnyomat an-
nak ellenére, hogy matt feliiletd, igen mély
sGtéteket képes kozvetiteni.

FOTOMECHANIKAI SOKSZOROSITO-
ELJARASOK

A fényképet nyomoformava alakitd és ily
modon sokszorositd modszereket gyakran
soroljak - tévesen - a nemeseljarasok kozé.
A kiilonbség lényege, hogy a sokszo-
rositoeljarasok nagyobb példanyszam( és
kapacitasu tobbszorozést tesznek lehetbve.
A nyomatok annyira fotoszer( képet ered-
ményeznek, hogy nem egy gylijtemény - a
korabeli fotografiai szemlélethez hason-
l6an - fotoként értékeli és kezeli Gket.
F6bb tipusok:

1. siknyomo (fotolitografia, fénynyomas),
2. mélynyomo (heliograviir, Woodbury-nyomat).

XI. 5.1. Fénynyomas

Masok talalmanyainak felhasznalasaval Al-
phonse Louis Poitevin 1855-ben dolgozta ki
az els6, ezen az elven miikod6 fotomecha-
nikai sokszorositdeljarast. Ezt tokéletesi-
tette 1867-ben E. Edwards, aki az eljarast
heliotype-nek nevezte el.

Hasznalatra alkalmassa a fénynyomtatast
1868-ban Joseph Albert bajor udvari fény-
képész tette albertotipia néven. Felhasz-
nalasa igen széles kor( volt, 1882-ben ké-
pes levelez6lapot, 1890-ben pedig mar
konyvet illusztraltak fénynyomtatassal. Az
eljaras segitségével grafikakat is sokszoro-
sitottak. Egyszer( és olcso alkalmazasa ré-
vén a 19. szazad végén igen hamar kiszori-
totta a jobb mindségli Woodbury-nyomatot
is a piacrol. A fénynyomatokat litografiai
nyomtatogéphez hasonlé gépen nyomtak,
és egy nyomoformarol ketté-nyolcszaz pél-
dany nyomatot tudtak lehtzni.



Felismerése: Jellegzetes szemcseszerke-
zete harmincszoros nagyitasnal jol lathatd
(67. kép). A fénynyomast szines képek elé-
allitasara is alkalmaztak, ekkor a harom
szinkivonati negativrol késziilt részképeket
nyomtattak egymasra a megfeleld szinl
festékekkel.

67. Fénynyomat
(részlete Gtvenszeres nagyitdsban)

Fotolitografia
Az alapmodszert Joseph Nicéphore Niépce
dolgozta ki, feltalalojaként mégis Alphonse

Louis Poitevint tartjak szamon. A
fotolitografia siknyomasos fotomechanikai
sokszorositoeljaras.

Az els6 bitumenes eljarast 1852-ben,
Charles Louis Barreswil, Alphonse Davanne,
Noél Marie Paymal Lerebours és Rose
Joseph Lemercier kozosen dolgozta ki.
Alapja az Alois Senefelder altal 1797-ben
felfedezett kényomtatas (litografia). Az

eljaras lényege, hogy a kezdetben aszfalt-
tal, majd késébb bikromatos albuminnal
bevont litografiai kére negativot kontakt-
oltak, miutan a kéfeluletet a kidolgozas
utan savval marattak. A tonusok visszaada-
sahoz sziikséges rasztert a mészké érdes
fellilete adja. Az eljaras a mészké egy spe-
cialis fajtajanak azon tulajdonsagan ala-
pul, hogy a ké kapillarisai a vizet és a zsirt
is képesek magukba szivni és megtartani,
de mindig csak az egyiket. A litografiai k6
Ot-tiz centiméter vastag tablakban kapha-
to, eltéré méretekben. Mivel a solnhofeni
mészkovet nehéz volt beszerezni, a foto-
litografiat a késébbiekben a cinkografia val-
totta fel. A fotolitografiaval elsésorban vona-
las abrakat (metszetek, térképek, kéziratok)
sokszorositottak, fényképeket ritkabban.

68. Szines fotolitogrdfia
(részlete negyvenszeres nagyitdsban)




Szines és kiilonb6z6 szinli monokrom kép is
késziilhetett a modszer alkalmazasaval
(68. kép). Ez a technika a mészké felileté-
nek jellegzetes struktrajarol ismerhet6
fel, kivéve, ha optikai racsot alkalmaztak
készitésekor.

Heliograviir

William Henry Fox Talbot fedezte fel
1858-ban, mig az lizletileg is hasznalatos
formajat a cseh festd, fotografus Karel Kli¢
1879-ban fejlesztette ki Bécsben, bar azt
csak 1886-ban publikalta. Névvaltozatai:
fotogravdir, heliografia, fénykarc.

69. Heliograviir
(részlete otvenszeres nagyitdsban)

A heliograviir a mélynyomo eljarasok kozé
tartozik, és a fotomechanikai sokszorositas
egyik legszebb modja (69. kép). Képzémii-
vészeti és mindségi reprodukciokhoz hasz-
naltak albumokban és folydiratokban. A
kozéptonusok visszaadasat az aszfalt-,
enyv- vagy gyantapor alkotta szabalytalan
raszterszerkezet teszi lehet6évé. Mivel az
aszfaltpor nagyon kis szemcsenagysagu,
finom részleteket is képes visszaadni, a
kép soha nem annyira éles, mint a valodi
fénykép. Tonusskalaja attol fiigg, hogy
mennyire mélyek a nyomoélemezen kimart
mélyedések.

Felismerése: A kész képen altaldban se
baritréteg, se kotéanyag nincs. A rostok
szabadon latszanak, és mar harmincszoros
nagyitasban is lathat6 az akvatintahoz ha-
sonld szemcsézettség. A kozéptonusok a
festékanyag lerakddasabol keletkeznek, a
sotét helyeken tobb, a vilagos részeken
kevesebb festék keriil a papirra. A formai
jegyeket illetéen nincsenek a heliograviiron
dupla konturok, passzerjelek, és nincsenek
korbevagva. Az esetek tobbségében a kép
koril a nyomolemez okozta bemélyedés is
lathatd. Amikor az 1920-as években a
fotoheliogravirt igénytelenebb eljarasok-
kal igyekeztek imitalni, a kép korili kere-
tet akkor is megnyomtak. A képet ilyenkor
raszterfolian keresztiil masoltak, de ennek
semmi koze a heliograviirhoz.

A képet réz- vagy acéllapra ontott fényér-
zékeny judeai aszfalt- vagy kromatkolloid
rétegre masoltak, és a tonusok atvitele
céljabol az akvatinta modszerével raszte-
rezték. A fémlemezt még a fényérzékeny
réteg felvitele elétt Ggynevezett porzé-
szekrényben finom aszfalt-, gyanta- vagy
enyvporral vontak be, majd 6vatosan me-
legitve a lemezre olvasztottak azt, hogy
hozzatapadjon. Megvilagitasa utan kovet-



kezett a fényérzékeny anyag kidolgozasa:
a fény nem érte helyekrdl a feleslegessé
valt anyagot kimostak. A fémlap akkor ala-
kult at nyomoformava, amikor azt maré
folyadékba helyezték, és a maratas utan
hideg tlivel retusaltak a lemezt. A festéke-
zést kovetben a mélynyomosajtoval torté-
né masolas Ugy tortént, hogy a réznyomo
festéket az elémelegitett lemezbe tunkol-
tak egy festékezoparnacskaval. A felesle-
ges festéket letorolték, majd a festékezett
lemezt papirra nyomtak.

Woodbury-nyomat

Ezt a mélynyomasos fotomechanikai sokszo-
rositoeljarast Walter Bentley Woodbury
szabadalmaztatta 1864-ben, és szélesebb
korben 1875 utan terjedt el. Az 1900-as
évek elejéig hasznaltak, elsésorban kony-
vek, folyoiratok illusztralasara és miinyo-
matok készitésére. 1879-ben stannotipia
néven maga Woodbury fejlesztette tovabb
eljarasat, 6lomtémb helyett onfoliat hasz-
nalva. Ez adta a fotomechanikai uton el6-
allitott masolatok koziil a legtokéletesebb
eredményt mind az élesség, mind az ar-
nyalatterjedelem tekintetében. Nehezen
kiilonboztetheté meg a pigmentnyomattol,
bar erGsebb a reliefhatasa. Nincs raszter,
és a vilagos részeken nagyitoval felismer-
het6 a papir strukturaja. Szine elvileg bar-
milyen lehet, de gyakori a vorosesbarna, a
barnasfekete és a fekete nyomat.

Mivel nem lehetett vele szovegkozi abra-
kat nyomni, sajnos kiszorult a hasznalat-
bol. Eléallitasahoz hozzatartozott, hogy a
képeket a zselatin szaradasa utan korbe
kellett vagni annak érdekében, hogy a pré-
selés soran kinyomodott felesleges zsela-
tint eltavolitsak. Jellemz6 a nyomatokra a
fehér képszél hianya. Bar szépségiik a leg-
korszerUibb eljarasokkal is allta a versenyt,

hatranyként jelentkezett, hogy nem lehe-
tett tetsz6leges méretben késziteni. A gya-
korlati hasznalatbol a termelékenyebb el-
jarasok szoritottak ki, koztik elsék kozott
a fénynyomas.

Készitése soran a finom talkumporral bori-
tott liveglapra kromatzselatin réteget on-
tottek. A kovetkez6 lépcsdfok az volt, hogy
szaradasa utan levették az alaprol a zsela-
tinfoliat, és egy masik iiveglapra athelyez-
ve kontaktmasolatot készitettek ra a nega-
tivrol. Miutan meleg vizben kioldottak a
fény nem érte részeket, megkaptak azt a
relieffoliat, amit azutan hidraulikus prés-
sel, er6s nyomassal belepréseltek egy
olomlap feliiletébe.

Ennek révén egy bemélyedé ont6format
kaptak, amit - kéziprésbe helyezve - me-
leg, festékes zselatinnal toltottek fel. Fe-
liletére - aszerint, hogy diat vagy papirké-
pet akartak késziteni - papirt vagy lveg-
lapot helyeztek. Préselés kozben a felesle-
ges zselatin kinyomodott a képszéleken.
Az elkésziilt képet kromtimsoval cserzet-
ték, korilvagtak.

Egy oOnt6formabol hat-nyolcszaz masolat
késziilhetett, mig egy eredeti zselatinreli-
efrél korilbeliil husz darab ontéformat
préselhettek. Osszességében egy eredeti-
rél korulbeliil tizenkétezer kopiat készit-
hettek. Altalaban kartonra kasirozva ké-
szilt, igy példaul Ujsagok céljara nem
igazan volt alkalmas. Az 1891-ben beveze-
tett, Woodbury-gravure nev( valtozata ré-
vén sikeriilt vékony zselatinrelief réteget
eldallitani, igy a képet a vékonyabb papir
is ,megtartotta”. Az igy készilt képek
pigmentnyomatra hasonlitanak, azzal kdny-
nyen Osszetévesztheték. A beazonositas-
ban a feliileten lathato buborékok és cég-
jelzések segitenek.




EGYEB TECHNIKAK

Fotokeramia

Bar 1849-ben Talbot mar hasznalt porce-
lanhordozot fényképekhez, az Ugynevezett
»behelyettesité” eljarast Lafon de Camar-
sac dolgozta ki 1855-ben. Az els6é igazan
sikeres eljarast, egyben a késébb leggyak-
rabban hasznalt, Ggynevezett beporzasos
modszert Henri  Garnier és Alphonse
Salomon 1859-ben, F. Joubert 1860-ban fe-
dezte fel. Hordozdi altalanos hasznalati
targyak: viragtartok, kancsok, tanyérok,
gylimolcstartok, ékszeresdobozok, vazak,
csészék és kiontok, medalok, melltlk, pi-
pafejek, iroasztaldiszek, sirkéfényképek
(70. kép). A készités szempontjabol idetar-
toznak a zomancképek is.

A korai fotokeramianal altalaban iiveghor-
dozéra ontott kollédiumos kétéanyagot
hasznaltak, amit az exponalas utan a szo-
kasos modon dolgoztak ki. Az eljaras lé-
nyege, hogy az elkésziilt pozitiv képet tar-
talmazo kollodiumfoliat, miutan vizben leva-

70. Fotdkeramia

lasztottak az Uiveghordozojarol, és ,atusz-
tattak” a porcelanra, beleégették a mazaba.
A rendkiviil tartos kép az égetés soran kissé
halvanyodott, és sargas tonust kapott. A be-
porzasos modszert 1860-ban kezdték el al-
kalmazni. Tobb valtozata létezett, eleinte a
vassoval érzékenyitett, késébb a kromatkol-
loidos mddszert hasznaltak. Mindkét madd-
szernél beporzassal alakul ki a kép oly mo-
don, hogy az ecsettel (vagy fUvassal) felvitt
por csak az anyag fény nem érte részein ta-
pad meg. Az alkalmazott festékanyagok f6-
leg fém-oxidok voltak, melyeket a porcelan-
festésnél egyébként is hasznaltak. Szinezett
képek készitésére az iridium és a palladium
segitségével nyilt lehetdség 1868-tdl. A kép
minden esetben mazrétegre keriilt, és ége-
téssel rogzitették. (Uvegtargyak esetében
nem volt sziikség mazra.) Gyakori, hogy az
eredeti felvételt nem ugyanaz a személy ké-
szitette, aki a fotokeramiat. A porcelankész-
letek gyari el6allitasakor bevett eljaras volt,
hogy a tanyérok és poharak festésekor a fo-
toknak kihagytak a helyet. A mazbdl a képek
koré - a kotbanyag szélein keletkez6 egye-
netlenségek ellensllyozasara - széles kere-
tet készitettek. A fotoporcelant napjainkban
is hasznaljak.

Kromotipia, krisztéleum

Nem 6nallo felvételi technika, hanem tér-
beliséget imitald, egy- vagy tobbréteg(,
szinezett fotdinstallacio. Készitése id6- és
munkaigényes, ezért csak a nevesebb
fényképészek készitették, foként jol fizet6é
megrendeldiknek. A szakfényképészek ki-
allitasain a fényképész tudasanak fokmé-
réjeként tekintettek az eljarasra. A tobb-
féle valtozat koziil az elsd, altalunk ismert
kromotipiak az 1860-as évekre datalhatok.
Mufajukat tekintve leggyakrabban portrék
készitésére hasznaltak azokat.



71.Kdrosodott kromotipia

Anglidban 1911-ben még készletben aru-
sitottak a hozza val6é anyagokat. Két egy-
forma sopapir, albumin- vagy ritkabban
arrow-root papirra masolatot készitettek
ugyanarrol a negativrol. Az els6 kép hatul-
jat akvarellfestékkel lazirosan szinezték,
képoldalan a legfontosabb apré részlete-
ket arany- vagy ezistfestékkel, feketével
kiemelték, majd terpentinnel, ricinussal
vagy kromoviasszal attetszové tették (71.
kép). A viaszréteg az elsé képet bubo-
rékmentesen az Uveglaphoz tapasztotta.
A masodik, hatul lévé képet (kétrétegi
kromotipiak esetén) durvan, altalaban
olajfestékkel, temperaval, pasztellkréta-
val szinezték, majd a két réteget pontosan
Osszeillesztették (72. kép).

72. A kdrosodott kromotipia rétegeire szedve




73. Krisztoleum

A hatso képen a csucsfényeket gyakran
Olomfehér festékkel festették ki, ami id6-
vel megfeketedve tonkreteszi a latvanyt.
Gyakran a szélek mentén kartonbol késziilt
tavtartokat helyeztek a rétegek kozé. Az
igy keletkezett kis tavolsag egyfajta térbe-
liség érzetét kelti a szemlélében. Az Gssze-
illesztett rétegeket - korben az élek men-
tén - papircsikokkal rogzitették. Az ilyen
modon elkésziilt szerkezet mogé kartont

tettek, és altaldban diszes kerettel,
passepartout-val lattak el. Foként azok
festettek kromoképeket, akik az akvarell-
festésben is jartasak voltak. Ismert valfaja
a krisztoleum, itt a szinezett albuminkopi-
at olvadt viasszal vagy zselatinnal ragasz-
tottak egy domboru {iveg bels6é oldalara
(73. kép). Miutan a hatlapot dorzspapirral
elvékonyitottak, a hatlapot is megfestet-
ték (74. kép).

Kdrosoddsa, teendGk: A leggyakoribb karo-
sodasa, hogy hé- és nedvességtartalom-in-
gadozas, valamint a rossz mindségl ra-
gasztas kovetkeztében a kép levalik az
livegrél. Az liveg repedése, torése gyakran
a helytelen tarolasnak vagy a hozzata-
pasztott réteg Osszehlzodasanak kovet-
kezménye. Kevés épen maradt példanya
ismert. Restauralasa gyakorlott szakem-
bert igényel.

74. A szétbontott krisztoleum festett
rétegei
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Alegtobb helyen hiaba tapasztaljak a gy(j-
teményekben dolgozo kollégak a fotografi-
akat érinté karosodasokat és veszélyeket,
az érintett intézmények nagy részének
még sincs 6nalléo miitargyvédelmi stratégi-
aja erre a targytipusra. A fényképekkel
valé munkalkodas masik 6nalld teriilete a
digitalizalas, hiszen egyre nagyobbak az
igények és az elvarasok a kiilonboz6 fotd-
archivumok atjarhatosaga és minél telje-
sebb elektronikus hozzaférése irant. Né-
hany helyen mar sikeriilt létrehozni jol
mUikodé digitalis képarchivumokat és nyil-
vantartasokat, bar nem ez a jellemz6. A
tendencia viszont egyértelmiien ebbe az
iranyba mutat, hiszen a digitalizacioval
nemcsak az eredeti darabokat védjiik meg
a gyakori hasznalattol, hanem biztositjuk
az elektronikus hozzaférés lehetéségeét is.
Akkor jarunk el helyesen, ha a prioritasok
kozott a megelézé allomanyvédelem - kor-
szer(i raktarozas, tarolas, kezelés - is
hangsUlyt kap. A torténeti fényképgylijte-
ményekre harulé feladatok jelentds bovii-
lése miatt Nyugat-Eurdpaban mar évekkel
ezel6tt megkezdédott a helyzetfelmérés
és a szakemberképzés koordinalasa. Az
egyik felmérés jelentésének allasfoglalasa
szerint az els6é mindig az eredeti anyagok
védelme - mivel nagyon sériilékeny anyag-
tipusrol van szo -, és a masodik a
digitalizacio. Magyarorszagon 2001-ben ik-
tattak torvénybe a torténeti és mivészeti

értéket képviseld fotografiai dokumentu-
moknak a kulturalis 6rokséghez tartozasat
(2001. évi LXIV. tv. [Kévt.] 7. §) és 2002-ben
a tudomanyos értékl, eredeti (torténeti,
néprajzi, irodalomtorténeti) képek, illetve
a mlivészi alkotasnak szamito képek onallo
leltarozasat, kiilonvalasztva a segédgyij-
teménynek szamito adattari fényképektol
(NKOM 2002/20. [X. 4.] szam( rendelet).
Fokozott figyelemmel kell lenni a téma
irant abbol a szempontbdl is, hogy az ex-
ponencialisan szaporodd képanyagok - be-
leértve természetesen a digitalis képeket
is - Osszességilkben ma mar a legnagyobb
szam( archivumtipust jelentik. Ez olyan
tény, amire a szakembereknek és az érin-
tett dontéshozoknak reflektalniuk kell. Je-
len munkat és azt a kozeget, amelyben és
akiknek a tamogatasaval a kiadvany létre-
johetett, eléremutato lépésnek tekintjik.
Funkci6jat minden bizonnyal be fogja tol-
teni, hiszen a technikdk felismerésével
kapcsolatos problémak, a megérzés és a
feldolgozas kérdései a nagy mualta fotoar-
chivumokat éppugy érintik, mint az adat-
tarakbdl és egyéb szakgylijteményekbdl
néhany éve kivalo fotdtarakat. Hangsu-
lyozni szeretnénk végezetil a kezdemé-
nyezés és a kreativitas fontossagat az
informaciok beszerzése terén, mert a fo-
tok allomanyvédelmével kapcsolatos isme-
retanyagok és lehetdségek folyamatosan
valtoznak és béviilnek.
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. kép. Masodlagos hordozdjarol feltépett
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4. kép. Kérosodott ragasztoszalag vizitkartyan.

5. kép. Atlyukasztott vizitkartya
(harmincszoros nagyitas).

6. kép. Savas papir lenyomata fotografian.

7. kép. Lekopott kollodium- és baritréteg

celloidinfotografian.

8. kép. Ragaszto atiitddott nyomai zselatinos

eziist fotografian.

Ragaszt6 altal okozott

elszinezédés zselatinos

eziist el6hivo papiron.

10. kép. Karosodott acetatos negativ.

11. kép. Vegyszerfolt zselatinos eléhivo papiron.

12. kép. Romld nitratfilm.

13. kép. A Magyar Nemzeti Mizeum Torténeti
Fényképtaranak raktara.

9. kép.
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Méretre késziilt dobozok dagerrotipiak,
ambrotipiak, ferrotipiak szamara.
ELSEC 764.

Foxingfoltok albuminfotografian.

A Preservation Calculator (IPI) monito-
ron megjelend képe.

A harmatpont meghatarozasahoz hasz-
nalhaté Dew Point Calculator (IPI)
monitoron megjelend képe.
Digitalizalt matt zselatin el6hivé papir
digitalis retus el6tt és utan.

Sargult, fakult, szakadozott
albuminfotografia.

Nedvességet kapott, polietilén
csomagoldanyagba ragadt,
bepenészedett zselatinos eziist eléhivo
papir. (A penész negyvenszeres
nagyitasban lathato.)

Zselatinos napfénypapir, kénfiirdé elétt
és utan.

Az elsédleges és masodlagos

hordozok rétegei.

Toredezett, hianyos masodlagos
hordozoéra kasirozott
celloidinfotografia.

Albuminfotografia vizitkartyan.
Albuminfotografia kabinetkartyan.
Kabinetkartya diszes versoja.

Az ,egyrétegli fotografiak” felépitése.
A ,kétrétegli fotografiak” felépitése.
A ,haromrétegii fotografiak” felépitése.
Szinezett dagerrotipia.

Keretezett dagerrotipia, francia tipusu,
passepartout-s installacioban.

A levegbbedramlas, valamint lvegkor-
rozi6é miatt karosodott dagerrotipia.
Keretezett ambrotipia.

Pannotipia

(részlete negyvenszeres nagyitasban).
Ferrotipia (kollodiumos).

Korrodalt ferrotipia

(részlete harmincszoros nagyitasban).
Autokrom

(részlete szazszoros nagyitasban).
Utolag viaszolt papirnegativ.
Kollodiumos livegnegativoknal tapasz-
talhato ,,ambrotipia-jelenség”.
Kérosodott zselatinos szarazlemez.

A celluloz-nitrat egyik romlasi fazisa.
Mintavétel Usztatasos probahoz.

A minta triklor-etilén és triklor-etan
keverékébe helyezése.

Ahordoz6 azonositasa Usztatasos probaval.
»Vinegar (ecet) szindroma”

Sopapir pozitiv

(részlete harmincszoros nagyitasban).
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Albumin, kézzel torténé szinezés
elétt és utan

(részlete Gtvenszeres nagyitasban).
Modern albumin

(részlete Gtvenszeres nagyitasban).
Repedezett albumin.

Sargult, kihalvanyodott, foltos
albuminfotografia kabinetkartyan.
Ragasztofoltos, torott kabinetkartya,
albuminfotografiaval.

Kihalvanyodott matt albumin.
Kiviilrél befelé halvanyodo matt albumin
(részlete harmincszoros nagyitasban).
Kihalvanyodott matt albumin.
Celloidinfotografia

(részlete Gtvenszeres nagyitasban).
Ledorzsol6dott celloidin.

Sériilt matt celloidin.

Zselatinos napfénypapir szinezett barittal.
Matt zselatin el6hivo papir

(részlete Gtvenszeres nagyitasban).
Zselatinos eziist eléhivo papir
nyomdai retussal.

Cianotipia

(részlete Gtvenszeres nagyitasban).
Platinotipia

(részlete Gtvenszeres nagyitasban).
Guminyomat

(részlete harmincszoros nagyitasban).
Szines guminyomat

(részlete Gtvenszeres nagyitasban).
Szines guminyomat sarga

szinkivonati rétege.

Fénynyomat

(részlete Gtvenszeres nagyitasban).
Szines fotolitografia

(részlete negyvenszeres nagyitasban).
Heliograv(ir

(részlete Gtvenszeres nagyitasban).
Fotokeramia.

Karosodott kromotipia.

A kéarosodott kromotipia rétegeire
szedve.

Krisztoleum.

A szétbontott krisztoleum

festett rétegei.

1. tablazat. Raktarozasi javaslat vizualis

2. tablazat.

3. tablazat.

4, tablazat.

médiak szamara (IPI).

A dagerrotipialemezek
standard méretei.

Egyes nitrat- és acetatfilmekre
jellemz6 ,,noch-markok”
(Klaus Kramer).

Egyes nitratos Kodak filmek
utolso gyartasi éve.



