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A Muzeumi Allomanyvédelmi Bizottsag egyik elsddleges feladatanak tekinti a megel6z6
mutargyvédelem teriiletén elérhetd informacios anyagok, kiadvanyok kozzétételét, kiadasat és
leforditasat. Ennek keretében keriilt sor az amerikai egyesult &llamokbeli Nemzeti Park
Szolgélat (National Park Service - NPS) altal kiadott Muzeumi Kézikonyv (Museum
Handbook) bizonyos fejezeteinek leforditasara, illetve kozzétételére a MAB honlapjan.

A Muzeumi Kézikony teljes verzidja a Nemzeti Park Szolgalat honlapjan érheté el.

A leforditott anyag az eredeti angol nyelvii kiadvany els6 részének (Muzeumi gyiijtemények)
negyedik (A _miitargvak kornvezete), 6todik (Biologiai fertozések) és hatodik (IMozgatas,
csomagolas, szallitas) fejezetét tartalmazza. Az eredeti szOveghez képest bizonyos
modositasokkal €ltiink az eltérd foldrajzi elhelyezkedés és ebbdl kdvetkezden eltérd kornyezeti
és klimatikus adottsdgok miatt.

Honositottuk tovabbd a kézikonyvben szereplé jogszabalyi hivatkozasokat, igy ezek a
Magyarorszagon jelenleg érvényben 1év0 torvényekre, jogszabalyokra, rendeletekre
hivatkoznak. Ezek frissitése a honlapon folyamatosan megtorténik, ezért kérjiik az olvasot,
hogy ezeket mindig ellendrizze.

A szOvegtOrzsben lathato hivatkozasok a Nemzeti Park Szolgélat altal szerkesztett, illetve
kiadott révid, angol nyelvii, szorélap formatumu segédanyagokra (Conserve O Grams)
mutatnak. A MAB altal kiadott, hasonlé tematikaji Muazeumi Allomanyvédelmi Fiizetek
sorozata a kovetkezd linken érhetd el: Muzeumi Allomanyvédelmi Program/Kiadvanyok.
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Kdszonetnyilvanitasok
A Muzeumi Kézikonyv fejezetei és fliggelékei

A Nemzeti Park Szolgalat (NPS) a Mlzeumiranyitasi Program keretén belul szabélyzatokat és
eljarasokat dolgoz ki az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletén miikodé, tébb mint 360 parkban
¢és kozpontban kezelt gylijtemény meglrzése és védelme érdekében. Az iranyelveket és
eljarasokat a Mizeumi Kézikonyv Muzeumi gytjtemények c., els6 része tartalmazza.

A teljes kézikdnyvet 1990-ben adtak ki Ujra. 1994 6ta a frissitéseket fokozatosan teszik kdzzé.
A szerzOk nevét, az egyes fejezetek kiadasadnak vagy aktualizalasanak évét, valamint a
Muzeumi Menedzsment Program Megbérzési és Allomanyédelmi Csoport (PPG) tagjainak
nevét és a kézikonyv egyéb kozremiikodéinek nevét alabb soroljuk fel.

4. fejezet: Miitargyak kornyezete. (2016) — Szerkesztette Joan Bacharach, az 1999-es verzio
alapjan (amelyet Jessica S. Johnson irt az 1990-es verzion alapjan).

AKkik segitettek a fejezet megirasaban: Brynn Bender, vezet6 restaurator (Nyugati Régeszeti
Természetvedelmi Kozpont), Mary Coughlin, egyetemi adjunktus (George Washington
Egyetem Muazeumtudomanyi Osztaly), Catherine Hawks vezet$ restaurator (Smithsonian
Intézet, Nemzeti Természettudomanyi Muzeum), Gretchen Voeks, muzeoldgus (Death Valley
Nemzeti Park), David Bitterman (Miemlékvédelmi Hivatal, Mérnoki es Karbantartasi
Osztaly), Antonio Aguilar, miemlékvédelmi szakember (Miiszaki Meg6rzési Szolgalat) és
Mike Eissenberg, miiszaki osztalyvezeté (Denveri Szolgaltatasi Kézpont) és F. Boesma (Getty
Mitargyvédelmi Intézet).

Az 1990-ben kiadott verziot irtak: Edward McManus, teriileti restaurator (Eszak-Atlanti régio),
Tom Carter, festményrestaurator (Restaurator Féosztaly, Harpers Ferry Kdzpont); Diana
Pardue, muzeologus (Gyiijteményi Osztaly); John Hunter, muzeologus (Gytjteményi Osztaly)
és Toby Raphael, restaurator (Restaurator Féosztaly, Harpers Ferry Kozpont).

5. fejezet, Biolégiai fertozések. (2014) irta Amanda Walli Eckstein, mizeumi technikus és
Joan Bacharach, vezeté muzeoldgus (Muzeumiranyitasi Program), Jessica S. Johnson 1998-as
verzidja, és olyan IPM-dokumentumok alapjan, amelyeket Barbara Cumberland restaurator
(Mitargyvédelmi Intézet, Harpers Ferry Kozpont) szerkesztett. Carol DiSalvo, a WASO IPM
koordinatora és Colleen Curry muzeologus (Yellowstone Nemzeti Park) hozzajarult a széveg
felulvizsgalathoz.

6. fejezet, Mozgatas, csomagolas, szallitas. (1999) — irta Jessica S. Johnson az 1990-es verzio
alapjan. Az 1991-es verziot irta: Kathleen Byrne muzeoldgus (Muzeumiranyitasi Program).

Hozzajarultak még:

Joan Bacharach iranyitja a Muzeumi Kézikdnyv elkészitésének és frissitésének folyamatat,
valamint osszehivja a Meg6rzési és Allomanyvédelmi Csoportot (PPG). A PPG tanacsot ad a
Nemzeti Park Szolgéalat munkatarsainak a Muzeumi Kézikényv 1. részében targyalt
kérdésekrol.



Megérzési és Allomanyvédelmi Csoport tagjai

Antonio Aguilar miiemlékvédelmi szakember (Miiszaki Allomanyvédelmi Szolgélat), Brynn
Bender vezetd restaurator (Nyugati Régészeti Természetvédelmi Kozpont), Mary Coughlin
egyetemi adjunktus (George Washington Egyetem Muzeumtudomanyi Osztéaly, DC), Colleen
Curry fomuzeologus (Yellowstone Nemzeti Park, Yellowstone, MT), Greg Goodell, igazgato6
(MGzeumi Szolgéltatasok, Gettysburg NHP, Gettysburg, PA), Catharine Hawks restaurator
(Smithsonian Intézet, Természettudomanyi Muzeum, Washington, DC), Greg McDonald
fomuzeologus — természettudomanyok (Nemzeti Park Szolgalat, Fort Collins, CO), Kimberly
Robinson muzeoldgus (Clara Barton Nemzeti Emlékhely, Glen Echo, MD), Stephen Spaulding
igazgatdé (Miemlékvédelmi Hivatal, Mérnoki és Meg6rzési osztaly, NER), David Bitterman,
tervezési és megbrzési igazgatd (CFM/APEM NER), Gretchen Voeks, muzeoldgus (Death
Valley NP, Death Valley, CA), Sara Wolf, igazgato, (NPS NE Muzeumi Szolgaltatoi Kézpont,
Boston).

Kiilon koszonet a kovetkezé személyeknek: - a negyedik fejezet alapos attekintéséért és az
ahhoz vald hozzajarulasukeért (2012): Brynn Bender, David Bitterman, Catharine Hawks, Mary
Coughlin és Gretchen Voeks; - valamint a konzervalasi eljarasokrél és kezelésrdl szolo
fejezethez (2012): Rachael Arenstein, Brynn Bender, Mary Coughlin, Carla Mattix, Linda
Blaser, Joan Glassman és Kim Neutzling. Tovabbi kdszonet illeti Amber Dumlert (mazeumi
specialista) es Lea Anne Chapmant (programasszisztens, Park Muzeum Menedzsment
Program) a szoveg szerkesztéséért.

Az 1999-2006-o0s feliilvizsgalatokban segédkez6é személyek kozé tartozik Carol diSalvo
(Integralt  kartevémentesités  koordinator) és Barbara Cumberland, asszisztens,
Természetvédelmi Minisztérium, Harpers Ferry Kdzpont, (5. fejezet); Harold L. Spencer,
szerkezeti tlizvédelmi képzési és oktatasi szakértd, Orszagos Ugyndkségkozi Tiizoltokdzpont,
Strukturalis Ttzvédelmi Program (9. fejezet); Carol diSalvo és Kathryn Makos, vezet6 ipari
higiénikus szakember, Smithsonian Intézet (11. fejezet); Nancy Purinton, restaurator,
Restaurator Foosztaly, Harpers Ferry Kozpont (J. fuggelék); Sara McElroy,
festményrestaurator, Texasi Egyetem, Austin (L. fuggelék).

Oszinte koszonet és mély elismerés jar ezen kiviill mindenkinek, aki az évek soran segitett
és/vagy tanacsot adott a Mazeumi Kézikonyvvel kapcsolatban.

A magyar nyelvi szoveg létrehozasaban a kovetkezo személyek vettek
részt:

Forditd: Racz Erzsébet
Szerkesztés, lektoralas:
Foldessy Péter
Fabian Maria
Szentesi Edina
Orosz Péter

Egyed Péter
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1. A mitargyak kornyezete
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A. Attekintés

1. A fejezet tartalma

Ez a fejezet a mitargyak kornyezeti hatdsok okozta karosoddsaval
szembeni védelmének modszereivel kapcsolatos tudnivaldkat ismerteti. A
targyak mar a keletkezésik pillanataban romlasnak indulnak. A romlast
kivalto vagy felgyorsitd elemeket karositd tényez6knek nevezziik.

Ebben a fejezetben az aldbbi karositd kornyezeti tényezdket
ismertetjik részletesen:

e homérseklet

o relativ paratartalom
o fény

e levegdszennyezés

A felsorolt karositd tényezOkre vonatkozo alapveté informaciok
ismerete segit megérteni, hogy milyen hatast gyakorolnak ezek a
miitargyakra, illetve, hogy hogyan ellenérizhet6k, hogyan elemezheték
a lehetséges kovetkezmenyek, és hogyan szabalyozhatd6 megfelel6en a
miitargyak kornyezete. A fejezet utmutatast ad arrdl is, hogyan lehet a
karositd tényezok negativ hatdsait azonositani, kikiiszobolni, kizarni
¢s/vagy minimalizalni. Ez a rész a miitargykornyezetrol, az épiiletekkel
kapcsolatos alapvet6 tényezokr6l és a miitargykornyezet szabalyozasara
szolgalé nem mechanikus modszerekrdl is tartalmaz tudnivaldkat. A
fejezet ajanlasokat fogalmaz meg a homérsékletre, a relativ
paratartalomra és a vilagitasi szabvanyokra vonatkozéan is.

Részletek az alabbi szakaszokban:
E.4., A hémérséklet ajanlott alapértéke és ingadozasi
tartomanya vegyes gytijtemények esetében
F.6., A relativ paratartalom ajanlott alapértéke eés
ingadozasi tartomanya vegyes gyiijtemények esetében
I.4., Vilagitasi szabvanyok
Minden miitargyallomanyt gondoz6 intézményben ki kell dolgozni a

raktarozott és kiallitott gylijteményekre vonatkozo kornyezetellendrzo-
és szabalyoz0 stratégiat, amely eldirja, hogy
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2. A miitargykérnyezet
ellenorzesenek,
elemzésének és
szabalyozasanak
jelentosége

3. A mlzeumi kérnyezetet
befolyasolo karosito
tényezok

a mitargyaknak helyet add terek kornyezetére vonatkozd adatokat
ellendrizni és rogziteni kell, és a kornyezetet az dllomanyvédelem lehetd
legmagasabb szintjének biztositasa érdekében szabalyozni kell.

A miutargyallomany hosszu tavii védelmének eldsegitése érdekében
fontos, hogy a gyiijteményekkel foglalkozo teljes személyzet megeértse
a mitargyak szamara megfeleld kornyezet fenntartasanak jelentéségét.

Megjegyzés: A fejezetben megfogalmazott Utmutatasok az adott célra
kialakitott vagy atalakitott épitményekben és a berendezett miiemlék
épuletekben elhelyezett vagy kiéllitott Osszes gylijteményre
érvényesek. Kilon jelezziik, ha az informaciok kizardlag a berendezett
miiemlék épiiletekre vonatkoznak.

A kornyezeti adatok ellendrzése, feljegyzése és elemzése lehetdséget ad
a gylijteményeket érint kockazatok értékelésére, illetve a kezeldszervek
beallitasara a megfelelé és stabil kornyezet hatékonyabb fenntartasa
érdekében, valamint a hémérséklet (és a hémérséklet-ingadozas), a
relativ paratartalom (és a relativ paratartalom ingadozasa), a fény és a
levegdszennyezés okozta  karosoddas minimalizaldsat  szolgdlo
intézkedések megtételére. A helyes gyiijtemenykezelési gyakorlattal és a
jelen fejezetben, illetve a Kézikdnyvben leirtakkal egyttt hatékonyabba
tehetjiik a mitargyak épségének megdrzését, az dllomany megovasat, és
csokkenthetjik az invaziv és koltseges konzervalas sziikségességét.
Fontos szempont az energiafelhasznalas csokkentése is, amelyet azonban
a mutargyak épségének veszélyeztetése nélkiil kell megvaldsitani.

A fejezetben targyalt karositd tényezok olyan kornyezeti erék, amelyek
a targyakra hatva kémiai, fizikai és bioldgiai karosodast okoznak. Az
okozott karok 6sszeadodnak, és visszafordithatatlan veszteséget
idéznek el6 a miitargyallomanyban.

Ezek a karosito tényezok az alabbiak:

Nem megfelelé6 homérséklet, amely lehet:

tul magas, ami fokozatos bomlast, elszinez6dést, egyes anyagok
taguldsat és a kartevok tevékenységének ndovekedését okozza. Tovabbi

részletekért Id. B.2. szakasz: Az allomanyban talalhatd egyes
anyagfajtak és a kornyezeti valtozasokkal kapcsolatos reakciojuk.
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tal alacsony, ami kiszaradast és elridegedést okoz, amely a
festékek, ragasztok és egyéb polimerek toredezését idézi eld.

ingadoz0, amely a réteges szerkezetli anyagok eltéré tagulasi
tulajdonsagai miatt rétegelvalast és toréseket okozhat az anyagokban.

Ld. E.2. szakasz: A hodmérséklet hatasa a targyakra.
Nem megfelelo relativ paratartalom, amely lehet:

tal nedves (65% felett), amely penészedést és/vagy a higroszkdpos
(Jellemzden szerves) anyagok megduzzadasat vagy deformalodasat, a
fémek korr6zidjat €s a kartevok tevékenységének ndvekedését okozza

tal szaraz, amely a higroszképos anyagok Kiszaradasat okozza, ami
egyes anyagok, pl. az elefantcsont, a fogak vagy a fa 6sszezsugorodasat
és megrepedezését, valamint egyes asvanyok kiszaradasat eredmenyezi.

valamely kritikus ertéknél alacsonyabb vagy magasabb, amely egyes
asvanyok esetében vizfelvételt vagy kiszaradast okoz.

ingadoz6, amely ciklikus térfogatcsokkenest (zsugorodast) és -
ndvekedest (duzzadast) okoz a szerves anyagokban. Ha az anyag be van
foglalva, vagy korbe van hatarolva, az deformaldédashoz és/vagy
toreshez vezethet, amely a rétegelt higroszkdpos anyagok rétegeinek
elvalasat és/vagy vetemedését, valamint a szerves Osszetevok
illesztésenek meglazulasat okozza.

Ld. F.5. szakasz: A nem megfeleld relativ paratartalom altal okozott
karosodas.

Fény (sugarzas), a természetes és a mesterséges egyarant, amely a
hullamhossz szerint lehet:

ultraibolya sugarzas (UV), amely a szerves anyagok és egyes festett
vagy szinezett szervetlen anyagok kiilsd rétegének meglagyulasat,
krétasodasat, besotétedését, megsargulasat és/vagy bomlasat okozza.

lathat6 fény, amely a festékek, a tintak, a festanyagok, a fa, a textilek,
a fényképek, a mlianyagok és egyéb szerves és szervetlen anyagok kiilsé
rétegenek megfakulasat (kifehéredését) vagy besotétedéset okozza.

infravoros sugarzas (IR), amely a targyak fellletének felmelegitésével
(a magas homérséklettel azonos modon) az anyagok bomlasat és
elszinez6dését, valamint a higroszkopos anyagok kiszaradasat okozza.
A fényrdl az ,,I” szakaszban olvashat részletesen.
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Szennyezéanyagok: szilard (szemcsés) és 1égnemi

halmazallapotu légszennyezd anyagok, amelyek a targyak Osszes
tipusaban, kulondsen a reakcioképes (pl. fémek) és pordzus anyagokban
képesek bomlast, elszinez6dést vagy korroziot Kivaltani. A
szennyezOanyagok lehetnek:

légnemii szennyezOanyagok, pl. kén-hidrogén (hidrogén-szulfid),
nitrogén-dioxid, kén-dioxid, hangyasav és ecetsav, peroxidok és
6zon.

folyadekok, pl. lagyitoszerek, amelyek ragasztokbdl és egyes

milanyagokbdl szivarognak ki és az emberi kézrdl szarmaz6 zsirok.
szilard anyagok, pl. por, ami lekoptathatja a fellleteket és

valtja Ki.

A szennyezésrdl a ,,K” szakaszban olvashat részletesen.
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4. A miitargyallomanyt
karosito kérnyezeti tényezok
elleni védelem Iépései

Az aldbbi lépesek segitenek kialakitani a raktarakban elhelyezett vagy a

crer

kiallitasokban bemutatott mitargyak védelmének stratégiajat.

A gyiijtemény ismerete

Meg kell ismerni a gylijteményben lévé mitargyakat, az
alapanyagaikat, valamint az el6allitasuk ¢és a hasznalatuk médjat.
Azonositani kell azokat az érzékeny miitargyakat, amelyek
kildnleges kornyezeti feltételeket igényelnek, vagy amelyeket
korabban kar ért, és ismerni kell a karosodas modjat.

Ellendrizni kell a mitargyak allapotat. ,,Kritikus szemmel”
figyelve kell a mitargyak allapotat értékelni és az
allapotvaltozas okait meghatéarozni.

Figyelni kell arra, hogy a miitargyak alkalmazkodni
fognak a helyi kdrnyezethez.

Figyelni kell a karosité tényezdk lathato jeleire, pl. a hideg
feliileteken megjelend parakicsapodasra, a mennyezeten vagy
falakon feltiin vizfoltokra €s a szerves anyagok, pl. textilek
vagy botanikai mintapéldanyok elszintelenedésére.

A gyiijteménynek otthont adé épulet szerkezetének, es épllethatarold
szerkezeteinek ismerete

Ismerni kell a gyljteménynek helyet ad6 épiiletet: az
elhelyezkedését, a benapozasat, a kdrnyezetéet, a helyi id6jarasi
viszonyokat; az épulethatarold szerkezeteket (felhasznalt
épitéanyagok, szigetelés, nyilaszarok [ablakok és ajtdk], padlas,
pince/alagsor, tetd); és a belsé kialakitasat (alaprajzok, berendezés,
gépészet [ha van] stb.). Tovabbi részletek a C szakaszban: Az
épiiletek alapvetd jellemzoi.

A helyi éghajlat és az idéjarasi viszonyok, valamint ezek
épiilethatarolé szerkezetekre, illetve miitargykornyezetre gyakorolt
hatadsanak megismerése

Figyelni kell a kiilsé idéjarasi korilmenyeket és az évszakok
szerinti  eltéréseket, valamint ezeknek az épulethatarold
szerkezetekre és a gylijteményeknek helyet add belsd terekre
gyakorolt hatdsat. Az id6jarasi adatok hossza tava tendenciait is
nyomon kell kovetni és ki kell értékelni. Ld. C.4. szakasz: Az
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épitmények reakcidja a helyi idéjarasi viszonyokra

Stabil klimatikus korulmények fenntartdsa és az ingadozasok
minimalizalasa

Meg kell hatdrozni a hdmérséklet és a relativ paratartalom azon
alapértékét, valamint az ingadozési tartomany maximum és
minimum értékét, amely kielégiti a gylijteményben 1évé miitargyak
tobbségéhez kapcsolddo kovetelményeket, és tekintettel van a
gyljteménynek helyet ad6 épiiletre €s a helyi iddjarasi viszonyokra
is.

Tovabbi részletekért az optimalis alapértékek megallapitdsanak
moédjarol 1d. E.4. szakasz: Vegyes gylijteményekhez ajanlott
homérséklet-tartomany, F.6: A relativ péaratartalom vegyes
gylijteményekhez ajanlott alapértéke és ingadozasi tartomanya €s
H szakasz: A hOmérséklet és a relativ paratartalom
szabalyozasanak  modszerei, vagy kérjink tanacsot a
muzeologustol vagy restauratortol.

A gyiijtemény csoportositasa

A gylijteményt anyagfajtak szerint kell rendezni, és az érz¢keny
vagy sérilékeny anyagokat az egyedi kornyezeti feltételek
hatékony biztositasa érdekében kiilon kell csoportositani.

A mutargyakat a klimatikus koriilmények ingadozasaval szembeni
védelem és a fénynek valo kitettseg minimalizalasa érdekében
stabil kialakitasu és jol zarodo acélszekrényekben kell elhelyezni.
Ld. Hetedik fejezet: A gylijtemények tarolasa.

A nyitott polcokat vagy a nagy méretli mitargyakat a
gyljtemények  védelme ¢és ,kiilonvalasztasa” érdekében
muszlinb6l (finomszovésli pamutanyagb6l) vagy polietilénbdl
keészilt takaroval kell korbekeriteni.

Az érzékeny vagy sérulékeny anyagokat az egyedi kornyezeti
feltételek hatékony biztositasa érdekében kiilon kell elhelyezni. Az
instabil anyagok részére sajatos mikroklimatikus korilményeket
kell kialakitani.

Tovabbi részletekért Id. H.2 szakasz: A zart szekrények szerepe a
mitargykdrnyezet stabilizalasaban.
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A Karosito tényezdk kizarasa a gyiljtemények tarolasara hasznalt
terlleteken

A gylijteményraktarakat a folyo- és allovizek arterétdl tavol kell
elhelyezni.

A raktérakat ugy kell kialakitani vagy atalakitani, hogy megfeleld
legyen a szigetelés, ne legyenek ablakok (azaz természetes feny)
azokon a tertileteken, ahol a gylijtemények vannak elhelyezve, és
egyszerien fenntarthatd legyen a homérseéklet és a relativ
paratartalom kivalasztott alapértéke.

A Kkiallitési terek kialakitasakor vagy atalakitasakor ki kell
zarni az ultraibolya (UV-) sugarzést és a nappali fényt
(sugéarzas).

A gylijteményeket nem szabad az alagsorban ¢€s a padlason
elhelyezni.

Védekezés a nem kizarhat6 karosito tényezokkel szemben

A karositd tényezOkkel szemben proaktivan kell védekezni:
azonositani kell a problémaés teruleteket és meg kell tenni a
szlikséges intézkedéseket.

Mi a teend6:

Az atalakitott épuletek ablakait a nappali (természetes) fény
Kizardsa, valamint a homérséklet és a relativ paratartalom
ingadozasanak minimalizalasa érdekében szilard anyagokkal
kell befedni.

A miitargyaknak helyet ado berendezett miiemléki épiiletekben és
latogatoi kdzpontokban az ablakokra és a fénycsdvekre UV-
sugarzast szlir6 anyagokat kell felhelyezni. Utdbbi esetben
azonban célszerlibb a régi fényforrasokat korszeri LED-
fényforrasokra (Light Emitting Diode: fényt kibocsatd dioda)
kicserélni, mivel az ezek &ltal kibocsatott sugarzas — elméletileg
— nem tartalmaz UV-osszetevot. (Errél azonban miiszeres
méréssel is meg kell gydzddni!) Mikodésiik pedig a tobbi
fényforras tobbségével — pl. a halogénlampéakkal és izzélampakkal
stb. — szemben minimalis hétermeléssel jar.

A bels6 tér kiilsé kornyezett6l valo hatékonyabb elszigetelése és

a kartevok bejutdsanak megakadalyozdsa érdekében az

épulethatarold szerkezeteken, tobbek kozott a nyilaszardkon 1évo
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repedéseket és réseket meg kell sziintetni.

A Karositd tényezOk Kkizarasara hasznalt modszerek tesztelése

ellenorzéssel

A légszabalyzd rendszer megfeleld muikddésének és a
beavatkozdsi modszerek hatékonysaganak megallapitasa
érdekében a relativ pdaratartalmat ¢és a hdomérsékletet
folyamatosan ellendrizni kell.

A Kkiallitotérben a fényszinteket, pl. az UV-sugarzas szintjét
figyelni kell.

Ellendrizni kell, hogy vannak-e a miitargyakon a
karosito tényezok altal okozott valtozasok, és ezeket
irasban kell rogziteni.

Tovabbi részletekért 1d. H szakasz: A homérséklet és a
paratartalom szabalyozasanak modszerei.

Az bsszegyiijtott kornyezeti adatok értékelése és hasznositasa

Az ellendrzéssel csak vesztegetjiik az 1d6t, ha nem értékeljiik ki
ezeket az adatokat, majd nem hasznaljuk fel annak a
megallapitasara, hogy mely beavatkozasi mddszerek
hatékonyak, és  melyikeket  kell =~ modositani. A
kdrnyezetiranyitasi gyakorlatot az értékelés alapjan, valamint az
lizemeltetésért felelds szakemberrel, illetve restauratorral
és/vagy allomanyvédelmi felel6ssel egyeztetve kell mddositani.

rrrrr

A hOmérséklet és a relativ paratartalom szabalyozésanak
mobdszerei tartalmaz részletes tudnivalokat.

is
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Preventiv allomanyvédelmi stratégia létrehozésa

A dontéseket a folyamatos ellendrzések eredményeire és a

mutargykornyezet értékelésére alapozva kell meghozni.

Hatékony és gyakorlati megel6z6 intézkedések megvaldsitasaval

a karosito tényezdket csokkentd kdrnyezetet kell 1étrehozni.

Torekedjunk az allomanyvédelmi stratégia szisztematikus
megvaldsitasara, hogy a mitargyak gylijteménybe
keriilésének 1dépontjatdl kezdve a karositd tényezOk hatésait
és a konzervalo kezeléseket a legalacsonyabb szinten lehessen
tartani.

A kornyezeti adatokat folyamatosan kell ellendrizni, értékelni
és hasznositani, és sziikség esetén a kornyezetiranyitasi
gyakorlatokat modositani kell.

A gylijtemény kiilonlegesen problémas miitargyaira vonatkozoan
kezelési tervet kell kidolgozni. A gyiijteménybe keriilhetnek olyan
miutargyak, amelyek a hasznalat vagy a kornyezeti hatasoknak
valo Kitettség miatt megsériltek vagy karosodtak. Egyes
mitargyak az ,.el6¢letiik” miatt még a legoptimalisabb mizeumi

kdrnyezetben is kezelésre szorulnak.
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B. A
mitargykornyezet
alapveto jellemzoi

1. Az optimalis
miitargykornyezet
meghatarozasakor
mérlegelendd valtozok

Magyarorszag muzealis gyljteményei az orszag szamos pontjan,
valtozatos korulmények kozott helyezkednek el. Az egyes
gylijteményekben kiilonb6z6é anyagtipusok talalhatok, amelyek
kulonféle épitményekben, szerkezetekben vannak elhelyezve. Az adott
gyljtemény szamara optimalis kornyezet kialakitdsakor az aldbbi
valtozdkat kell figyelembe venni.

A gyiijteményben taldlhatd anyagfajtdk. Egyes anyagok
sériilékenyebb vagy instabilabb jellemzdokkel rendelkeznek. Ez
jelentheti azt, hogy a homérsékleti vagy a relativ paratartalomra
vonatkozé igénylik eltérd, vagy érzékenyebben reagdlnak a kornyezeti
feltételek ingadozaséara. Ezeket a mitargyakat el kell kiiloniteni. A
tobbféle anyagbdl késziilt mitargyakat egyedileg kell kezelni. A
hémérséklettel kapcsolatos tovabbi tudnivalokért 1d. E szakasz, illetve
a relativ paratartalom érzékeny anyagokhoz ajanlott értékeivel
kapcsolatosan Id. F.8. szakasz.

A gyljtemény tarolasara hasznalt épitményfajta A kiilonb6zo
épitmények, pl. az adott célra kialakitott vagy atalakitott és miiemléki
épiletek eltér6 homérsékleti és relativ paratartalmi tartomanyok
fenntartasara képesek. Az épitményfajta és az épitéanyagok jellege,
valamint a nyilaszardk, pl. ablakok hatarozzak meg, hogy a szerkezet
vagy az épulethatarold szerkezetek mennyire képesek hatékony
védelmet nyujtani a gyljtemény szamara a kiilsé iddjarasi
viszonyokkal, koztik a fény behatolasaval szemben.

Helyi iddjarasi viszonyok. A helyi id0jarasi viszonyok és az évszakok
szerinti eltérések hatassal vannak az épllethatarold szerkezetekre és
kozvetve a belsé klimatikus koriilményekre is. Az U(zemeltetésért
felelds szakemberrel egyiitt kell gondoskodni arrol, hogy az
épiilethatarold szerkezetek megakadéalyozzak a hdmérsékleti és relativ
paratartalmi szélsdségeket €s ingadozésokat, illetve a fény behatolasat.
A miemléki épiiletek esetében miiemlékvédelmi szakmeérnokkel
egylittmiikodve kell gondoskodni arrél, hogy a fenti intézkedés ne
tegyen kart a miiemléki szerkezetben.
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2. A miitargyallomanyban
talalhat6 egyes
anyagfajtak és azok
kornyezeti valtozasokkal
kapcsolatos reakcidja

A belsé6 miitargykornyezet. A gyilijtemény tarolasara hasznalt
teriileteken beliili miitargykornyezet kritikus elemei a hdmérséklet,
a relativ paratartalom, a harmatpont (a harmatpont meghatarozasat
Id. F.1. szakasz), a fény és a szennyezdanyagok. Ezek hatassal
vannak azokra a fizikai, kémiai és biologiai folyamatokra, amelyek
a szerves és szervetlen anyagok karosodasat okozzak.

Az egyes anyagok eltéréen reagalnak a kornyezeti feltételek
valtozasaira. A kultlr- és természettorténeti mitargyak sériilékenységét
a fizikai és kémiai 6sszetétellik hatarozza meg. Ezeket a targyakat harom
csoportba soroljuk: szerves, szervetlen és kompozit.

Fontos megismerni az egyes csoportokba tartoz6 anyagok
tulajdonsagait ahhoz, hogy megérthessik a sériilékeny pontjaikat és a
kornyezeti igényeiket.

Szerves eredetii targyak: Az egykor ¢l6 novényekbdl €s allatokbol
szarmaz¢ targyak koz¢ tartozik a fa, a papir, a textil, a kikészitett bor,
a bor, a szarv, a csont, a fogak, az elefantcsont, a fiivek és a kéreg, a
lakkok és a viasz, a miianyagok, egyes pigmentek, a kagylok, egyes,
nem teljesen megkdvilt kéviletek (szerves és szervetlen anyagok
keveréke) és a biologiai mintapéldanyok. Vannak bizonyos
tulajdonsagok és sériilékeny pontok, amelyek az 6sszes szerves
eredetli anyagra érvényesek. Ezek az alabbiak:

e szenet tartalmaznak

e olyan bonyolult molekulaszerkezetekb6l allnak, amelyeket a
hémérsékleti és relativ paratartalmi szélsoségek ¢és valtozasok
romlasra, karosodasra hajlamositanak

e lehetnek higroszkopikusak, azaz az egyensulyi helyzet
elérését célzd folyamatos kisérlet részeként a kornyezd
levegdbodl vizet vesznek fel, vagy a kornyezd levegdbe vizet
bocsatanak ki

o fényérzékenyek

o taplalékforrasok a penész, a rovarok, a ragcsalok és egyéb
muzeumi kartevok szamara
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Szervetlen eredetli targyak: Az &asvanyi eredetll targyak kozé
tartoznak a fémek, a keramidk, az iiveg, a ko, a teljesen megkdoviilt
koviletek (asvanyosodott allapotban) és egyes pigmentek. Vannak
bizonyos tulajdonsagok és sériilékeny pontok, amelyek az 0sszes
szervetlen eredetli anyagra érvényesek. Ezek az alabbiak:

o lehetséges, hogy szélsdséges nyomasnak és/vagy honek lettek kitéve
e normal hdmérsékleten altalaban nem éghetdek

e olyan reakciéba léphetnek a kornyezetiikkel, ami megvaltoztatja a
kémiai szerkezetiiket (pl. korr6zi6 vagy az alkotoelemek
szétbomlasa)

e porozusak lehetnek (mazatlan keramia és ko), és elnyelik a
szennyezOanyagokat (pl. viz, s0, szennyezés és savak)

e ltalaban nem fényerzékenyek, kivéve egyes tipusu lvegeket es
pigmenteket

Kompozit targyak: Ezek a keverék targyak két vagy tébb anyaghol
allnak. Tartalmazhatnak szerves és szervetlen eredetii anyagokat is, és
mindkét anyagtipus tulajdonsagaival rendelkezhetnek, amelynek
eredményeként kiilonb6z6 modokon és mértékben reagalnak a
kornyezeti feltételekre. Az alkotdanyagok reakcidja egymassal
ellentétes is lehet, amely fizikai terhelést és romlast, karosodast
kivaltdo kémiai kélcsonhatasokat eredményez. llyen targyak peldaul a
konyvek (papir, tinta, bor, fonal és ragasztd), a festmények (fabol
késziilt keret €s feszitd, vaszon, szerves és szervetlen pigmentek), a
hangszerek (fa, nyersbor, festék) €s az ékszerek (fém, ko, asvany, toll
stb.).

Megjegyzés: A hémérséklet és a relativ paratartalom nem megfeleld
szintje (tul magas vagy tal alacsony), valamint az ingadozas
elfogadhat6 tartomanyahoz viszonyitott jelentds és elhtizodo eltérések
a targyak karosodasat és romlasat okozhatjak. A higroszkopikus
anyagokbol készilt targyak a relativ paratartalom valtozasaihoz a
felhasznalt anyagok fajtajatol és vastagsagatol, a targy felépitésétdl és
feliileti kiképzésétdl fliggden rovidebb-hosszabb idd alatt képesek
csak alkalmazkodni. Ez az idGtartam néhany oratol (papirlap) akar
tobb heétig (faszobor) is terjedhet. Ezért a rovid ideig tartd
»kilengéseket” ezek a targyak altalaban jol toleraljdk. Azokban a
helyzetekben viszont, amikor a relativ paratartalom gyors ltemben
szélsOséges (tul magas vagy tul alacsony) értéket vesz fel, amely elég
hossz( ideig fennmarad ahhoz, hogy az adott targy reakcioja teljes
legyen, karosodas léphet fel. A befoglalt, kdrbehatarolt targyak
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esetében nagyobb a karosodas kockazata, mint a nem befoglalt, kdrbe
nem hatérolt targyaknal.

Ezek az ingadozdsok olyan kémiai, fizikai és bioldgiai
folyamatokat gyorsitanak fel és/vagy idéznek eld, amelyek a
targyak romlasahoz, tonkremeneteléhez vezetnek. llyen lehet a
repedés, a korrdzio, a pigmentek és festékek kifakuldsa és a
penészedés. A fénynek és szennyezGanyagoknak vald Kitettség
tovabb stlyosbitja a targyak karosodasat.

Hasonl6 modon, a nagy feliilettel rendelkezd vékony vagy befoglalt,
korbehatarolt szerves eredetli targyak kiilondsen érzékenyek a
hémérséklet ¢€és a relativ paratartalom gyors ¢&s szélsdséges
ingadozésaira. Ide tartoznak a hartya alapu anyagok, az elefantcsont,
a fogak, a pirites mintapéldanyok, a kagylok, valamint a vékony borrel
vagy faval bevont targyak. Ezeket az anyagokat elkllonitve, zart
tarolokban vagy az épitményen belll, kilén klimatikus zonaban kell
elhelyezni.
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3. A miitargyéllomany
vedelmét biztositd
megfeleld kornyezet

A mitargyallomany védelméhez megfeleld kdrnyezet biztositasdhoz
mersékelt Klimatikus viszonyokra van szikség, amely mentes a
homérséklet és a relativ paratartalom szélsdséges ingadozasaitol,
kizarja a nappali fényt és/vagy Kkiszliri az ultraibolya (UV-) és
infravoros (IR-) sugarzast és a levegdszennyezést.

A gyljtemények tarolasara hasznalt épitményeket és tereket az
optimalis miitargykornyezet biztositasat szem eldtt tartva kell
kialakitani vagy atalakitani.

A raktarhelyiségekben ne legyen nappali fény (természetes fény),
ultraibolya és infravords sugarzas, és olyan mesterséges vilagitast kell
felszerelni, amely nem bocsat ki ultraibolya és infravords sugarzast.

A berendezett miiemléki épiiletekben, képtarakban és latogatoi
kozpontokban ki kell zarni vagy gatolni kell a természetes fény
bejutasat, illetve a berendezett miiemlék épiiletekben ¢és latogatodi
kozpontokban ki kell rekeszteni vagy sziirni kell a 14thato fényt. Az
alkalmazott vilagitas ne legyen erds, és legyen mentes az ultraibolya és
az infravOrds sugarzastol. Tovabbi részletekért Id. J szakasz: A feny
ellendrzése és szabalyozasa.

A mitargyakat jol zar6dd kiallitasi vitrinekben/tarlokban  €s
kiallitdelemekben, illetve acélbol készilt taroldszekrényekben kell
elhelyezni, hogy hatékonyan védhessiik meg Oket a szélsdséges
klimatikus koriilményektdl ¢és minimalizaljuk a fénynek wvalo
Kitettséguket. Ld. 1.1. abra: Relativ paratartalom értékek egy honapig
kiltérben merve, raktarhelyiségben mérve és a raktarhelyiség
szekrényében mérve.

Kiilon kell elhelyezni azokat a mitargyakat, amelyek olyan eltérd
homérsékleti és/vagy relativ paratartalmi paramétereket igényelnek,
amelyek a vegyes Osszetételll gylijteményre nézve kdrosak lehetnek,
vagy nehéz Oket fenntartani. Megjegyzés: Nem szabad kinyitni a
szekrényeket olyan helyzetekben, amikor magas a kornyezet
paratartalma; igy akadalyozhatjuk meg, hogy a nedvesseg megrekedjen
a szekrényben.
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Az egyes kdrnyezeti tényezdk ajanlott értékeivel kapcsolatban lasd:

Hoémérséklet: E.4. szakasz: A hémérséklet ajanlott alapértéke — és
megengedett ingadozasi tartomanya vegyes Osszetételi gyljtemények
esetében és E.5. szakasz: Erzékeny anyagokhoz ajanlott hémérsékleti
értekek

Relativ paratartalom: F.6. szakasz: A relativ péaratartalom ajanlott
alapértéke és megengedett ingadozasi tartomanya vegyes Osszetételli
gylijtemények esetében és F.8. szakasz: Erzékeny anyagokhoz ajanlott
relativ paratartalmi tartomany

Fény: 1.4. szakasz: Sugarzasi szintek

Szilard és légnemii halmazallapotii levegbszennyezés, K szakasz és |
szakasz

4. Az egyenslyi viszony o targyak folyamatosan reagalnak az 6ket koriilvevé kdrnyezetre, azaz

az egyensulyr helyzet elérése érdekében hot és nedvességet
(higroszkopikus anyagoknal) nyelnek el és bocsatanak ki. Az egyes
anyagok eltérd sebességgel ¢és {litemben kerlilnek egyenstlyba a
kornyezetiikkel, azaz kiilonb6zé modon reagalnak a hémérséklet és a
relativ paratartalom valtozasaira.

Az egyensulyi viszony készteti a targyakat arra, hogy reagaljanak a
kdrnyezetik valtozasaira, ami miatt karosodhatnak is, kilénésen, ha a
valtozas elh(1z0do és szélsGséges, és az anyag be van foglalva, vagy korbe
van hatarolva.

A homérséklet €s a relativ paratartalom valtozasaira adott reakcio lehet
a térfogat-ndvekedés (megduzzadas), -csokkenés (6sszeh(zodas) és a
repedezés. A karosodas hossza idén keresztlll észrevétlen maradhat
(repedezd festékrétegek), vagy szélsOséges koriilmények kozott hirtelen
kdvetkezhet be (fa elrepedése).

Az optimalisan megtervezett és Kivitelezett, lezart acélszekrények és

kiallitasi vitrinek/tarolok, illetve kiallitoelemek megvédik a miitargyakat a
sz€lsOséges €s ingadozd klimatikus hatasoktol.
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5. A jol zarodo szekrények
altal biztositott
allomanyvédelem

A tobbrétegli tarolok, raktarhelyiségek és kiallitoterek minden egymast
kovetd rétegének az a feladata, hogy stabilizélja vagy csokkentse az

ingadozasok  tartomanyat. A

rétegek

energiaterhelés

minimalizalasat is segithetik, amely javitja az energiahatékonysagot,
és hozzajarul a fenntarthatésaghoz. Részletes informéaciokért Id. 1.1.

abra.
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1.1. &bra: Relativ paratartalom értékek egy honapig kultérben
mérve, raktarhelyisegben mérve és a raktarhelyiség
acélszekrényében mérve, légkondicionéalas nelkal.
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C. Epitészeti
jellemzok

1. A gyiijteményeknek
helyet adé épitmények
tipusai

A muzealis gylijteményeknek helyet ad6 épitmenyek az alabbi altalanos
kategdriakba sorolhatok:

Az adott célra kialakitott: Kifejezetten gylijtemények tarolasara vagy
kiallitasara tervezett épitmények. Megfelel6en szigeteltek, és el vannak
zéarva a kiilsé kornyezettdl. A raktarhelyiségeket vagy kiallitotere(ke)t
a kiils6 falaktol altalaban folyosokkal, irodakkal, kereskedelmi vagy
hasonl6 célu teriiletekkel valasztjak el. Az ilyen épitményeket gy
tervezik meg, hogy képesek legyenek egy sziik hdmérsékleti és relativ
paratartalmi tartomanyt fenntartani, azaz Orizzék meg a kivalasztott
alapérteket, amely csak a megengedett mertékben ingadozik. Ezek az
épitmenyek kizérjak a természetes fényt, az ultraibolya és az infravoros
sugarzast. Tamogatjdk azoknak a mechanikus légtechnikai
rendszereknek a hasznalatat, amelyek melegitik, hitik, parasitjak és
paratlanitjak a levegét. Ld. E.4. szakasz: A hémérséklet optimalis
alapérteke és megengedett ingadozasi tartomanya vegyes
gyljtemények esetében és F.6 szakasz: A relativ paratartalom
optimalis alapértéke és megengedett ingadozasi tartomanya.

Az adott célra atalakitott: Eredetileg nem muazeumi gyiijtemények
tarolasara épitett Iétesitmények, amelyeket a gyiijtemények kornyezeti
igényeire, megoOvasara és megveédesere tekintettel alakitanak at. Az
éplletek kora a fiatalabbtol egészen iddsig terjedhet. Az atalakitasnal
nem kell figyelembe venni a torténelmi jellegli megdvas szempontjait,
mivel ezek nem miemléki épiiletek. Ezeket az épiileteket lehetséges
Ggy atalakitani, hogy képesek legyenek fenntartani a kivalasztott
alapértékeket, és a homérséklet, valamint a relativ paratartalom csak
viszonylag kis tartomanyban ingadozzon. Az atalakitasukkor — az
épllet szerkezetének sériilése nélkiil — egyszeriien biztosithato az is,
hogy kizarhatd legyen a természetes feny, illetve az ultraibolya és
infravoros sugarzas.

Miiemlék épiiletek: Az Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Miiemlékvédelemért Felelds Helyettes Allamtitkarsaga éltal kezelt
kulturalis 6rokség ingatlan elemeinek hatésagi nyilvantartasa online
elérhetd, a honlap Védett ingatlanok menlpontjaban telepiilésekre
lesziirve rakereshetiink a miilemléki védettségii épiiletekre. Mivel a
milemléki épiiletek tervezésekor korabbi épitészeti szabvanyokat
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2. Az éplilettipus és az
épllethatarold szerkezetek
hatasa a
mitargykornyezetre

és/vagy kényelmi szempontokat tartottak szem el6tt, ezek varhatdan
nem lesznek képesek fenntartani vagy toleralni ugyanazt a belsd
kornyezeti tartomanyt, mint az adott célra kialakitott vagy atalakitott
épiiletek. Elképzelhetd, hogy a felhasznalt burkoléanyagok és
szerkezetek nem képesek biztositani a gyiijtemények szamara
optimalis beltéri feltételeket. Lehetséges, hogy a flitési ¢€s hiitési
rendszereik, pl. szellozonyilasok vagy ventilatorok, nem alkalmasak
egy klimatechnikai rendszer befogadasara. A  hOémérséklet
szabalyozdsara alkalmazott hagyomanyos mddszerek, pl. a
nyilaszarok kinyitasa és becsukasa, nem felelnek meg a gylijtemények
elhelyezésére hasznlt terekre vonatkozd kévetelményeknek.

Egyik épiilettipusban sem szabad a gytijteményt olyan teriileten
elhelyezni, amely a meglévo falazott szerkezetbdl késziilt kiilsd
fallal hatéros.

A falazott szerkezet elnyeli az esdvizet, majd a kdvetkezd napos
(meleg) napon kiengedi a nedvesseget (befelé és kifelé is), igy
tovabb noveli a belso tér paratartalmat.

A gylijteményt az épllethatarold szerkezetek valasztjak el a kiilsd
hémérséklet €s a relativ paratartalom ingadozésaitol, a fénytdl és a
szennyezbanyagoktol. A tetd, a falak, a padlok, a pincék és a szerkezet
kiils6 kornyezettel érintkezd egyéb részei iitkozoként miikodnek a
kiils6 elemek és a gyljtemény kozott. Az ajtdkon, ablakokon és a
kéményeken keresztiil bejuthatnak olyan erék, amelyek befolyasoljak
a hoémérsékletet és a relativ paratartalmat. Ezek az épuletelemek
beengedik a fényt és a szennyezOanyagokat is. A repedések, a rések €s
a porozus anyagok ronthatjak az épllethatarold szerkezetek
hatékonysagat. A pincékben 1évé dongolt padlo, a félkész allapotban
hagyott alagsorok és a szigeteletlen padlasok szintén karosan hatnak a
bels6 kornyezetre. Az épiilet tipusa, az épitészeti terve, a kivitelezése
¢€s az épitdéanyagok, pl. fa, fém, beton vagy a falazat (tégla, ko stb.),
illetve a kOmiivesmunka kozvetlen hatdssal vannak a belsd
kdrnyezetre.

A gylijtemények tdroldsara haszndlt Osszes épitményben olyan
kornyezetet kell teremteni, amely védelmet biztosit a miitargyaknak.
Az lizemeltetésért felelds szakemberrel és a
restauratorral/muzeoldgussal, illetve az allomanyvédelmi feleldssel
kdzosen kell meghatarozni, hogy az adott épitmeny milyen kdrnyezeti
feltételeket képes fenntartani.

Az adott célra kialakitott épiiletekben nem lehetnek kiils6 ablakok a
gylijtemények kiallitasara és raktarozasara hasznalt tertleteken,
illetve az ajtokat, a padlast és az alagsort a nedvesség és a kiilsé
levegd kizaréasa érdekében kezelni kell.
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A berendezett miiemléki épiiletekben le kell zarni a kéményeket, meg
kell szlintetni a repedéseket és a réseket, s az ablakokat UV-sugarzast
szlird anyaggal kell befedni. Az ablakokra zsalut, redonyt és/vagy
fiiggdnyt kell felszerelni. Sziikség esetén kétrétegli ablakokat;
hdszigeteld, un. U-értékli (hoalld és szigeteld) ablakokat; belso
viharablakokat (ablakszarnyakat); vagy UV-sugarzast szir6
képességgel rendelkez6 egyéb anyagokat kell beszerelni.

Megjegyzés: Az U-érték az ablak hdszigetelési képességének,
héatbocsatasi tényez6jének mutatdja. Minél alacsonyabb az érték,
annal jobb a hészigetelése egy nyilaszaronak.

A viharablakok (ablakszarnyak) olyan ablakok, amelyeket az épiiletek
{6 iivegablakain kiviil vagy beliil szerelnek fel. A belsé viharablakok
j6 kiegészitést jelentenek a nem dupla iivegezésii ablakokhoz.
Tartosan vagy ideiglenesen is fel lehet szerelni, és a szigetelt
iivegezéshez hasonloan miikddnek. A belsd viharablakok hasznélata
lehet6vé teszi, hogy a flit6-, vagy a légkondicionalo berendezés
energiatakarékosabban mitkddhessen, és az épitményeket melegebbé
vagy hiivosebbé teszi az évszaktol fiiggden. A belsé viharablakok
felszerelése jo valasztast jelenthet kiillondsen a miemlék épiiletek
esetében, mivel a kiils6 ablakokat nem takarjak le, az épiilet kiilsé
megjelenéset nem befolyasoljak.

A bels6é viharablakok felszerelése egyuttal a miiemlék épuletekben
elhelyezett miitargyakat az ablakokon keresztiil bejuté UV-sugarzas
ellen szintén képes lehet megvédeni, amennyiben azokat UV-
sugarzast sziird foliaval is ellatjak, vagy UV-sugarzéast sziird
képességgel rendelkezo iiveget helyeznek bele.

Fontos tudni azonban, hogy a bels6 viharablakok esetlegesen
kondenzacids problémakat okozhatnak, ezért tigyelni kell arra, hogy
az épiileteket rendszeresen €s megfeleldé modon szelldztessék; illetve
a paralecsapodas elkeriilheté a szell6zényilasok és a lezart illesztés
beépitésével.

Az adott célra Kialakitott és atalakitott épuleteket ugy kell
megtervezni, hogy az ¢épiilethatarold szerkezetek magas szintii
védelmet legyenek képesek biztositani. A miiemlék épiileteket
szlikség szerint at kell alakitani, hogy képesek legyenek a kiallitott
miitargyakat a hdmérséklet és a relativ paratartalom ingadozésaitol,
illetve a bejutd fénytdl, tobbek kozott az ultraibolya sugdrzastol
megvédeni. A miemléki ¢épiileteknél milemlékvédelmi
szakmérnokkel egyutt kell gondoskodni arrél, hogy az atalakitasok
ne veszélyeztessék a torténelmi jelentdségii szerkezet épségét.
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3. A torténelmi épitmények
kornyezeti
teljesitéképességét
befolyasolo tényezok

t

A miiemlék épiiletekben tarolt gylijtemények esetében, az épitmény
fent leirt Aatalakitasan kiviill tanacsos a miitargyakat zart
szekrényekben vagy az épileten belul, szigetelt elemes
szerkezetekben elhelyezni, mert ezzel mérsékelhetjiik a kdrnyezeti
feltételek ingadozésainak karos hatasait. Ha erre nincs mod, a
gyljteményeket a sziikséges kovetelményeknek jobban megfeleld,
masik helyen kell tarolni.

A torténelmi épitmények tobbsége nem rendelkezik a klimatikus
feltételek szabalyozésara hasznalt modern mechanikus rendszerekkel,
pl. futé-, szellbztetd- es légkondicionéld (klimatechnikai) rendszerrel.
Van bennilk azonban szamos olyan elem, amely nem mechanikus
modon segiti el a belsd kornyezet stabilitasat. [lyenek példaul a nagy
tomorségli kiilsé falak és az ablakokra szerelt zsalugaterek. Az
épulletek teljesitoképességét egyarant befolyasolja a formatervezés, az
épitdanyagok, a szerkezet tipusa, a méret, a forma, a fekvés, a
kornyezet és az iddjarasi viszonyok. A miemlék épiileteknél
alkalmazott épitési modszerek és épitéanyagok sok esetben a hd, a
fény és a szellozés természetes forrasainak lehetd legteljesebb
kihasznalasaval igyekeztek a helyi iddjarasi viszonyokhoz
alkalmazkodni.

A miemléki épliletek kornyezetének szabalyozdsaban az egyik
legfontosabb 1épés az épilet meglévé kornyezeti szabalyozo
tényezdinek, illetve a milkddésiik modjanak a meghatarozésa ¢€s
megismerése. Alapvetden Iényeges a miiemléki épiiletek eredetileg
tervezett, belsd fenntarthato jellemzdit megérteni €s hasznalni, mert
igy biztosithatd, hogy az esetleges Uj megoldasokkal hatékonyan
Kiegészitik egymast, és egyutt megteremtik az optimalis kbrnyezetet.

Egy masik fontos szempont a gyljteményekkel és a torténelmi
jelentéségli  szerkezetekkel kapcsolatos kovetelmények kozotti
egyensuly biztositdsa. Az emberek kényelmét érint6 tényezdkre is
figyelmet kell forditani. Ha ezek problémat jelentenek, meg kell tenni
a gylijtemény védelméhez sziikséges intézkedéseket, vagy mérlegelni
kell a gylijtemény athelyezésének lehetdségét.
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4. Az épitmények
reakcioja a helyi
idojardasi viszonyokra

5. A miiemléki jelentés
elkeszitese

A hémérséklet szélsdségei és valtozasai hatassal vannak az
épllethatarold szerkezetekre és ebb6l adodoan a belsé terekre is. A
kiilsé és a belso tér hdmérséklete és relativ paratartalma kozotti
kilénbség miatt a péra lecsapodhat az ablakokon, az ablak- és
ajtokereteken, illetve a falakon beliil is, ahogy a hiivosebb benti
levegd érintkezésbe keriil a melegebb kinti levegével (vagy éppen
forditva). A paralecsapddas penészedést, a fa korhadaséat, a festékek
lepattogzasat, a kiilso falak szétmallasat és szivargast idézhet elo.

A harmatponttal kapcsolatos informéaciokért Id. F.2. szakasz.

A hémérséklet és a relativ paratartalom értékét legalabb egy éven
keresztiil kell az épiileten beliil és kiviil is ellendrizni ahhoz, hogy
megismerhessiik, az épullethatarold szerkezetek hogyan reagalnak a
helyi 1d6jarési viszonyokra €s az évszakok kozotti eltérésekre. A stabil
miutargykornyezet hatékony kialakitasa és fenntartdsa celjabol az
emlitett egy év utan is folyamatos ellenOrzést kell végezni. Az
0sszegylijtott adatokat ki kell értékelni, mert ez segit megérteni, hogy a
szerkezet hogyan reagédl az évszakok kozotti eltérésekre. Az iddjarasi
korialményekre vonatkozo adatok és a gytijtemény allapota alapjan kell
eldonteni, hogy a gylijtemény védelméhez milyen jellegii €s milyen
mértékl tovabbi intézkedések sziikségesek.

Figyelni kell arra, hogy a legtobb hely a mennyezet kbzelében melegebb,

ami miatt a relativ paratartalom a magasabb szinteken alacsonyabb,
alacsonyabb szinteken pedig magasabb. Szlikség esetén mérlegelni kell
az érzékelok athelyezésének vagy a horétegzettség csokkentését célzo
intézkedések bevezetésének lehetdségét. Itt azonban figyelembe kell
venni, hogy a ventilatorok zavarhatjdk a biztonsagi rendszer
mozgasérzékeldinek mikodését.

Szamos miemléki épiiletnél a helyi kornyezeti viszonyok
figyelembevételével torekedtek az emberek  kényelmének
biztositasara. Ezekben sokszor talalhatunk a fenti célt szolgalo
szerkezeti elemeket (pl. szelloz6akna). Lehetséges, hogy ezek az
épitészeti elemek atalakithatok ugy, hogy segitsenek szabalyozni az
épitmény belsd kornyezetét a kiilsé koriilmények alapjan.

A miiemléki épiiletek mitkddésének és a gylijteményekre gyakorolt
hatasanak megértése érdekében még a gylijtemény adott épiiletbe
koltoztetése elstt fontos elkészittetni a Milemléki jelentés elsé vagy
aktualizalt valtozatat. A belsd klimatikus

korulmeényeket legalabb egy éven keresztiil kell ellendrizni és
elemezni. Ez segit a viszonyitasi értékek, valamint az egyes
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6. A mechanikus
rendszerek alkalmassaga
miiemlék épiiletek esetében

évszakok és a helyi klimatikus viszonyok épliletre gyakorolt hatdsanak
meghatarozasaban is.

Az informéciok alapjan megallapithatjuk az épulet teljesitéképességét
(mikodési jellemzoit), és kezelhetjiik az épuleten beldli, valamint a
gyljtemények tarolasara hasznalt teriiletek klimatikus viszonyokkal
kapcsolatos problémait. Az ellendrzést folytatni kell.

Miemlékvédelmi szakmérnokkel és a szakteriiletre vonatkozé
elméleti  tudassal ¢€s  gyakorlati tapasztalattal rendelkezd
gépészmerndkkel kdzdsen kell meghatarozni, hogy a mechanikus
rendszerek alkalmazhatok-e a ezekben az épitményekben.

Megjegyzés: Ha a paratartalmat és a hémérsékletet szabalyzo
Klimatechnikai rendszereket szerelink be olyan épiletekbe,
amelyekbe eredetileg nem terveztek ilyen rendszereket, komoly
szerkezeti problémakat idézhetiink el6. Ahol mdéd van rd, nem
mechanikus modszerekkel kell a miemlék épiletekben stabil
klimatikus viszonyokat kialakitani.

Elso 1épésként alaposan fel kell mérni az épitményt, meg kell vizsgalni
a klimatechnikai rendszer beszerelésének 0sszes lehetséges és nem
tervezett kovetkezményét, ¢és miemlékvédelmi szakmérnokkel
kdzosen mérlegelni kell mas alternativ megoldasokat is. Fontos tudni,
hogy a levegd paratartalmat is szabalyoz6 rendszerek hatékonyan
segithetik a miiemlék épiiletek kornyezeti feltételeinek javitadsat. A
hozzéadott magasabb paratartalom viszont az épllet szerkezetében
karokat okozhat. Ld. H.6. szakasz: A levegd paratartalmat is
szabalyozo fiit0- €s szelldztetérendszerek

Ha a miiemlék épiiletekbe mechanikus rendszereket szerelnek be,
ezeket folyamatosan ellendrizni kell, mert ha meghibasodnak, kart
tehetnek a gylijteményben vagy magaban az épiiletben.
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7. A miitargykornyezet
javitasanak és
stabilizalasanak modszerei
az egyes épulettipusokban

Els6 1épésként fel kell mérni az épitmény belsd kornyezetét. Ezutan
legalabb egy éven keresztiil és az Osszes kiilonbdzd évszakban
adatokat kell gylijteni a hdmérsékletrdl, a relativ paratartalomrol, a
féenyviszonyokrdl és a leveg6szennyezésr6l, majd az elemzésiik
révén kell ~meghatarozni az adott tér és épitmény
teljesitoképességének (mitkodésének) jellemzoit. Meg kell vizsgalni,
hogy az épllethatarold szerkezetek mely elemei zérjak ki vagy
korlatozzak a karos kornyezeti tényezéket, és melyek segitik esetleg
a bejutasukat a mitargykornyezetbe. Példaul a vastag falazott
szerkezetbdl késziilt falak védelmet biztositanak a hdOmérseklet
ingadozasaival szemben, viszont a fedetlen ablakok beengedik a
napfényt, a meleg ¢és a hideg levegdt is, ami hdémérsékleti
Kilengéseket, és kozvetve esetlegesen paralecsapddast okoz.

Amikor egy adott épitmény miitargyak kiallitadsara, tarolasara valo
atalakitasat tervezik, épitémérnok, miiemlékvédelmi szakmérnok €s
az lizemeltetésért felelos szakemberek

kdzremiikodésével kell meghatarozni, hogy a mitargyak szamara
hogyan biztosithatd az atalakitassal a stabil kdrnyezet. Ez torténhet
nem mechanikus maodszerekkel, pl. az épulethatarold szerkezetek
kezelésével, a miiemlék épiileten beliil szigetelt elemes szerkezetek
alkalmazésaval, illetve mechanikus szabalyozassal is, pl.
Klimatechnikai rendszer telepitésével.

A miemlék épiiletek kornyezetének atalakitasait minden esetben
azokkal az intézkedésekkel kell kezdeni, amelyek a legkisebb
valtoztatast teszik sziikségessé az éplleten. Ez lehet tobbek kdzott az
UV-sugarzas sziirésére alkalmas belsd viharablakok (ablakszarnyak),
zsaluk, redonyok vagy fliggdnyok felhelyezése.

Szigeteléanyagok felhelyezését és klimatechnikai rendszer beszerelését
csak a legvégsé esetben, illetve akkor szabad mérlegelni, ha megadllapitdst
nyert, hogy ezek az anyagok és a klimatechnikai rendszer nem tesznek
kadrt az épiilet eredeti anyagaiban és szerkezetében.

A hémérséklet és a relativ paratartalom ingadozasainak mérséklésérol,

/////

lathato fény és a levegdszennyezés minimalizalasardl bdvebben az |, a
K és az M szakaszban olvashatunk.
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Az éplleten végzett fejlesztések és a modernizalas ellenére
elképzelhetd, hogy a gylijtemény egyes darabjai tovabbra sem képesek
toleralni a kornyezeti feltételeket, ezért ezeket olyan tarol6kban vagy
kiallitasi  vitrinekben/tarlokban, illetve kiallitoelemekben kell
elhelyezni, amelyeket gy terveztek, hogy megfeleljenek a sajatos
kornyezeti igenyeiknek, vagy olyan létesitménybe kell atkoltoztetni,
amelyik tartosan képes biztositani a sziikséges korilményeket.

Az épitési és felujitasi munkak komoly veszélyt jelentenek az épiletre
¢s a gylijteményekre. A munkatertiletet és a munkélatok soran hasznalt
berendezéseket folyamatos ellendrzés alatt kell tartani. A fények, a
szennyezbananyagok, a vegyi anyagok, a razkodas és a szokasosnal
nagyobb szamu ember jelenléte a kdrnyezetre és az éplilet szerkezetére
is hatassal van. Ugyelni kell arra, hogy a hasznalaton kivili
berendezések mindig ki legyenek kapcsolva, hogy ne keletkezzen
felesleges ho vagy tliz. A munkateriiletet a gylijtemény tobbi részétol
el kell zarni. A munkavégzés idejére a razkodasra, a hdmérséklet és a
nedvesség ingadozasara kulondsen érzékeny targyakat mashova kell
elhelyezni vagy folyamatosan ellendrizni kell az 4llapotukat.
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8. Az emberi jelenlét és a
kapcsolodo tevekenységek
hatasa a
miitargykornyezetre

9. A mitargykornyezet
épuleten beldli
javitasaban/fejlesztésében
kbzremiikodo szakemberek

A miitargykornyezetre hatassal vannak az ott tartozkodo emberek, a
napi tevékenységek, az elektronikus és irodai berendezések, a
vilagitas és a butorzat is. Az emberek hét és nedvességet bocsatanak
ki, amely befolyasolja az adott térben a homérséklet és relativ
paratartalom szintjét.

A kozvetitésiikkel szilard halmazallapotu 1égszennyezé anyagok, pl.
por is bejutnak a kornyezetbe. Minél tobb ember van jelen és/vagy
minél tobb tevékenység zajlik a teriileten, anndl jelentésebb a
klimatikus viszonyokra gyakorolt hatés, és annal nagyobb a karositd
kdrnyezeti ingadozasok esélye.

Ezeket az ingadozé értékeket megfeleld szellbz6- és légkondicionald
rendszerrel kell csokkenteni. Korlatozni kell az egy idoben egy adott
térben tartozkodo személyek szamat, és felsd hatart kell megallapitani
a latogatok napi mennyiségére is. A por mennyiségenek csokkentése
érdekében a latogatok és a szabadon kiallitott miitargyak kozotti
tavolsdgot novelni kell. A kuratorokkal/tarlatvezetokkel és a
létesitménykezeldkkel kozosen kell a berendezett miiemléki épiiletek
latogatdi turait szabalyozni. A kutatok a gylijteményi teriileten kiviil
dolgozzanak, es a vizsgalni kivant miitargyakat kiemelve, egy, a
kutatok szamara kijelolt, és a mitargyak szamara megfeleld
felteteleket biztositd kutatoszobaban kell biztositani. LED-vilagitast
kell hasznalni, ami ultraibolya sugarakat egyaltalan nem, és minimalis
mennyiségi hét bocsat ki. A hasznalaton kiviili vilagitast és
elektronikai berendezéseket le kell kapcsolni.

A mutargykornyezet fejlesztésére iranyuld projekt megkezdése elott a
kovetkezd szakemberekkel kell konzultalni és egyiittmiikddni:
teriiletért felelés muzeoldgus, restaurdtor, ilizemeltetésért felelds
szakember, statikus és a muzeumi szakterlleten jartas epitész.
Miemlék épiiletek esetében épitészeti restaurator szakembert és
milemlékvédelmi szakmérnokot is be kell vonni a projektbe.

A vonatkozo szerzddés mellékletében kell rogziteni, hogy a miuzeum

személyzetének vagy az épitésvezetdnek rendszeresen ellendriznie kell
a szukseges ovintézkedések betartasat.
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D. A ké&rosodas fajtai

1. A karosodas
meghatarozasa

A targyak allapotat érintd barmely kémiai vagy fizikai valtozast
karosodasnak nevezzik. A fizikai és a kémiai kérosodads gyakran
torténik egymaéssal parhuzamosan. A kéarosodas olyan elkerilhetetlen,
természetes folyamat, amely révén a targyak kémiai és fizikai
egyensulyba keriilnek a kdzvetlen koérnyezetiikkel.

Bizonyos kdrosito tényezbk, tobbek kézott a fény, a hémérséklet,
a relativ pdratartalom nem megfelelé szintie és a
kérnyezetszennyezés felgyorsitja a karosodds iitemét.

Meg kell ismerni az adott gyljteményben talalhaté anyagokban és
targyakban rejlé gyengeségeket és a karosodas lehetséges fajtait annak
érdekében, hogy az allapotvaltozasaikat hatekonyan lehessen nyomon
kovetni. A karosodas jeleinek felfedezésekor meg kell hatarozni a
karosodas tipusat (pl. kémiai, fizikai és mechanikus) és a valtozas
okait, és meg kell tenni a sziikséges intézkedeseket.
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2. A kémiai karosodas

A kémiai kérosodds a targyakban bekovetkezett barmely olyan
valtozas, amely a kémiai 6sszetételuk modosulasaval jar. Ez a valtozas
atomi és molekuléris szinten torténik. A kémiai valtozas rendszerint
egy masik vegyi anyaggal (pl. viz, kdrnyezetszennyezés, kartevok
hulladéka) valo reakcido vagy sugarzas (pl. fény és hO) hatasara
kovetkezik be. Példak a kémiai valtozasra:

fémek oxidécidja (rozsdasodas)
kovek feldarabolddasa

papir alapi dokumentumok elszinezédése a kornyezetiikben
talalhat6 savas anyagok altal

papirnyomatok es -rajzok elszinezédése

festekek és pigmentek kifakulasa

gyanték besotétedése

papirpép besotétedése és elridegedese
textilrostok elridegedése

kiilonb6zo szerves anyagok kifehéredése
keresztkotes (tovabbi kemiai kdtések kialakulasa)

celluloz-nitrat film savas hidrolizise
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3. A fizikai karosodas

4. A bioldgiai karosodas

A fizikai kérosodas a targyak fizikai felépitésében bekovetkezett
barmely olyan valtozas, amely nem jar a kémiai 0Osszetételiik
modosulasaval. Ezt a valtozast sok esetben a hdmérséklet és a relativ
paratartalom nem megfeleld szintje vagy gyors és szélsdséges
ingadozésa, illetve valamilyen mechanikus erével vald kolcsonhatés
okozza.

Példak a fizikai karosodasra:

o mianyagok, viaszok és gyantak magas hémérséklet altal
kivaltott olvadasa vagy lagyulasa

« afamegrepedése vagy elvetemedése a relativ paratartalom
ingadozaséanak kovetkeztében

o szerves anyagok magas vagy alacsony relativ
paratartalom miatti vetemedeése

o kiils6 behatas okozta z(z6dés, torés vagy vagas

o a keményebb anyag és rugalmasabb anyag 6sszenyomodasa
miatt bekOvetkezett horpadas vagy torzulas

e keményebb anyag ¢és puhabb anyag 0sszedorzsolodése
altal kivaltott kopéas

o szerkezeti rongalédas, pl. fémek kifaradasa, papir vagy
textilanyagok elszakadasa

e kompozit targyak kiilonb6z6 anyagai miatt kialakult fesziiltség

A fizikai és a kémiai karosodas 6sszefliggd folyamat, amely gyakran
tortenik egymassal parhuzamosan. Példaul a textilekben a fénnyel valo
kdlcsonhatas altal kivaltott kémiai valtozasok meggyengitik az anyagot,
ami fizikai karosodashoz, tobbek kozott szakadasokhoz és
hasadasokhoz vezethet.

A bioldgiai kdrosodas lehet a talzott mérték(i nedvesség, a tul magas
homérséklet kdvetkezménye, de a mizeumi kartevok is taplalékként
fogyaszthatjadk a szerves eredetli miitargyakat. A rosszul mikodo
Klimatechnikai rendszer vagy a kiils6 falakbol és/vagy nyilaszarokbol
szarmazd nedvesség bioldgiai karosodast, kiillondsen penészképzodést
elésegitd kdrnyezetet teremthet a targyak kortil.
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5. Eredendo hibak

Ha optimalisak a feltételek, a penész nagyon gyorsan terjedhet,

és visszafordithatatlan karosodast okozhat. Ezek a korulmények sok
muzeumi kartevo szamara is idedlis kornyezetet jelentenek. A szerves
anyagok, pl. a textilek, a papir, a fa, a bér, a szaru és a haj kilondsen

sérilékenyek.

Példak a bioldgiai karosodasra:

e a fa, a papir, a textil, a kikészitett bor, a nyersbor €és egyéb
szerves eredetli anyagok penészedés miatti szennyezddése
vagy meggyengulése

e apapir alapu anyagok méretvesztése, amelynek kovetkeztében még

inkébb higroszkdpossa (nedvszivova) valnak

e szervetlen anyagok gombaés savak altali felmarddasa

o faanyagok rothaddsa a magas paratartalom kovetkeztében

elszaporodd gombak miatt

e a ragcsalok, a madarak es a rovarok tevékenysége altal okozott

szennyezO6dések vagy seérilések

Az eredendd hiba egyes anyagok romlasra/karosodasra val6 hajlama, amely

az anyagok belsé tulajdonsagaira, az 0sszetevok
Osszeférhetetlenségére, a gyenge mindségre, az instabil anyagokra
vagy a kezelésre vezetheté vissza. A karosodas ilyen jellegli
mechanizmusat gyakran eredendd vagy belsé hibanak nevezzik.

A természetben a szerves anyagok gyakran rendelkeznek olyan
tulajdonsagokkal, amelyek az organizmus €lete soran megvédik dket
a természetes bomlastdl, viszont az organizmus elpusztulasa utan
gyors hanyatlasnak indulnak. A szerkezetikben és az
Osszetételikben lehetnek bizonyos sajatos elemek, példaul
védorétegek, rovarlizd és penészgatldo vegyi anyagok és fotokémiai
védelem.
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A gyartasi munkafolyamatok soran azonban ezeket a természetes
védbelemeket eltavolithatjak. A Kivant végeredmeény elérése
érdekében, azonban a hosszll tava megdrzés szempontjait figyelmen
Kivll hagyva sok esetben alkalmaznak adalékanyagokat (példaul fém-
oxid haszndlata a nehezitett selyem eldallitasanal vagy formalin
alkalmazasa halaknal és hilloknél a mintdk preparalasara). A leirt
kezelések szerkezetileg gyengebb stabilitasu anyagok kialakulasat és
kdlcsondsen 0Osszeférhetetlen anyagok parositasat eredményezik,
amely kéarosodast okoz6 kdlcsdnhatdsokhoz vezet. Egyes szervetlen
anyagok is lehetnek belséleg instabilak. Ilyen példaul a pirit, amely
mikrokristalyos vas-szulfidot tartalmaz.

Az eredend6 hibak harom csoportba sorolhatok:

= Rovid életii anyagok. A rovid €letii anyagok gyartasi
folyamatok soran eldallitott vagy nem hosszu tava
hasznalatra szant anyagok. Példak eredendd hibaval
rendelkezd nem tartés anyagokra:

= celluléz-nitrat és cellul6z-acetat film
= fapéppapir

= egyes mianyagok

= magneses vagy digitalis adathordozok

= Szerkezeti jelleg. Az eredendd hiba kapcsolédhat a
targyak szerkezetéhez is. A rossz tervezés, Kivitelezés
vagy az anyagok helytelen alkalmazéasa szerkezeti
hibakat okozhat. Példak a szerkezeti hibakra:

* marvany asztallap sulya miatt elgorbiild tartolabak
= szétbomld kosarfonat
= azarddo résznél elnyirddd szekrényajto-szélek

= Eldélet. Belsé hibdhoz vezethet az is, ahogyan egy
adott targyat eldallitottak, kezeltek, hasznaltak vagy
taroltak a gylijteménybe keriilése eldtti iddben. Ebben
az esetben a karosodast és az allapotromlast a targy
eredeti funkcioja és eldallitasa, a gondozasanak modja
vagy a kornyezete idézi eld. Példak az ilyen jellegii
belsd hibakra:
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kiillonbozé  festékrétegek, pl. olaj vagy latex
felhalmozodasa

élelmiszer tarolasara hasznalt edények
telitettsége/atitatddasa

oldhato  sok lerakddasa  betemetett  régészeti
keramiakban

nem rozsdamentes drétok hasznélata a
madarak ¢és az emldsok vizsgalati célokra
kikészitett boérében vagy az
allatpreparatumokban, illetve az éallatok
Kitoméséhez hasznalt allvanyban, amelyek
oxidalédhatnak.

Meg kell ismerni a gyljteményben 1év6 targyak
elééletét, tobbek kozott az anyagok kezelési modjat,
az eldallitas €s a korabbi felhasznalés részleteit. Meg
kell vizsgalni a hasonlo targyakat, és meg kell tanulni
felismerni a miitargyak eredendd hibait.
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6. Az aktiv allapotromlas
felismerésének és az okok
meghatarozasanak modja

Az aktiv &llapotromlas folyamatos karos elvaltozadsok vagy
térfogatndvekedes/csokkenés  formajaban  mutatkozik meg a
targyakon. Az aktiv korr6zio vagy a kondenzacio a paras kornyezet
korai eldjele lehet, ¢és segithet meghatirozni a megoldando
probléméakat. Szemmel lathatd jeleket kell keresni, és a segitségiikkel
meghatdrozni, hogy milyen hatasok érik a miitargyat, és okozzak a
karosodasat. Ezek lehetnek a nem megfelelé kdrnyezeti paraméterek,
a relativ paratartalom (RH) és a hdmérséklet ingadozasa, a fényterhelés
vagy a kornyez0 targyak vagy taroloanyagok kémiai kdrosodasa.

Példak az okokra és a lathato jelekre/karosodasra:

Ok

Lathato jel/Karosodas

és RH

Nem megfelelé homérséklet | Paralecsapodas

hideg feliileteken

Magas RH

Fémek korrézidja; penészképzddés papiron, konyveken vagy
falakon; paralecsapddas hideg feliileteken; rovarok
megjelenése, pl. eziistmoly, amely

csak paras kornyezetben érzi jol magat

homérséklet

Alacsony RH, magas

Szerves eredetli targyak megrepedése vagy eltorzulésa,
fazisvaltas egyes asvanyokban

Szivargéas, magas RH

Vizfoltok a mennyezeten vagy
a falakon

Fényterhelés

Szerves eredetli anyagok, fonott kosararuk, biologiai minték,
madartollak, szormék, szerves bevonatot és konszolidalo
anyagokat tartalmazo koviiletek, bor, festett feliiletek, papir,
pergamen, papirra késziilt alkotasok, textilanyagok, egyes
asvanyok, tapéta, fa és milanyagok

szinvaltozasa és/vagy elridegedése

1.2. &bra Aktiv allapotromlas: okok és lathato jelek/karosodasok

44



E. Homérséklet

1. A homérséklet fogalma

2. A homérséklet hatasa a
targyakra

A hémérséklet az anyagban 1évé molekulak mozgasanak mértéke.
A molekuldk minden targy és ¢€l6lény alapvetd épitékovei. A
homérséklet emelkedésekor a targyat alkotd molekuldk gyorsabban
mozognak és szétterjednek; a legtobb anyag ekkor Kitagul. A
homérséklet csokkenésekor a molekuldk lelassulnak és
0sszehizodnak; az anyagok ekkor 6sszezsugorodnak.

A homérséklet és annak valtozasai kozvetlen hatassal lehetnek

a

mitargyak megorzésére. A hdmérséklet a relativ paratartalom szintjének
meghatarozasanal is elsddleges tényezd. Ha az Osszes tobbi valtozo

tényezé értéke rogzitve van, a hémérséklet emelkedése altalaban
relativ paratartalom csokkenését eredményezi.

A hémérséklet tobbféle modon fejt ki hatast a targyakra. A
hémérséklet valtozasakor a targyak hdegyensulyi allapotba kertilnek,
¢s alkalmazkodnak a kornyezetiik homérsékletéhez. A magasabb
hémérséklet a legtobb esetben térfogat-ndvekedést (tagulast), mig az
alacsonyabb homérséklet térfogatcsokkenést (zsugorodast) idéz eld.
A hdéegyensulyi allapot elérésé¢hez sziikséges 1d6 a homérsékletnek
kitett feliilet nagysagatol és az anyag striiségétdl is fligg.

A nem megfelel6 hémérséklet felgyorsithatja az allapotromlast
karosodast/ okozo kémiai, fizikai és biologiai folyamatokat.

Magasabb hémérséklet esetén:

o [Fokozddnak a kémiai reakciok. Ez kiléndsen olyan
anyagoknal jelent problémat, mint példaul a savas papir, a
milanyagok, a digitalis adathordozok és a fotdanyagok. A
magas homérséklet példaul a celluloz-nitrat film fokozott
bomlasahoz vezet. Ha ez a karosodas észrevétlen marad,
akar tlizet is okozhat. A homérséklet 10°C-0s
emelkedésének hatdsara a legtobb kémiai reakcié lteme a
dupldjara né. A magas hémérséklet kovetkeztében a
targyakon 1év6 nedvesség is  elparologhat, ami
deformalddast vagy repedéseket idézhet eld.

e Magasabb homérsékleten novekszik a biologiai aktivitds.
Bizonyos hdOmérsékleti értékek kozott a rovarok tobbet
esznek €s gyorsabban szaporodnak, valamint a penész is
gyorsabb iitemben nd.

a
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o Az anyagok megpuhulhatnak. A viasz megereszkedhet, vagy
meglagyult fellletén konnyebben gyljtheti a port, a

ragasztok elereszthetnek, a lakkok és a magnesszalagok
ragacsossa valhatnak.

Alacsonyabb hémérséklet esetén:

Nagyon hideg hoémérsékleten egyes anyagok torékenyebbé
valhatnak, és hajlamosabbak lehetnek a  repedezésre,
lepattogzasra/hdmlésra és egyéb karosodasra. A politarok, a lakkok,
a fa, az olaj, az alkid és az akrilfestékek kiilondsen nagy veszélynek
vannak kitéve, ezért kiillonds gonddal kell kezelni dket.

Mivel altaldnosan igaz az, hogy a hdmérséklet emelkedése noveli a

kémiai reakciok iitemét, sok esetben a hdmérséklet megfontolt
csOkkentésével javithato a miitargyak megorzése.
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3. A homérséklet A hémérséklet ingadozésa a targyak térfogatanak gyors ndvekedését

ingadozasa altal kivaltott és csdkkenését okozhatja, ami destruktiv feszlltséget hoz létre a

karosodéas targyakban. Egyes kéarosodasok, példaul a repedések vagy
réteglevalasok legvaldszinlibb okozoi azok az ingadozasok, amelyek
tul gyorsan térténnek ahhoz, hogy a targyak alkalmazkodni tudjanak
a megvaltozott korulményekhez. A régészeti és az 6slénytani
anyagokban 1év6 oldhato sok esetében a kiviragzas és a feloldodas
ciklikusan vélthatjak egymast, amely a feluleti réteg levalasat vagy
egyéb fizikai karosodast idézhet el6. A gyors valtozasok tobb
problémat okoznak, mint egy adott, allandésult hémérsékleti szint.

A hirtelen és szélséséges homérséklet-valtozasokat el kell kerdlni.
A gyors valtozdsok gyakran nagyobb veszélyt jelentenek a
mitargyakra nézve, mint egy adott értek. Ez kiilondsen a kompozit
targyak esetében igaz. A szabadtérben tartott miitargyakon, példaul
agyutalpakon az ismétlddéen eléforduld fagyas és olvadas okozhat
karosodast. A hdmérséklet a relativ paratartalom meghatdrozasanal is
els6dleges tényez6. A hémérséklet valtozasa kovetkeztében a relativ
paratartalom is valtozhat.

4. Vegyes osszetételil
gyvilijteményekhez ajanlott
homérsékleti értékek

Magyarorszag muzeélis gyiijteményei az orszdg szamos pontjan
valtozatos természeti adottsagok és korilmények kdzott helyezkednek
el.

Ennek megfelelden a hdmérséklet alapértékét az adott gyiijteménnyel
kapcsolatos egyedi kovetelmények, a gylijteménynek helyet ado
épitmény tipusa, az aktudlis id6jarasi viszonyok/meteorologiai
koriilmények ¢és az egyes évszakokra jellemzé eltérések alapjan kell
meghatarozni.
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\Azokban a kidllitoéterekben, raktdr- és kutatohelyiségekben, ahol az ott
tartozkodé emberek kényelme is fontos szempont, a legtébb
gylijtemény szdmdra az ajdnlott/optimdlis h6mérsékleti tartomdny 20
+ 2°C kézétt van, amelynek konkrét értékét azonban a kérnyezeti
hatdsokra legérzékenyebb miitargyak igényeinek
figyelembevételével, és annak megfeleléen kell meghatdrozni, illetve
amennyire lehetséges, a hé6mérsékletet egyenletes szinten kell tartani.

Hémérséklet
Optimalis Megengedett
érték hatarérték
Miitargyalkoto
anyagok
°C
°C
festetlen 15-25
Ké6
festett 20+2 15-25
Falfestmény falfé?tsglrgggr):ek 20+2 15-25
j6l kiégetett 20+2 15-30
kiégetetlen,
vagy rosszul 20+5 15-30
Keramia kiégetett
festett, vagy
festés utan 202 15-20
nem kiégetett
Uvegtargyak 20+5 15-25
Uveg ; y
o :g;‘fc’tu 202 15-25
fémtérgyak 20 42 15-25
i altalaban -
Fém
festett 2042 e
fémtargyak -
fatargyak 2042 o
altalaban -
Fa :
estett 20+2 15-20
fatargyak
hancsbal
Hancs k,eszult 202 15-25
targyak
altalaban
Papir p%ﬂ;g[%,nak 20+2 15-20
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bér-,
. pergamen 20+2 15-25
Bor, altalaban
pergamen -
festett bér, S B
pergamen
. textil
Textil altalaban 20+ 2 15-25
fekete-fehér 2 20°C alatt
Fot6anyag szines 2 15°C alatt
Ce#glg(z)'zrgtnrat 18 5°C alatt
Véaszonra vaszonra
festett festett olajkép 20+2 15-25
olajkép altalaban
csont és
elefantcsont 20+2 15-25
Csont és altaldban
elefantcsont [astett csont
és 20+2 15-25
elefantcsont
Szaru . sze}ru 20+ 2 15-25
altalaban
Hai. szér haj, sz6r,
Y, ’ szérme 20+ 2 15-25
szérme e
altalaban
Toll toll &ltalaban 20+2 15-20
. kagylo,
Kagzlo, gyongy 20%2 15-25
9yongy altaldban

1.3. abra A homérséklet ajanlott alapértéke
vegyes dsszetételii gylijtemények esetében

Azokon a terlleteken, ahol az emberi kényelem nem Iényeges
tényezd, a homérséklet lehet sokkal alacsonyabb, de a fagypont ala
nem sullyedhet. Kutatasok tamasztjak ala, hogy az alacsonyabb
homérséklet szamos miitargyalkoto anyag elettartamat segithet
meghosszabbitani.

Egyes anyagok szdmara még alacsonyabb hdmérsékletet kell
biztositani, példaul hiitott helyiségekben kell Oket tarolni. A
fotdanyagok hémérsékleti szabvanyaival kapcsolatos tovabbi
tudnivalokért lasd az E.5. szakasz.

Megjegyzés: Minél hiivosebb, annal jobb.

A gylijtemények hossza tavi megdrzése érdekében a gylijtemények
tarolasi helyétdl fliggetleniil fontos az adott helyiségekben a
szabalyozott hdmérsékletet fenntartani és a hdmérséklet hirtelen
valtozasait megakadalyozni.

Az év folyaman tanacsos lehet hagyni, hogy az alapérték az évszaknak
megfelelden valtozzon vagy elmozduljon. Az elmozdulas azt jelenti,
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5. A fotbanyagokra
vonatkozo
hémérsékletszabvanyok

hogy az alapérték évszakonként mas és mas: nyaron Altaldban

magasabb, télen pedig alacsonyabb.
Az alapérték elmozdulasanak lehetévé tétele hosszi tdvon gyakran
az energiakoltsegek csokkentését eredményezi, mivel a
mechanikus rendszerek kevesebb munkaval képesek a megfelel6
kornyezeti paramétereket fenntartani. Ezeknek az elteréseknek
fokozatosan, tobb hét vagy hdonap alatt kell megval6sulniuk.
Az alapérték évszakok szerinti elmozduldsaval kapcsolatban lasd
az F.7. szakaszt.

A gylijtemények hosszu tdvu megdrzésének elbsegitése
érdekében a hémérsékletet a gyiijtemények helyétél
fiiggetleniil, mindig a megengedett tartomdnyon beliil kell
tartani, és a hirtelen ingadozdsokat meg kell akaddlyozni.

Az érzékeny vagy kémiailag instabil mitargyalkoté anyagokat az
altalanos célu kozos raktarhelyiségen belil elkilonitve, vagy egy
kiilon raktarban, a megfeleld homérsékleten kell tarolni. Az
eredendé hibdkat hordozé kémiailag instabil mitargyalkotd
anyagokat, példaul a savas papirt, a modern elektronikus és
digitalis adathordozokat, az egyes fotdanyagokat és egyes
mianyagokat hitott helyiségekben kell tarolni, mivel ezzel
lelassithatjuk a karosodasukat okozd kémiai folyamatokat.
Figyelni kell a hiitétt helyiségekben tarolt miitargyak megteleld
csomagolasara annak érdekében, hogy a hiitdtt helyiségbdl
Kikertlve Ggy tudjanak az adott kdrnyezethez alkalmazkodni, hogy
a para ne csapodjon le a feltletikon.

A fényképészeti adathordozokra vonatkozd muzeumi szabvanyok
ajanlasai vagy el6irasai értelmében a filmek és a szines adathordozdk

megobrzéséhez hideg hdémérsékleti koriilményeket kell biztositani.

Kornyezeti tényezok | °C Fs /tl lux [ °C F\; /tl lux | lux/év p.VL\J/Xm uV%X:ﬁXév
fekete-feher | 2 [ 32F| 50 205 S 0 |a74400] 10 | 24960

Foto szines 2 221 sotét ﬁat(t: %%' 0 0 0 0
Tt | % 55 | 0 | 0 | o | s

1.4. dbra A fotéanyagok tarolasahoz javasolt miitargykornyezeti

értékek
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Az IPI (Image Permanence Institute) altal ajanlott tarolasi javaslat

Az Image Permanence Institute egy amerikai nonprofit
kutatolaboratérium, melynek f6 célkitlizése a kiilonféle vizualis
informécidhordozok stabilitasanak kutatdsa. Az intézet tevékenységi
korébe tartozik a kiillonb6z6 mitargykornyezeti ISO-standardok
kidolgozésa, az egyes informaciés médiumok stabilitdsanak vizsgalata,
a fotogréfiai anyagok tarolaséara alkalmas anyagok tesztelése, valamint
a fotorestauratorok képzése.

Az IPI kidolgozott minden hordozéra vonatkozéan egy kdnnyen
kezelhet6 — tablazatban is dsszefoglalt — raktarozasi ajanlatot, mely az
adott, 30-50 szazalék relativ péaratartalom mellett a megadott
homérsékleti értékeken négy kategoriat allitott fel

jo = 1SO-elGirasnak megfeleld,

nagyon joé = hosszabb élettartamot
biztosit,

elfogadhatd = nem felel meg az ISO
el6irasoknak, de elégséges,

nem jo = karosodast idéz el6.

20 °C elégséges | nem jo nem | elfogadhato | elfogadhaté | nem jo | elfogadhato
12 °C jo nem jo nem jo jo nem j6 | elfogadhato
4°C nagyon jo nem nagyon nagyon jo jo
jo jo jo
0°C nem jo | nagyon | nagyon nagyon nagyon nagyon nagyon
jo jo jo jo jo jo

1.5. &bra Raktarozasi javaslat vizualis médidk szamara. (IPI)
(Sor Zita — Ormos Jozsef — Cs. Plank Ibolya: Fényképgyiijtemények allomanyvédelme)
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F. Relativ
paratartalom

1. A relativ paratartalom
fogalma

A relativ paratartalom (RH) azonos hdmérsékleten egységnyi
térfogatt  levegében taldlhatd  vizparamennyiség (abszolut
paratartalom) és az egységnyi térfogatu levegd altal (paralecsapodas
nélkil) maximalisan befogadhaté vizparamennyiség (szézalékban
kifejezett) aranya. A relativ paratartalom értéke a hémérséklet és a
levegd nedvességtartalmanak valtozdsa miatt mddosul. A relativ
paratartalom emelkedik, ahogy a levegd telitettsége adott
homérseékleten a maximalis szint (100%) felé kozeledik. A
homérséklet és a paratartalom kozotti altalanos viszony szerint, ha
adott térfogatu levegd esetén a homérséklet emelkedik, a paratartalom
csOkken, illetve forditva, ha a hdmérseklet csokken, a paratartalom
novekszik.

Ha a homérsékletet tngy csokkentik, hogy a levegd
nedvességtartalmat nem csokkentik valamilyen modon, akkor a
relativ paratartalom novekszik. Ez forditva is érvényes: ha a
hémérsékletet ugy novelik, hogy a levegd nedvességtartalmat nem
névelik valamilyen modon, akkor a relativ paratartalom csdkken.
Ezért peldaul penészesedési problémak esetén nem elég csak a

hémérsékletet csokkenteni; a relativ paratartalmat is szabalyozni
kell.

A relativ paratartalom fontos tényez6, mert a viz szerepet jatszik a
karosodas/romlas kilonféle kémiai és fizikai formaiban. A
nedvességnek és/vagy viznek szamos forrasa 1étezik: kiils6 (kiiltéri)
paratartalom szintje, csapadék, kozeli viztestek (pl. folyok, tavak,
patakok, csatornak, tocsak stb.), nedves talaj, torott ereszcsatornak,
szivargo vezetékek, nyirkos alagsor, nedvesség a falakban, emberi
légzés és izzadas, vizes padlotisztitas, arviz, valamint a paralecsapodas
és az elpéarolgas ciklusai.
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A kofnyez6 levegd relativ paratartalmatol fliggden az Osszes szerves
eredetli anyag és néhany szervetlen eredetli anyag is tobb-kevesebb
vizet vesz fel vagy ad le. Példak a relativ pératartalom targyakra
gyakorolt hatasaira:

e magasabb pératartalom esetén a fem targyak gyorsabban
korrodalédnak

e magasabb paratartalom esetén gyakoribb a penészképzddés és a
kartevok eléfordulasa

e alacsony relativ paratartalom esetén a szerves eredetli anyagok
0sszezsugorodhatnak és megrepedhetnek

Az alabbi meghatarozasok segitenek egyértelmisiteni, hogy
a leirt tényezdk hogyan hatnak a mizeumi kornyezetre.

Az abszolit paratartalom az egységnyi térfogata levegGben
jelenlévd para mennyiségét fejezi ki. Ez az érték nem fiigg a
hémérséklettdl. Mértékegysége a g/m®, ahol a g (gramm) a viz témege
és az m® (kobméter) a levegd térfogata. Egy kobméternyi levegd egy
tarolodobozon belill 10 g vizet koéthet meg. igy az abszolit
paratartalom 10 g/md.

A harmatpont (vagy telitesi hdmérséklet) az a hémérsékleti érték,
amelyen a vizpara elkezd kicsapodni a levegdbdl. A levegdben 1évo
vizpara tomeghanyadanak kozvetlen mértéke. Ha a hdmérséklet a
harmatpont ala stillyed, a vizpara vizcseppek formajaban kicsapdodik.
Beltérben a vizpara a helyiségek hidegebb felliletein, példaul a
falakon vagy az ablakkereteken csapddhat ki.

A harmatpont (vagy telitési hdmérséklet) az a hémérsékleti érték,
ahol adott nedvességtartalom mellett a levegd a paratartalomra nézve
telitetté valik, és az adott hdmérsékleten mar nem képes tobb vizgdzt
felvenni/magaba fogadni. A harmatpont a levegdben 1évé vizpara
tdmeghanyadanak kdzvetlen mértéke. Ha a levegd hémérséklete
harmatpont ald csokken/siillyed, akkor az addig lathatatlan, 1égnemii
vizpara kondenzalddik, azaz a felesleges nedvesség folyékony viz
(cseppek) formajaban kicsapddik. Beltérben a vizpara a helyiségek
hidegebb feluletein, példaul a falakon vagy az ablaklvegeken
csapodhat Ki.
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A relativ paratartalom a mért levegd nedvességtartalmat viszonyitja a
vizpara azon mennyiségéhez, amelyet a levegd adott homérsékleten,
maximalis telitettségnél képes befogadni. A relativ paratartalom egy
adott hdmérsékleti értékre vonatkozo, szzalékban kifejezett aranyszam.
Ez a fentebbi képlettel irhat6 fel:

RH = Mért levegd abszolut paratartalma x 100
Telitett levego abszolut paratartalma azonos
hOémérsékleten

A fenntarthat6sag érdekében sok épiiletben alacsonyabbra allitjak a
homérsékletet arra az idészakra, amikor nem tartézkodnak ott
emberek. Ez a gyakorlat viszont a relativ paratartalom elfogadhatatlan
meértekll napi ingadozasat okozhatja. A hOmérséklet csokkentése a
relativ paratartalom megemelése céljabol kedvezd hatéssal lehet a
gylijteményekre, ha a relativ paratartalom értéke tal alacsony. Ha
azonban ezt viszonylag nyirkos, nedves kornyezetben tesszik, a
relativ paratartalom olyan szintre emelkedhet, ahol megindul a
penészképzddes.
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2. A harmatpont jelentésége Mivel a harmatpont dsszefuggesben all a relativ paratartalommal,

a miitargykornyezet
kezelésében

fontos tényezOnek szdmit a stabil kornyezet kezelésében é&s
fenntartasaban. Ha a harmatpont allando, és a homérséklet emelkedik,
a relativ paratartalom csokken, a hoémérséklet csokkenésekor pedig
emelkedik. Ha a harmatpontot figyelmen kiviil hagyjuk a hdmérséklet
emelésekor vagy csokkentésekor, a relativ paratartalom szintje
eltérhet az optimalistdl, és paralecsapddas veszélye Iéphet fel. A
levegd parésitasaval emelhetjiik, a paratlanitasaval pedig
csokkenthetjiik a harmatpontot."
Ezeknel a valtoztatdsoknal mindig figyelembe kell venni a fennall6
szerkezeti korlatokat. Ha az adott épiiletet a tél folyaman flitjiik és
parasitjuk, nyaron pedig légkondicionaljuk, a mechanikus rendszer
altal létrehozott harmatpont paralecsapddast okozhat a falakban. Ez
kiilondsen a miiemlek éptlileteknél jelent problémat.

3. A homérscklet és arelativ o relatiy paratartalom és a hémérséklet dsszefiige. Zart légtérben

paratartalom kapcsolata

(példaul egy szekrényben, kiallitasi vitrinben/taroloban, illetve
kiallitéelemben vagy raktarteriileten), ahol a nedvesség mennyisége
allando, a hdmérséklet emelkedése a relativ paratartalom csokkenését,
mig a csOkkenése az RH emelkedését eredményezi. Példaul, ha a
reggeli munkakezdéskor magasabbra allitjuk a fitést, a relativ
paratartalom csokkenni fog, mig a fiités esti alacsonyabbra
kapcsolasakor emelkedni fog.

Zart rendszerek esetében a relativ pdratartalom forditott
viszonyban dll a hémérséklettel (azaz, ha a hémérséklet
emelkedik, az RH csékken, és ha a hémérséklet cskken,

az RH nd).

Az emlitett valtozok barmelyikének modositdsa a tobbi tényezdre is
hatdssal van, és a kornyezetben is valtozast eredményez. Ha a
hémérseklet, a relativ paratartalom vagy a harmatpont megvaltozik, a
kdrnyezet az egyensulyi allapot (természetes egyensuly) elérésére
torekszik. A fenti 0sszefliggés pontos ismerete a miitdrgykdrnyezet
hatékonyabb kezelését teszi lehetové.
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4. A targyak anyaganak
valasza a relativ
paratartalom valtozasaira

A szerves eredetii anyagok tobbsége higroszkdpos tulajdonsagokkal
rendelkezik. A higroszkdpos anyagok vizet vesznek fel a levegdbdl,
illetve adnak le a levegdbe. A kornyezd levegd relativ paratartalma
hatarozza meg a szerves eredetli anyagokban 1év6 viz mennyiségét. Ha

a relativ paratartalom n6, ezek az anyagok tobb vizet vesznek fel, é

S

ha csokken, nedvességet adnak le, hogy egyensulyi &llapotba

keriilhessenek a kornyezetukkel.

A higroszkopikus egyensuly elérése viszonylag lassu folyamat,
amely tobb napot vagy hetet vehet igénybe. Az anyagok adott relativ
paratartalomra  vonatkozo nedvessegtartalmat  egyensulyi
nedvességtartalomnak nevezziik. A vizzel valo fent leirt reakciok
id6vel kadrosodast okozhatnak.

A szervetlen eredetii anyagok tobbsége nem higroszkopikus. Mivel
termeszetes modon nem tartalmaznak nedvességet, a relativ
paratartalom valtozdsai nem késztetik dket az egyenstlyi allapot
elerésére. A levegé tal magas nedvességtartalma azonban
penészképzddeést, korroziot, és a fémek egyéb karosodasat
okozzalokozhatja. Egyes asvanyi anyagok, példaul sok, egyeb
szervetlen eredetli anyagokhoz hasonloan, felveszik a levegdben 1€vo
nedvességet.
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5. A nem megfelelo relativ
paratartalom altal okozott
karosodas

A relativ pératartalom tal magas, tul alacsony vagy ingadozé értéke
egyarant okozhat karosodast.

Tul magas RH: Ha arelativ péaratartalom értéke magas, fokozodnak a
kémiai reakciok, éppugy, ahogy a kordbbiakban targyalt magas
hémérséklet esetében. Sok kémiai reakciohoz szilkség van vizre, és ha
ez nagy mennyisegben van jelen, a kémiai karosodas, mint példaul a
fémek korrdzidja, a vas-szulfidok oxidacidja és az asvanyi anyagok
hidratacioja felgyorsul. A magas relativ paratartalom miatt a fa és az
elefantcsont megduzzad és elvetemedik. A magas relativ paratartalom
kdvetkeztében a ragasztéanyagok és enyvek megpuhulhatnak és
ragacsossa  valhatnak. A  papir meghulldmosodhat  vagy
deformalodhat; a kifeszitett festdvasznak megereszkedhetnek. A
magas péaratartalom a bioldgiai aktivitdsnak is kedvez. A
penészképzOdés esélye nd, ha az RH 65% f61é emelkedik. A rovarok
aktivitasa fokozddhat. A 20%-nal magasabb relativ paratartalom a
mikrokristalyos vas-szulfidot tartalmazé mintadk fokozottan roncsolo
hatasu oxidaciojat segiti elo.

Tul alacsony RH: a relativ paratartalom nagyon alacsony szintje
fizikai karosodast, tobbek kozott a fa, az elefantcsont, a fogak, a
csontok es a kagylok zsugorodasat, vetemedését és repedeset; a
fényképészeti emulziok €s a bor zsugoroddsat, merevvé valasat,
repedéset es lepattogzasat; a papir, a ragasztdéanyagok es a kosararuk
rostjainak kiszaradasat okozza.

Ingadoz6 RH: a kornyezet relativ paratartalmanak valtozasa
befolyasolhatja a miitargyak viztartalmat, ami a higroszkopikus
anyagoknal térfogatvaltozast eredményezhet. Ezek az anyagok
megduzzadnak vagy 6sszehtzodnak, folyamatosan alkalmazkodnak a
kdrnyezetikhoz, egészen addig, amikor a valtozas mar tul nagy és tul
gyorsan torténik, és ekkor megindul az allapotromlas. Mivel a
karosodas folyamata gyakorlatilag észrevehetetlen lépésekben is
megvalosulhat, ezért az hossza idén keresztiil észrevétlen maradhat
(pl. megrepedt festékrétegek). A karosodas bekovetkezhet hirtelen is
(pl. fa megrepedése). Az ingadozas miatt kilondsen nagy veszelynek
kitett miitargyalkotd anyagok a tobb rétegbdl allo laminalt, keretbe
foglalt és/vagy kompozit anyagok, példaul fényképek, magneses
adathordozok, furnérozott butorok, festmények és egyéb hasonld
miitargyak. A nagyobb feliiletekkel rendelkezd miitargyalkotd
anyagok szintén fokozottabb veszélynek vannak kitéve.

Alaposan meg kell ismerni a gylijteményben 1évé mitargyakat,

tobbek kozott azt, hogy hogyan reagalnak a relativ paratartalom
valtozasara.
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6. A relativ paratartalom Magyarorszag muzealis gylijteményei nagyon sokféle anyagb6l késziilt
miitargyakat tartalmaznak, amelyeket az orszdg szdmos pontjan,
valtozatos természeti adottsagok kozott elhelyezkedd kiilonbozo tipusu
épitményekben tarolnak. Ennek megfelelden az adott gylijteményre
vonatkoz6 alapértéket a benne taldlhatdé mitargyak igényeinek
megfelelen, a tarolasra vagy a Kiallitasra hasznalt tér jellemz6i, és az
aktualis iddjarasi viszonyok alapjan kell meghatarozni. Az érték
kivalasztasanal konzultalni kell a gytjteményért felelés muzeologussal,
restaurdtorral és a mulzeumi kornyezetben jartas &llomanyvédelmi

ajanlott alapértéke és
ingadozasi tartomanya
vegyes osszetételii
gytijtemények esetében

szakemberrel.

A relativ pdratartalom alapértéke a magyar muzedlis
gylijtemények tobbségében 45-55% ko6zotti tartomdnyba esik.
Az ingadozds optimdlis esetben legfeljebb + 5%-kal térhet el az

alapértéktol.

Mivel hazankban a muzealis gytijtemények olyan éghajlati 6vezetben
talalhatok, ahol az évszakok hatarozottan elkiloniilnek, ezert
megengedhetd a relativ paratartalom alapértékének évszakok szerinti
elmozdulasa, amelynek a teljes éves mértéke 40-60% lehet. Az
ingadozéas az egyes évszakokra vonatkozé alapértékek esetében nem
lehet tébb, mint + 5%. A kornyezeti feltételeket folyamatosan
ellendrizni kell, és az 6sszegyiijtott adatokat havonta at kell tekinteni.
Az alapérték évszakok szerinti elmozdulasaval kapcsolatban lasd az
F.7. szakaszt.

Fontos azonban, hogy ne hagyjuk, hogy a relativ paratartalom
értéke 65%-ra emelkedjen, mivel ez az érték mar kedvezo
koriilményeket teremt a penészképzédéshez! Ha azonban az RH
nem éri el a 35%-ot, egyes anyagok (fogak, csontok és kagyldk)
torekennye valhatnak, megrepedhetnek és darabokra hasadhatnak.
Az érzékeny anyagokhoz ajanlott relativ paratartalmi értékekre
vonatkozoan Id. a 4.5. abrat.

A gylijtemények hosszu tdviu megdrzésének el6segitése érdekében a
relativ pdratartalom értékét a gyiijtemények helyétél fiiggetleniil,
mindig a megengedett tartomdnyon beliil kell tartani, és a hirtelen
ingadozdsokat meg kell akaddlyozni.
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Az alapérték meghatarozasanal konzultalni kell a teriiletért felelds
muzeologussal vagy restauratorral, illetve az allomanyvédelmi
felelossel. A kornyezeti feltételeket folyamatosan ellendrizni kell, és
az Osszegylijtott adatokat havonta ki kell értékelni.

A miitargyak allapotat is folyamatosan figyelni kell. A klimatikus
viszonyok &ltal okozott karosodas észlelésekor javito intézkedéseket
kell megval6sitani. Minél nagyobb mértékben és minél hosszabb
ideig tér el a relativ paratartalom értéke a megengedett tartomanytol,
annal nagyobb veszélynek vannak a mitargyak kitéve. Az
ingadozéasok szamos médon korlatozhatdk, és nem is mindegyikhez
van szlkség koltséges mechanikai rendszerekre. A klimatikus
viszonyok optimalisan szabalyozhatok példaul oly médon is, ha a jol
karbantartott épiilethatarolo szerkezetekkel rendelkez6 éplleten belil
megfeleld kialakitast és jol zarodo tarolobutorokban és dobozokban,
illetve kidllitasi vitrinekben/tarlokban vagy kiallitéelemekben
helyezziik el a gylijteményeket. Ezek hatékony védelmet nyljtanak a
bennik elhelyezett targyaknak a relativ paratartalom ingadozasaival
szemben. A jo épulethatarolo szerkezetek a mechanikus rendszerek
Uzemsziinete vagy meghibasodasa esetén, illetve egyéb kéarositd
tényezokkel szemben is segitenek megvédeni a miitargyakat. Ld. 1.1.
abra.

A miilemlék ¢épiiletekben elhelyezett gylijtemények esetében a
létesitmény mikodtetdjével egylittmiikodve kell az optimalis
alapérteket, illetve a megengedett ingadozasi tartomanyt beéllitani és
megolrizni. Az eltéré feltételeket igényld érzékeny miitargyalkotd
anyagokat a vegyes Osszetételii gyiijteményektdl elkiilonitve kell
elhelyezni. Az érzékeny anyagokhoz ajanlott relativ pératartalmi
értékekre vonatkozoan Id. a 1.5. abrat.
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7. Azalapertek évszakok Az év folyaman tanacsos lehet hagyni, hogy az alapérték az évszaknak
szerinti elmozdulasa megfelelden valtozzon, vagy elmozduljon.

Az elmozdulads azt jelenti, hogy a relativ paratartalom alapértéke
évszakonként mas eés mas: nyéaron altaldban magasabb, télen pedig
alacsonyabb.

Az alapérték elmozdulasanak lehetdvé tétele hosszl tavon gyakran az
energiakoltségek csokkentését eredmeényezi, mivel a mechanikus
rendszerek kevesebb munkéaval képesek a megfeleld kornyezeti
paramétereket fenntartani. Ezeknek az eltéréseknek fokozatosan, tobb
hét vagy honap alatt kell megvalésulniuk, és az ajanlott ingadozési
tartomanyon bellil kell maradniuk. Az eltéréseknek nem szabad rovid
ideig tartaniuk és ingadozniuk. A milemlék épiiletekben elhelyezett
gyljtemények esetében az alapérték évszakok szerinti elmozdulasanak
lehetdvée tétele még a szerkezet megdrzéseéhez is hozzéjarulhat.
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8. Erzékeny anyagokhoz
ajanlott relativ
paratartalmi tartomany

Az ¢érzékeny anyagokat a vegyes Osszetételli gylijteményektdl
elkulonitve, példaul kilon raktarhelyiségben vagy szekrényben kell
elhelyezni. Az érzékeny anyagokkal kapcsolatban Id. az alabbi 4.5.

abrat.

Anyagfajta Relativ
paratartalom

Instabil vagy korrodalo fém <15%

Stabil fém <35%

Fogak, csontok es kagylok 30-55%
(30% alatt
mechanikai

l{eé]sosodés léphet

Termeszetes modon mumifikaldodott allati
maradvanyok

15-20%

Stabil pirit és pirites mintak <45%
Instabil pirit mintak <20%
Fagyasztva szaritott mintak <40%
Mianyagok 30-45%
Fénykeépészeti anyagok tobbsége 30-40%
(a
fenyképészeti
anyagok nem
specializalt
térben vald

elhelyezéseko

r.

A fénykepészeti
anyagok tarolasi

szabvanyait Id.
az E.S. .
szakaszban.) i

1.6. 4bra Erzékeny anyagok optimalis relativ paratartalmi

tartomanya
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Miitargyalkoté anyagok

Relativ RH %
paratartalom*
%
Ké festetlen 40+5 30-50
festett 45+5 40-50
Falfestmény falfestmények altalaban 45+5 40-60
Keramia jol kiégetett 45+5 30-55
kiégetetlen, vagy rosszul 35+5 30-50
kiégetett
festett, vagy festés utan 35+5 30-50
nem kiégetett
Uveg Uvegtargyak 4515 40-50
rossz allapotd Gvegek 40+3 40-50
Fém fémtargyak altalaban 20+5 40% alatt
festett fémtargyak 45+2 40-50
Fa fatargyak altalaban 55+5 45-60
festett fatargyak 55+5 45-60
Hancs hancsbdl készult targyak 505 45-60
altalaban
Papir papirtargyak altaldban 50+5 40-55
Bér, bér-, pergamen altaldban 50+5 45-55
pergamen
festett bér, pergamen 50+5 45-55
Textil textil altalaban 50+5 45-55
Fotbanyag fekete-fehér S5E35 35-50
szines 25+5 20-30
celluléz-nitrat hordozén 35+5 35-40
Vaszonra véaszonra festett olajkép 45+5 45-55
festett altalaban
olajkép
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Csont és csont és elefantcsont 50+5 45-55
elefantcsont altalaban

festett csont és elefantcsont 50+5 45-55

Szaru szaru altalaban 50+5 45-55

Haj, sz6r, haj, sz6r, sz6rme altalaban 50+5 45-55
szérme

Toll toll altalaban 50+5 40- 55

Kagylo, kagyl6, gyongy altalaban 50+5 40-55
gyongy

1.7. &bra Az egyes miitargyak megfelel6 tarolasa és bemutatasa
érdekében elvart miitargykornyezeti értékek

Lehetséges, hogy a régészeti lelohelyekrdl szarmazo

targyanyagok elhelyezésekor kilénleges relativ pératartalmi
tartomanyt kell biztositani. Ezeknek a targyaknak az allapota attol
figg, hogy mennyire alkalmazkodtak az Oket koriilvevd talajban

fennalld viszonyokhoz. A kiemelésiik utan 0j és eltérd kornyezeti
jellemzOkhoz kell alkalmazkodniuk.



G. A homérséklet és a
relativ paratartalom
ellenorzése és
elemzése

1. A homérséklet és a
relativ paratartalom
ellenorzésének és
kiértékelésének jelentosége

A homérséklet és a relativ paratartalom folyamatos ellendrzése és
elemzése lehetOséget teremt arra, hogy iddvel behatéoan
megismerjuk a mulzeum raktar- és Kkillitohelyiségeit. Az
ellendrzéssel és az elemzéssel:

meghatarozhatjuk a hdmérséklet és a relativ paratartalom
viszonyitasi alapértékét, amely révén megallapithatd, hogy a
gylijtemények tarolasara hasznalt terek megfeleld kornyezetet
biztositanak-e

meghatarozhatjuk a homérséklet ¢és a relativ
paratartalom valtakozasait a gylijtemények tarolasara
hasznalt terlleteken

ellendrizhetjiik, hogy a berendezések megfeleléen mitkodnek-
e, tobbek kozott, hogy az adatgyiijt6 berendezések
szabalyszerlien vannak-e hitelesitve

megallapithatjuk, hogy a belsé klimatikus koriilmények
hogyan viszonyulnak a helyi idéjarasi koriilményekhez
egyes évszakokban és hosszabb idon keresztiil

az ajanlott hdmérsékleti €s relativ paratartalmi szintek
tullepése esetén meghatarozhatjuk és végrehajthatjuk a
gyljtemények  karosodasaval  kapcsolatos  kockézat
csokkentésére iranyuld megfeleld intézkedéseket

kidolgozhatjuk és megvalosithatjuk a kdrnyezet egészének
javitasat célzo klimaszabalyozasi stratégiat, részben gepészeti
berendezéseket nem igénylé ¢és alacsony technoldgiaigényii
megoldasokkal, és ahol lehetséges, meghatarozhatjuk, hogy a
stratégia eredményes-e.
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2. Az idealis ellenorzo
berendezés jellemzoi

3. Az adatgyiijto
berendezés idealis helye a
miitargykornyezet
ellenorzéséhez

A legtobb adatgyiijté berendezés valds ideji tajékoztatast nyujt az
aktualis homérsékleti és/vagy relativ paratartalmi adatokrol. Ezek a
berendezések a kis méretik miatt konnyen elhelyezheték a
raktarhelyiségekben, a Kkiéllitasi vitrinekben/tarlokban vagy
kiallitéelemekben, a berendezett miiemlék épiiletekben, a
szallitoladakban és a gyijtemények tarolasara hasznalt barmely
egyéb teruleten.

A homérséklet €s a relativ paratartalom mérésére és/vagy rogzitésére
hasznalt egyéb berendezések kozé tartoznak a termohigrografok, a
higrométerek, a pszichrométerek (nedvességmérok) és a paratartalom-
jelzécsikok. Az adatgyiijté berendezések segitségével azonban a
hémérséklet és a relativ paratartalom egyardnt kényelmesen ¢és
hatékonyan rogzithetd és elemezhetd.

A miitargykornyezet jobb megismerése érdekében az adatgyiijtd
berendezések alkalmazasaval célszerli egy ellen6rz6 programot
kialakitani és megval6sitani. Az adatgyiijté berendezéseket az épiilet
kiilonb6zd pontjain, példaul az alagsorban és a berendezett miiemlék
épiiletek els6 €s masodik emeletén kell elhelyezni. Az Gsszegyljtott
adatok segitségével kiértékelhetjiik a gylijtemények tarolasara hasznalt
teriileteken fennalld6 koriilményeket. Szintén javasolt adatgyiijtd
berendezést helyezni néhany taroloszekrenybe es  Kkiallitasi
vitrinbe/tarloba/kiallitoelembe, hogy ellendrizziik, mennyire képesek
ezek a zart helyek stabil kornyezeti feltételeket fenntartani. A téves
mérések elkeriilése érdekében az adatgyljtd berendezéseket a
nyilaszaroktol, a szell6zoktol, a 1égbeszivoktol, a meleg, illetve a hideg
levegd ¢€s a fény egyéb forrasaitdl tavol kell elhelyezni. A hdmérséklet
helyiségeken beliili egyenetlen eloszlasara tekintettel az adatgyiijtd
berendezéseket kiilonbozé magassagokban ajanlott elhelyezni.
Helyezziink el adatgyiijtoket olyan teriileteken vagy tarlokban is,
amelyek az érzékeny anyagok szamara biztositanak specialis
mikroklimat. Nagyon fontos, hogy az adatgyiijtd berendezések mindig
hitelesitve legyenek.
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4. A miitargykornyezet
kezelése céljabol
osszegytijtendo adatok

A kornyezet alapos megismerése érdekében még a gylijtemény
bekoltoztetése elbtt javasolt az adatgyiijté berendezéseket felszerelni
az érintett helyiségekben. Az ellendrzést a gylijtemény bekoltoztetése
el6tt legalabb egy évig kell végezni, majd a kés6bbiekben is ajanlott
folytatni. Ha lehetséges, az épuleten kivil is el kell helyezni
adatgylijtot a kiils6 homérséklet és relativ paratartalom ellenérzése
celjabol; vagy amennyiben az adott térség tekintetében rendelkezésre
all, akkor az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat honlapjardl kell a
vonatkozd mérési adatokat beszerezni.

Gylijteni kell a napi, a heti, a havi és az éves mérések adatait, és ezzel
parhuzamosan fel kell jegyezni a megfigyeléseket, beleértve az
évszakok szerinti eltéréseket, a rendkivili eseményeket, példaul a
kiils6 klimatikus viszonyokat, a tet6beazast, a berendezések
Ujrahitelesitését vagy a latogatasok szokatlan rendjét. Az 6sszegyiijtott
adatok alapjan elemezziik a helyi id6jarasi viszonyokat, hatarozzuk
meg a miitargykdrnyezetre gyakorolt rovid és hosszu tavu hatasukat,
és hasonlitsuk 6ssze az adatokat az évszakok szerint es a hosszu tavu
trendek megjelenitésével!

Az 0Osszegyiijtott informaciokat, példaul az adatgyijté berendezés
grafikonjait, az epllet teljesit6képességét/miikodési

jellemz6it és a Klimatechnikai rendszer teljesitményének adatait
hosszabb idore vetitett értékelés céljabol javasolt megdrizni. Az
adatokat rendszeresen célszer(i attekinteni és kiértékelni. Az adatok
értékelésekor az alabbi valtozdkat és a

miutargykdrnyezetre gyakorolt hatasukat kell figyelembe venni:

e a gyijtemény tarolasara hasznalt épitmény épulethatarold
szerkezeteinek mindsége, allapota és elemei (példaul parazaro

réteg, az ablakok szigeteléképessége)

e aszemélyzet tevékenysége

e nyilvanos latogatasok
o helyi id6jarasi viszonyok

o események, példaul beazas/szivargas, amelyek befolyasoljak a
relativ paratartalom és a hdmérséklet értékét

e klimatechnikai berendezés teljesitménye vagy meghibasodasa
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e cllendrzo berendezése allapota és pontossaga

Ezt kovetéen meg kell hatarozni, hogy:

e a homérséklet és a relativ paratartalom szintjei
stabilak-e, megfelelnek-e az ajanlott alapértéknek,
és a megengedett tartomanyon belll vannak-e

o melyik terlleteken a legstabilabbak a szintek, mi ennek az oka,
¢s hogyan allithatok elé ugyanezek a feltételek, hogy a
gyljtemények tarolasara hasznalt egyéb teriileteken is
hasonldan stabil szinteket érhesstink el

Az adatok ellenOrzése és kiértékelése révén:

e megalapozott dontéseket hozhatunk a hdmérséklet
és a relativ paratartalom szabalyozasanak modjarol

e azonositani tudjuk a  miitargykdrnyezettel
kapcsolatos problémakat, és meg tudjuk tenni a
szlikséges intézkedéseket

e arendelkezésiinkre 4ll6 legmegfelelobb kornyezeti
feltetelek alapjan tudjuk csoportositani  és
elhelyezni a gylijteményeket

o felmérhetjuk, hogy a végrehajtott valtozasok
javitottak-e a kornyezeti feltételeket

e meghatarozhatjuk a jovobeli prioritasokat
e ¢rvrendszert dolgozhatunk ki a kornyezeti tényezok

javitasa  érdekében, vagy egy U0j épulet
szlikségességét illetden
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H. A hémérséklet és
a relativ
paratartalom
szabalyozasanak
maodszerei

1. A stabil klimatikus
korulmények
szabalyozasanak és
fenntartasanak folyamata

A homérseéklet és a relativ pdratartalom szabalyozasandl és
kezelésénél az aldbbiakban ismertetett Iépéseket kovetve
biztosithatunk stabil kornyezetet a gylijtemények szdmara.

e Adatgyiijtés

A hatékony klimaszabalyozasi stratégia alapja egy olyan megbizhatd
adatbazis, amelybe folyamatosan gytjtjik az informaciokat a
gyljteményekrdl, az elhelyezésiikre hasznalt terekrdl, az épiilethatarold
szerkezetekrdl, a bels6 kornyezeti feltételekrél és a helyi idojarasi
viszonyokrdl. Az optimdlis alapérték meghatarozasa elott legalabb egy
évig kell az adatgyiijtést végezni. Az optimalis feltételek fenntartasa
érdekében az adatok ellendrzését és elemzését folyamatosan kell
végezni es a szlikséges intézkedéseket meg kell valositani.

e A homérséklet és a relativ paratartalom elfogadhaté
alapértékének meghatarozasa

A homérséklet és a relativ paratartalom alapértékének meghatarozasa
elott az alabbiakat kell felmérni:

— a gyljteményben 1évé mitargyalkoté anyagok jellemzdi és
allapota

— a gyljteménynek helyet ado épitmény jellemzdi és allapota

— helyi iddjarasi viszonyok és évszakok szerinti eltérések

— a belsé klimatikus viszonyokat befolydsold események,
példaul beéazas/szivargas, a klimatechnikai rendszer hibas

miikodése, csapadék, vizes padlotisztitds, vagy a latogatadsok
szokatlan rendje, vagy tulzott mértéke
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— a geépészet nélkili és gépészeti rendszerek és/vagy
berendezések képessége a hdmérséklet és a relativ
paratartalom alapértékének és megengedett
ingadozaséanak fenntartasara

— a személyzet  felkésziltsége a  berendezések
karbantartasara

Fontos tisztdban lenni azzal, hogy minél kisebb a megengedett
tartomany (a hOmérseéklet €és a relativ paratartalom értékének
vonatkozasadban egyarant), anndl nagyobb az épulet kdrnyezeti
feltételeit biztositd berendezéseknek, a karbantartasuknak és az
Uzemeltetésiiknek a koltsége.

e Csapatmunka alkalmazasa a muzeum  klimatikus
viszonyainak szabalyozasara és kezelésére

A klimaszabalyozasi  stratégia gondos megtervezeset es
megvalositasat szakmailag felkésziilt csapatnak kell végeznie. A
munkdéba be kell vonni a teriiletért felelds muzeoldgust, a létesitmény
kezel6it/lizemeltetdit, restauratort és a muzeumi klimatizacié terén
jartas gépészmérnokot. Ha sziikséges, a stratégia kiillonbozo
elemeir6l, a megvalositasarol és a mukodtetésérdl konzultaljunk
miemlékvédelmi szakmérnokkel! A stratégia kialakitasanal az
energiakoltségeket is fontos szem el6tt tartani.

e Klimaszabélyozas megvalositasa  gépeszet nelkuli
maddszerekkel, amikor és ahol lehetséges

A fejezetben ismertetett gépészet nélkuli modszerek nagymértékben
hozzajarulnak a mitargykornyezet klimatikus viszonyainak
stabilizalasdhoz. Az esetlikben nincs szlikség beépitett gépészeti
rendszerek telepitésére, és az energiakoltségek csokkentését is
elosegithetik. A gépészet nélkiili és fenntarthatd klimaszabalyozasi
terv kidolgozéasanal figyelembe kell venni az épiilet jellemzdit és a
helyi id6jarasi viszonyokat.

A hatékonysdg biztositasa érdekében ezeket a modszereket
rendszeresen ellendrizni, és sziikség szerint modositani kell.
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e Az épulethatarol6 szerkezetek karbantartésa

A jol szigetelt és megfelelden karbantartott épiilethatdrold szerkezetek
segitségével kizarhato és/vagy minimalizalhatd az id6jarasi események,
valamint a hdmérséklet és relativ paratartalom szélsdséges értékeinek
hatdsa. A nedvesség- és a levegbbeszivargas (huzat) Ilehetséges
forrasainak azonositasa érdekében a karbantartd részleggel egyeztetve
meg kell vizsgalni a szerkezetet és a gylijtemények elhelyezésére
hasznalt terlileteket, és el kell haritani az észlelt problémakat.

A magas paratartalom lehetséges forrasai:

sériilt tetd, mennyezet vagy ablakok

rések a falakon, a padlon vagy az alapozéas parazaré rétegében
dongdlt padloja pincék

szivargas és repedesek a nyilaszarokon vagy a nyilaszarok kortil
sérult vizvezetékek

sériilt ereszcsatornak és ejtécsovek

a rossz vizelvezetés miatt nedves falak és alapozas
nyitott szaniteraruk, példaul mosogato vagy vécekagylo
e akiilsd falakon vagy falak mellett tenyészé novényzet

e A Kkiallitott és a raktarozott miitargyakra vonatkozoan a
bels6 kornyezeti feltételek mérséklése és/vagy szabalyozasa
gépészeti berendezések nélkali vagy alacsony
technolégiaigényii megoldasokkal

A gylijtemények tarolasara hasznalt teriileteket el kell kiiloniteni
a munkaterektdl ¢s azoktol a helyektdl, ahol nagyobb szdmu
ember szokott 0sszegytilni.

A latogatok szamat Kkorlatozni kell azokon a helyeken, példaul
berendezett milemlék épiiletekben, ahol a mitirgyak nem zart
tarolokban vannak elhelyezve. Az emberek nagyobb csoportjainak
1€legzésébdl €s a verejtekezésébdl szarmazd nedvesség megemelheti
a relativ paratartalmat.
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A homérséklet és a relativ paratartalom ingadozasanak
minimalizdlasa érdekében a raktérhelyiségekben az
ablakokat meg kell szuintetni, vagy le kell takarni.

A homérséklet és a relativ pdaratartalom szélsségeivel ¢és
ingadozéasaval szembeni védekezés érdekében kétrétegii ablakokat,
hészigeteld, un. U-értéki (héalldo és szigeteld) ablakokat, UV-
sugarzast szird képességgel rendelkezd belsé viharablakokat
gondoskodni  kell minden esetben. A miemlék épiiletek
vonatkozasdban az ilyen jellegii ~ munkak tervezésekor
milemlékvédelmi szakmérnokkel kell konzultélni.

A raktérhelyiségekben a természetes fényt teljesen ki kell zarni, vagy
Ki kell rekeszteni.

A kiallitohelyiségekben és a berendezett milemlék épiiletekben a
természetes fényt ki kell rekeszteni és/vagy sziirni kell.

A napfény altal eléidézett hdfelhalmozodas minimalizalasa
érdekében az ablakokra sziikség szerint reddnyt, fliggdnyt,
sOtétitdt és/vagy kiilsd zsalukat kell felszerelni. A miiemlék
éplletekben ezekkel a takaréelemekkel kell az UV-sugarzast
Kizarni.

A héfelhalmozddas megakadalyozasa és az UV-sugarzas
kisziirése érdekében LED-vilagitast kell alkalmazni.

e A miitargyak elkiilonitése

A hoémérséklet és a relativ paratartalom ingadozasaval és a
kartevokkel szembeni védelem, valamint a fényterhelés okozta
karosodds korladtozasa érdekében a mitargyakat megfeleld
Kialakitasu, illetve jol zar6do szekrényekben, taroldelemekben —
beleértve a kiallitasi tarlokat/vitrineket és kiallitoelemeket is —,
dobozokban, ladakban, mappakban kell elhelyezni.

A gyljteményekkel kapcsolatos eltéré kornyezeti feltételek
Kielégitése érdekében elkulonitett raktarzondkat kell kialakitani. A
hiivésebb vagy szarazabb koriilményeket igényld mitargyak
elkilonitésével novelhetjik a hatékonysagot, mivel meghatarozott
klimatikus céltartomanyt kell fenntartanunk.

A specialis/egyedi relativ paratartalom szinteket/értékeket igényld
érzékeny mitargyak (példaul egyes fémek, textilek, papir,
szulfidasvanyok [pl. pirit], koviletmintak, fotéanyagok, bizonyos
milanyagfajtak), szamara kuloén mikrokornyezetet kell létrehozni.
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o Az épulethatarold szerkezetek/az épiilet koriili Kiilsé
kornyezet hatasainak mérséklése

Az ¢épiilet kozvetlen kozelében elhelyezkedd fak segithetnek
mérsékelni a belsé kornyezeti feltételeket, mivel nyaron drnyékolnak,
télen viszont beengedik a napfényt. Arra azonban figyelni kell, hogy
az ¢épiilethez tal kozel tenyészO novényzet menedéket adhat a
muzeumi kartevoknek, és helyi szinten eldsegitheti a paratartalom
értékének emelkedését is.

e Folyamatos ellendrzés és elemzés

Az adatok ellendrzését ¢€s értékelését folyamatosan kell végezni,
hogy felmérhessiik a megvalositott stratégia eredményességét,
azonosithassuk a tendencidkat eés a problémakat, illetve
végrehajthassuk az optimalis feltételek megdrzéséhez sziikséges
megfeleld intézkedéseket.
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2. A jol zarddo szekrények Ha a miitargyakat gondosan megtervezett, megfeleléen kialakitott és

szerepe a jol zé&rddd acélszekrényekben és taroloelemekben helyezzik el,
miitargykornyezet megfeleld védelmet biztosithatunk szdmukra a homérséklet és a
stabilizalasaban relativ paratartalom szélséségeivel és ingadozasaval szemben.

Ezekkel a berendezésekkel hatékonyan, koltségtakarékos és
fenntarthatd6 modon alakithatunk ki stabil kornyezet a miitargyak
szaméara. Mérsékelt klimatikus viszonyok kozott a jol zar6do
szekrények belsejében allandd, 45-55% kdzotti relativ paratartalom
tarthatd fenn. Ld. 1.1. abra. A szekrények belsé terére meghatarozott
klimatikus paraméterek fenntartasa érdekében folyamatos ellendrzést
kell végezni.

A Kklimatikus korulményekre érzékeny egyes miitargyalkotd
anyagok, példaul a fémek, olyan hémérsékleti és relativ paratartalmi
szinteket igényelnek, amelyeket a szerkezet vagy az adott tér nem
képes biztositani.

Emiatt ezeket a targyakat elkulonitett teriileten vagy szekrényekben,
illetve egyedi mikroklimatikus kdrnyezetben kell elhelyezni. Ezzel a
modszerrel az érzékeny mitargyalkotd anyagokat olyan egyedi
hémérsékleti €s/vagy relativ paratartalmi tartomanyban tarolhatjuk,
amelyet a vegyes Osszetételii gylijteményeknek helyet ado teriileteken
¢s a miiemlék épiiletekben nem konnyl fenntartani. Példak az
elkulonitett tarolasra:

e mélyhité tarolas a celluloz-nitrat filmek és egyéb
fotéanyagok szamara

o lezart, szaraz tarolok a fémek és alacsony relativ
paratartalmat igényl6 egyéb mitargyalkotd6 anyagok
szamara

e parastabilizalo és szabalyozott hémérsékletli, torékeny
szerves ¢s szervetlen eredetli anyagokat tartalmazo
taroloelemek

e szabdlyozott = hOmérsékletli  pancélszekrények a
kéziratgylijtemények szdmara

o cloregyartott, szigetelt, elemes szerkezet a gylijtemények

milemlék vagy mizeumnak atalakitott epuletekben valo
tarolasahoz
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3. A péarastabilizalas
(paratartalom-pufferelés)
meghatarozasa

4. Az aktiv vagy
mechanikus
szabalyozorendszer
meghatarozasa

A mitargykornyezetben szamos anyag szivja magaba és adja le a
vizet. Ezek az anyagok segithetnek lelassitani a relativ paratartalom
véltozésait, s tompitjak a mlitargyakat koriilvevo kornyezet hatésait,
amellyel minimalisra csokkentik a miitargyak karosodasanak
veszélyét. Egyes szerves eredetli anyagok (pamut, papir) hatékonyan
képesek a kornyezeti hatdsokat mérsekelni. Hasznéljuk ezeket a
kornyezeti valtozasok hatékony korlatozasara! Ha a mitargyakat egy
réteg fehéritetlen muszlinba (finomszovésti pamutanyagba) vagy
papirba csomagoljuk, és/vagy a jol zarddd szekrényekbe, illetve a
kiallitasi vitrinbe/tarloba/kiallitoelemekbe parastabilizalo (puffer)
anyagot, példaul szilikagél tasakokat tesziink melléjik, akkor
megfeleld mikroklimat biztosithatunk az érzékeny targyak szamara.
Restauratorral/allomanyvédelmi szakemberrel vitassuk meg a
kiilonb6zo lehetdségeket!

Az aktiv vagy mechanikus szabalyozorendszerekben speciélis
berendezésekkel moddositjadk a  levegd  homérsékletét  és
nedvességtartalmat. Ebbe a rendszerbe a levegd flitésére, hiitésére,
parasitasara és paratlanitasara hasznalt berendezések tartoznak. A jol
megtervezett, beépitett mechanikus  rendszerek  optimalis
homérsekleti és relativ paratartalmi értékeket tartanak fenn, keringetik
a levegot, valamint kisziirik az aeroszol részecskéket €és a gazokat a
levegObol.

Azonban egy ilyen jol megtervezett, a jelen fejezetben leirt mddon az
optimalis hdmérsékleti és relativ paratartalmi paraméterek elérésére €s
fenntartdsara, valamint az aeroszol részecskék és a gazok levegdbol
vald kisziirésére képes fiit6-, szellozteté- és légkondicionalo
elemekbél/egységekbol/modulokbol felépiilé klimatechnikai rendszer
telepitése bonyolult feladat lehet. Ez a munka bizonyos esetekben,
kiilondsen a miiemlék éptlileteknél, szerkezeti karosodast okozhat.

Klimatechnikai rendszer telepitésére, korszeriisitésére vagy uj
rendszer tervezésére irdnyuld projektek megkezdése eldtt szakértdi
csapatot kell &sszeallitani, és kozosen olyan rendszert kell
megtervezni, amely mind a gylijteményeket, mind a téroldsukra
hasznalt épiileteket, szerkezeteket képes megvédeni. A szakértdi
csapatba hivjunk meg a gyiijtemények gondozasaban és a miiemlék
épliletek megbrzésében jartas munkatarsakat; valamint gépész-,
villamos-, szerkezetépito- és létesitménymerndk szakembereket is! A
folyamatos ellen6rzés révén megszerzett adatok segitségével a
szakértdi csapat olyan praktikus rendszert tervezhet, amely mind a
gylijtemény, mind a szerkezet megdérzését tamogatja, illetve
folyamatos jelleggel azonosithatja és kezelheti a klimaszabalyoz6
rendszerrel kapcsolatos problémakat és igényeket.
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Megjegyzés: Ahol lehetséges, nem mechanikus szabalyozast javasolt
alkalmazni, és a kiegészit0 mechanikus rendszer beépitése eldtt
mindig értékelni kell a nem mechanikus modszerek teljesitményét.

5. Hordozhato mechanikus gqves esetekben hasznélhatunk hordozhaté parésité, paratlanitd

berendezesek alkalmazasa (j¢gsz4rito), fiits- és légkondicionald berendezéseket. Ezek kiilsndsen

a homérséklet és arelativ ,,0khan a mitemlék épiiletekben hasznosak, amelyekbe bonyolult

paratartalom lenne vagy nem tanacsos klimatechnikai rendszert beépiteni. Révid

szabalyozasara tavon ezek a berendezések is képesek a gylijtemények tarolasara
hasznalt teriiletek kornyezeti feltételeit javitani. Uj klimatechnikai
rendszer telepitésénél koltségtakarékosabb és kisebb beavatkozast
1génylé megoldast kindlnak. A hordozhatd berendezésekkel egy adott
teriileten beliill kiilonb6zo zoénakat hozhatunk Ilétre, ahol eltéro
klimatikus viszonyokat allithatunk eld.

Szem el6tt tartando, hogy a hordozhato berendezések iizemeltetése
nagyobb figyelmet igényel, mivel rendszeresen fel kell tolteni ket
vizzel (pl. hordozhato péarasito készilékek), illetve ki kell driteni a
vizgytjtotartalyukat  (pl. hordozhaté pératlanité  [légszarito]
készilékek). Ezeket a berendezéseket szoros megfigyelés alatt kell
tartani, hogy ne okozhassanak vizkart vagy elektromos tiizet, s a
rendszeres tisztitasukrol is gondoskodni kell. Szakértével kell
konzultalni arrol, hogy milyen berendezés alkalmas az adott
épiilethez. Az emlitett szakértdi csapattal kzosen kell meghatarozni
a klimaszabalyozasi igényekre és helyzetre optimalis megoldast.

Ld. H.8. szakasz: A klimatechnikai rendszer tervezésében kozremiik6do
szakemberek.
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e A parasitd készllékek nedvességet adnak a leveg6hoz.
Pérasitot a kozponti fiités szaritd hatdsdnak ellenstlyozasara
télen javasolt hasznalni. Kizardlag nem melegitett levegdvel
¢és parologtatd technikaval miikodo késziiléket hasznaljunk!
Ez a tipust parasitdé nem juttat &svanyi anyagokat a levegébe,
és ha a higrosztat (bizonyos relativ paratartalmi érték
elérésekor a késziiléket ledllité kapcsold) meghibasodik, egy
meghatarozott alapértéknél, példaul 65%-ndl nem emeli
magasabbra a relativ péaratartalom szintjét. Figyelni kell
azonban arra, hogy ezek a parasitd késziilékek olyan szintre
emelhetik a nedvességet, hogy az kicsapodhat a kiilonb6zo
fellleteken, példaul szekrényeken, ajtokon, ablakokon és
falakon. Meg kell fontolni, hogy a kdrnyezeti feltételek még
fokozottabb szabalyozasa és ellenérzése érdekében célszerli
lenne-e a Ilégtechnikai rendszert un. ,face and bypass”
zsalukkal felszerelt parologtatd szakasszal kiegesziteni.

e A paratlanito (légszaritd) készulékek nedvességet
vonnak ki a levegdbdl, ¢és csokkentik a relativ
paratartalmat. Ezeket a berendezéseket nem szabad allandé
jelleggel a kornyezeti feltételek javitdsara hasznalni.
Ehelyett meg kell vizsgalni, hogy miért olyan péaras a
levegd, €és a viz vagy nedvesség forrasanak
megszintetésére kell torekedni.

Hordozhaté készllék hasznélatakor figyelni kell arra, hogy a
teriileten megfeleld levegdkeringetés legyen. Ezt adott esetben
ventilatorokkal lehet biztositani. A pératlanitdo (légszaritd) és a
parasitd készulék szilkséges méretét és darabszamat gépeszmérnok
szakemberrel konzultalva, a terilet nagysaga, a légcsere mértéke, az
épllet kiils6 ¢és belsé része kozotti kulonbségek es a helyiseget
hasznal6 személyek szdma alapjan kell meghatarozni.
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6. 4 levegd paratartalmat A paratartalom-szabalyozas a relativ paratartalom épuleten belili

is szabalyoz0 fiit6- és automatikus szabéalyozasanak modszere, amely a hémérséklet és a

szelloztetérendszerek relativ péaratartalom forditott kapcsolatan alapszik. A paratartalmat
szabalyozo fités alapelve az, hogy a hdmérséklet befolyasolasaval és
véltoztatasaval allando relativ paratartalom érték tarthat6 fenn.

A higrosztatérzékeld a homérséklet novelésével és csokkentésével
biztositja a relativ paratartalom allando értékének megérzését. Ha a
relativ paratartalom egy meghatarozott alapérték folé emelkedik,
bekapcsol a flités, és addig miikodik, amig a relativ paratartalom vissza
nem esik a kivant szintre. A mddszer eredményeként azonban a
hémérséklet tul alacsonyra siillyedhet, vagy tul magasra emelkedhet,
ezért ez a kornyezeti szabalyzérendszer a leghatékonyabban olyan
helyiségekben hasznalhat6, amelyekben ritkéan tartozkodnak emberek,
¢s amelyekben nem tarolnak érzé¢keny miitargyakat.

A paratartalmat is szabdlyozd szellztetés olyan teriileteken
hasznalatos, ahol magas vagy alacsony a paratartalom értéke. Ha a
relativ paratartalom belsd értéke alacsonyabb, mint a kiilsd értéke, az
érzékelok kinyitjak a zsalukat, és a levegd az egész épiiletben cirkulal.
Ha a kiils6 pératartalom tGl magas, a zsaluk zarva maradnak.
Megjegyzés: Ezt a tipusi rendszert kizarolag az épulet
allagvédelmére tervezték.

Mindkét  emlitett technika  koltséghatékony  megoldasként
alkalmazhaté a kornyezeti feltételek javitasara azokban a miiemlék
épiiletekben, amelyeket eredetileg nem muzeumi gytjtemények
elhelyezésére epitettek. A paratartalmat szabalyozo fent leirt
technologia alkalmazasanak mérlegelésekor dolgozzunk egyitt az
ilyen tipust berendezések teriiletén jartas szakmeérndkkel vagy
épitésszel, valamint a mitargyak jelenléte miatt restauratorral,
allomanyvédelmi szakemberrel is!

Megjegyzés: Ez a tipusi szabalyozas az emberek kényelemérzete
szempontjabol nem eldényos.
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7. A klimatechnikai
rendszer meghatarozasa

A fité-, szellbztet6- és légkondicionald
elemekb6l/egységekbdl/modulokbol felépiilé klimatechnikai rendszer
feladata a levegé aramoltatasa, illetve a kivant hdmérsékleti és relativ
paratartalmi paraméterek biztositasa az épiiletek belsé terében. A
klimatechnikai rendszereket ugy lehet elképzelni, mint egy folyamatos
leveg6hurkot, amelyben a levegd belép egy zart térbe, korbehalad azon,
majd visszatér a kiindulasi pontjara, ahol a jellemz6it a kivant
Klimatikus viszonyok fenntartdsa érdekében szikség szerint
mabdositjak.Y A klimatechnikai rendszerek a nedvességet az éplleten
bellli harmatpont ellendrzésével és az épiiletbe belépd levegd
kezelésével szabalyozzak. Ezek a rendszerek képesek a levegébt
parasitani és paratlanitani is.

e Parasitas. A légtechnikai rendszerekben két kiilonboz6
tipusu parasito berendezést alkalmaznak:

— Gozparasitokat, amelyek egy hoforras segitségével
parologtatjak el és juttatjak kozvetleniil a leveg6be a vizet.

— Parologtatdkat, amelyek a parasitando levegét hasznaljak
héforrasként a viz elparologtatdsira ¢és a levegObe
juttatasara. Mivel itt maga a levegd a parologtatas h6forrasa,
ezek a tipusu készllékek nemcsak nedvességgel toltik fel a
levegdt, hanem hiitik is.

o Paratlanitas (légszaritas). A vizelvonas vagy paratlanitas az
alabbi ket technologiaval valosithatd meg:

— Kondenzécios (hiitékozeggel miikéds) — pdramentesitékkel,
amelyek a hiitégépek miikodési alapelvére épiilve lehiitik és
visszamelegitik a leveg6t. A helyiségbdl beszivott nedves levegd
hirtelen, erds lehtitésével csokken a vizgéz gdznyomasa, ami
miatt az a készilék belsejeben cseppfolydssa valik. Amikor a
levegd egy hideg tekercshez (csérendszerhez) ér, a benne 1évo
nedvesség kondenzalodik  (folyékony viz ~ formajaban
lecsapodik), és eléri a 100%-os relativ paratartalmat. A hideg,
telitett levegét ezutan a csOrendszer fiité részében
visszamelegitik, hogy a relativ paratartalom a kivant értékre
csokkenjen, és az ily modon széritott, immar ismét
szobahdmérsékletli levegdt juttatjak vissza a helyiség légterébe,
ahol az Gjra nedvességben dusul.

— Adszorpcios (szaritokozeggel miikédo) pdramentesitokkel,
amelyekben a levegd egy higroszképikus anyagon (pl.
litium-klorid) halad keresztiil, amely elnyeli a nedvességet.
A folyamat egy kiilon 1épésében forrd levegét fijnak a
szaritokozegre, amellyel kiszaritjak (regeneraljak) azt.
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8. A klimatechnikai
rendszer tervezésében
kozremiikodo szakemberek

9. A klimatechnikai
rendszer Uzembe helyezése
és annak iddétartama

A klimatechnikai rendszer telepitésének vagy korszerisitésének

tervezését csapatmunkéaban végezzik! Konzultaljunk a karbantart6
személyzettel, a teriiletért felelés muzeoldgussal, az dllomanyvédelmi
szakértdvel, a restauratorral, illetve a klimatechnikai rendszerek
mlzeumi  telepitésében  tapasztalt  gépészmérnokkel  és
létesitménymérnokkel! A szakértokkel kozosen végzett tervezés
soran ki kell térni a klimatechnikai rendszer telepitésére, Uzembe
helyezésére (megbizhatdsdgdnak igazoldsara) és hossz( tavd
karbantartéasara is.

Az épileten bellli klimatikus viszonyokat legaldbb egy éven
keresztiil kell ellenérizni és elemezni, és az Osszegyiijtott adatok
alapjan kell eldénteni, hogy szikség van-e 0j klimatechnikai
rendszer beépitésére vagy a meglévo korszeriisitésére.

A klimatechnikai rendszer zembe helyezésével meghatarozhato, hogy
a rendszer fenntartja-e a homérséklet és a relativ paratartalom kijelolt
alapértekét, és hogy ez az érték a megengedett ingadozasi tartomanyon
beliil marad-e. Uj klimatechnikai rendszer (izembe helyezésekor a
rendszer teljesitményét a telepitést kovetdéen legaldbb egy éven
keresztiil szorosan nyomon kell kdvetni és értékelni kell. Ez lehetové
teszi, hogy a rendszer teljesitményét a kiilonb6zé id6jarasi
viszonyokra, az egyes évszakokra és a valtozé uzemi feltételekre
tekintettel is értékelni tudjuk. Az Gzembe helyezés optimalis esetben
mar a tervezési folyamat korai szakaszédban elkezdddik, és a telepités
utan meg hosszabb ideig folytatodik.

A vasarlasokkal kapcsolatos dokumentumokban és a karbantartasi
megallapodasban feltétlenul fontos rogziteni egy meghatarozott
tizemidot (pl. egy évet), illetve az lzembe helyezés ideje alatt felmeriil6
rendszerhianyossagok  és  -problémék  javitdsara  vonatkozd
kdvetelményt.

A rendszer teljesitményét a rendszer teljes élettartama alatt
folyamatosan ellendrizni és értékelni kell azért, hogy biztositsuk a
rendeltetésszerli miikodését, a meghatarozott alapértekek ¢és
megengedett ingadozas reven megteremtett allandé klimatikus
viszonyok fenntartasat és a kornyezeti valtozasokra adott megfeleld
valaszt.
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10. Az elore gyartott
elemes szerkezetek
alkalmazasanak elonyei

11. Azidosulyozott
megdrizhetdségi mutato
(TWPI)

Az eloregyartott elemes szerkezetek olyan jOl zarddo, sok esetben
teljesen péarazard, fokozottan szigetelt szerkezetek, amelyek egy
nagyobb téren beliill is megépithet6k annak érdekében, hogy a
homérséklet €s a relativ paratartalom szintjét fenn lehessen tartani,
melyeket ezek nélkil méas mddon nem lehetne biztositani a
gylijteményeket korilvevé kornyezetben. Ha az adott tér nem kepes
fenntartani egy teljes gyljtemény megdrzéséhez sziikséges
homérsékleti és relativ paratartalmi szinteket, mérlegelni kell annak a
lehetdségét, hogy a gylijteményt eloregyartott elemes szerkezetben
taroljuk. Ez kiilonosen a miiemlék épiileteknél lehet elonyos
megoldas.

Figyelni kell arra, hogy az épiilet képes legyen az eloregyartott elemes
szerkezet extra tomegébdl adodo terhet is elviselni.

Ezt a rendszert a klimatechnikai rendszerhez hasonléan ellendrizni és
értékelni kell, illetve Gzembe kell helyezni. Ha a gépészet nélkili
szabalyozas nem bizonyul elegenddnek, a megfeleld klimatikus
viszonyokat gépeészeti rendszerrel kell megteremteni es fenntartani.

Az id6sulyozott megérizhetdségi mutatd (TWPI - Time-Weighted
Preservation Index) egy matematikai modell, amellyel egyes
szerves eredetli anyagok adott hdmérsékleti €s relativ paratartalmi
értékek mellett varhat6 élettartama becsiilheté meg.

Ezt a modellt kifejezetten a papir alapu gyilijtemények szamara
fejlesztették ki, és elsOsorban irattdrakban ¢és konyvtarakban
alkalmazzak. A  kiilonbozé tipusu  gylijteményekhez  vald
alkalmassagat illetéen még folynak a kutatiasok. Papirrestauratorral
konzultalva kell elddnteni, hogy hatékonyan hasznalhato-e olyan
papir- és fényképgyiijtemények tarolasa esetében, amelyek az altalanos
Osszetételil gylijteményektdl elkiilonitve vannak elhelyezve. A TWPI
segitségével megalapozottan donthetiink a kiillonbozd tipusu
gylijtemények, példaul a papir alapi mitargyalkoté anyagok szamara
optimalis hOmérsékleti és relativ  paratartalmi  alapértékek
kivalasztasakor.

A megd6rzési mutatokkal kapcsolatos tovabbi informéaciokért latogasson
el az amerikai Image Permanence Institute weboldalara:
https://www.rit.edu/ipi/
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I. Fény

1. A fény meghatarozasa

A fény karosito tényezd, amely helyrehozhatatlan kart tesz a mizeumi
mitargyakban. A fény a mitargyalkotd anyagok elszintelenedését,
besttététedését, besargulasat, elridegedését, merevvé valasat okozza,
valamint szamos egyéb kémiai €s fizikai valtozast idéz eld. Ebben a
szakaszban a fény jellemzdit tekintjiik at. Itt ismertetjiik tovabba a
mizeumi miitargyakra vonatkozo vilagitasi szabvanyokat, és a
modszereket, amelyekkel megakadalyozhatjuk a gyijtemények
természetes és mesterséges fény altal okozott karosodasat.
Bemutatjuk a fenyek ellen6rzésének és szabalyozasanak modszereit,
valamint foglalkozunk az ellen6rz6 adatok dokumentalasdhoz és
értelmezésehez szilkséges berendezésekkel és technikakkal is.

A karok, amelyeket a fényterhelés (a mértékétol fiiggetleniil) okoz
a muzeumi miitargyakban, osszeadodnak és
visszafordithatatlanok. Szamos anyag, koztiik a szerves eredetli
anyagok, példaul a papir, a tinta, a madartoll, a sz6rme, a kikészitett és
a fatargyak, a nyersbér, a fényképek, a textilanyagok, a papirra késziilt
alkotasok és a fatargyak kulondsen hajlamosak a fény okozta
karosodasra. A berendezett miiemlék épiiletekben ¢és latogatoi
kdzpontokban  kiallitott —mitargyak a fényterhelés fokozott
veszélyenek vannak kitéve. Ezeken az épitmenyeken altalaban sok
ablak van, és a miiemlék épiiletekben kiallitott miitargyakat altalaban
védelmet nem nyujto zart elemekben helyezik el. A fényterhelésbil
szarmazo karosodas elkerilése és mérséklése érdekében kovessik az
itt leirt ajanlasokat!

A kiallitd 1étesitményekben és berendezett miiemlék épiiletekben
elhelyezett  gyljteményekre vonatkoz6  viladgitdsi rendszer
tervezésekor vilagitastechnikai szakemberrel és restauratorral kell
konzultalni.

A fény egyfajta energia, amely a latasunkat stimulalja. Ennek

az energianak egyarant vannak elektromos és magneses jellemzdi, és
elektroméagneses sugarzasnak nevezzilk. Hogy a szemiink el6tt
megjelenjen ez az energia, képzeljlnk el egy kdvet, amint beleesik egy
toba! A kébdl szarmazé energia miatt a viz kifelé¢ hullimozni kezd. A
fény ugyanigy milkodik. A fény energidjat a ,hulldmhosszal” (az
egyes hullamok tetejétdl a kovetkez6 hullamig terjedé hosszal)
mérhetjik. Mértékegysége a nanométer (a nanométer [nm] a méter
milliardodrésze).
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Az elektroméagneses sugarzas spektruma a hullamhossz alapjan az

alabbi tartomanyokat (is) tartalmazza:

e Ultraibolya (UV) sugarzas
Az ultraibolya sugarzés hullamhossza kisebb, energiaja nagyobb a
fénysugarakénal. Hulldmhossza 100-380 nm kodzé esik, mely az
emberi szem szamara nem érzékelheté, ugyanakkor a fényre
érzékeny miitargyak szamara fokozottan karos.

o Lathatd fény

Az emberi szem altal érzékelhetd elektromagneses sugarzas
hullamhossza 380—780 nm koz¢ esik, mely tartomany az ultraibolya

és az infravords sugarzas kozott helyezkedik el a spektrumon.

A lathato fény a fényre érzékeny miitargyakra nézve az ultraibolya
sugarzashoz hasonléan szintén karos hatassal bir, ezért ezek
mennyiségét mitargyvédelmi eldirasokban limitaljuk.

e Infravoros (IR) sugarzas
Az infravords sugarzas hullamhossza nagyobb, energiaja kisebb a
fenysugarakénal. Hullamhossza 780 nm — 1mm k&zé esik, mely az
ultraibolya sugarzashoz hasonléan az emberi szem szdmara nem
lathat6. Az infravords sugarzast az ember hoként érzékeli.

Az infravords sugarzas a hore érzékeny mitargyakat kérositja,
illetve zart térben (pl. kiallitasi tarloban) befolyasolja a relativ
paratartalom értéket.

Megjegyzés: A tartomanyok kdzott nincs éles atmenet, ezért a
kiilonboz6 forrasokban feltiintetett hatarértékek a fentebb leirtaktol
eltéréek is lehetnek.

Mikézben a miitargyakra nézve az UV-sugdrzds jelenti a
legnagyobb veszélyt, a Iathato fény és az infravérés sugdrzds
is képes kdrt tenni benniik. A fény dltal okozott kdarok
visszafordithatatlanok és dsszeaddédnak.

A kiilonboz6 fényforrasok az elektromagneses sugarak kozil a feny
mellett eltéré6 mértékben tartalmaznak (bocsatanak ki) ultraibolya és
infravorés sugarakat. A napfény vagy a természetes fény mind a
harmat tartalmazza. A muzeumokban hasznalt vilagitas sok formaja
(napfény, fénycsovek, szaloptika és kvarc volfram-halogén lampék)

bocsat ki UV-sugarakat valtakoz6 mennyiségben.
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A vilagitastechnika fejlodésének koszonhetéen ma mar UV-sugérzas
terhelés nélkdl, példaul LED-vilagitassal lehet a miitargyakat
megvilagitani. Ld. J.8. szakasz: A LED-vilagitas alkalmazédsanak
elényei és hatranyai.

A fényben 1év0 energia kolcsOnhatasba Iép a targyakban 1évo
molekulékkal, és fizikai, valamint kémiai valtozasokat okoz. Mivel az
embereknek csak a spektrum lathatd részére van szikségiik ahhoz,
hogy lassanak, korlatozhatjuk a mutargyakkal érintkezésbe keriild
energia mennyiségét azzal, hogy az ultraibolya és az infravords
sugarakat teljesen kizarjuk, és a fényforrasokbdl a miitargyakra vetiilo
lathatd fényt pedig minimalisra csokkentjik. Széles kdérben allnak
rendelkezésre kulonféle berendezések, anyagok és modszerek,
amelyek segitségével ezek a karositd tényezdk kizarhatok,
megszilintethetok vagy csokkenthetdk. Ezeket mutatjuk be a kdvetkezd
szakaszban.

A miitdargyak kidllitasdra és tdaroldsdra hasznalt helyiségekben és
a munkateriileteken az ultraibolya sugdrzdst teljes mértékben ki
kell kiisz6bélni.
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2. A fény mérése

A lathato fény erdsségét vagy intenzitasat megvilagitasi szintnek vagy
megvilagitasnak nevezzik.

A mitargyat éré fény mennyiségét a megvildgitds mértékével
jellemezhetjuk. A megvilagitas a megvilagitott feliiletre esé fényaram
és a megvilagitott fellilet nagysaganak a hanyadosa.

A megvilagitds szarmaztatott SI (Systéme International d’Unités —
[Mérték]egységek Nemzetkozi Rendszere) egysége a lux, jele: Ix.
Torvényes meghatarozésa értelmében 1 lux a megvildgitadsa annak a
feliiletnek, amelynek 1 négyzetméterére merdlegesen és egyenletesen 1
lumen fényaram esik.

A muUzeumokban azért a megvilagitast mérjik, mert szamunkra nem a
féenyforrasbol tavozé fényenergia mennyisége, hanem a miitargyakra
esd fényenergia a fontos. A megvilagitas mérésekor (ld. G szakasz) a
mérbeszkozt kozvetlenll a targy felszine folé, vagy a mutargy felszine
ele kell tartani, hogy a feliiletére es6 fény mennyiségét meg tudjuk
mérni.

A méres soran a keszilek érzékeld egységének a miitargy sikjaban,
annak feluletével parhuzamosan, a fényforras felé forditva kell
elhelyezkednie.

A muazeumi célra kifejlesztett miiszerek — a gyorsabb és egyszeriibb
ellenérzés végett — a fény mennyiségére vonatkoztatva adjak meg az
UV-sugarzas mennyiségét.

A mitargyakra es6 fényben 1évé UV-sugarzas mennyiségét mikrowatt
(UV-sugarzas) per lumen (fény), roviditve uW/Im egységben adjuk
meg. A mizeumokban altalanosan alkalmazott lux mellett milliwatt/
négyzetméter (mW/ m2) mértékegységben is mérhetink. Ez az
aranyszam az UV-sugéarzas teljesitményét (erdsségét) fejezi ki a
lathaté fény mennyiségéhez vagy intenzitasahoz viszonyitva. Az UV-
sugarzas mennyiségét az 1 masodperc alatt 1 négyzetméter felliletre
juto sugarenergiaval jellemzi.

A kereskedelmi forgalomban ma mar kaphatok olyan mérémiiszerek,
amelyek mindharom értéket kijelzik.

A karosodasok elkeruilése érdekében az 6sszes olyan UV-sugarzast
Kibocsato fényforrast ki kell kiszébolni, ahol a kibocsatas 10
mikrowatt/lumen (10 uW/Ilm) f6lott van. Ez a természetes sugarzas
teljes kizarasdval, vagy az UV-sugarzast Kisziiré vagy elnyeld
anyagok hasznalataval biztosithat6. Tovabbi részletekért Id. J szakasz:
A fény ellendrzése és szabalyozasa.

84



3.A fény altal okozott
karosodas

Amikor egy targyat fény ér, a megvilagitott fellleten fizikai és/vagy
kémiai valtozasok indulnak el. A fénybdl szdrmazo energia
szétszakitja a molekulak kdzotti kotéseket, vagy

atrendezi az atomokat a targyon belul, azaz kémiailag modositja azt.
A targy molekulai altal elnyelt fényenergia hatasara bekovetkezd
véltozast fotokémiai bomlasnak nevezzik.

Ultraibolya sugarzds: minél rdvidebb a hullamhossza (az
ultraibolya [UV] tartoméanyon beliil), annal magasabb az energidja,
és annal nagyobb kéarosodast okozhat a targyakban. A kérosodas
lehet gyors és sulyos vagy lassu és enyhe is. Az UV-sugarzas mar
egészen kis mennyiségben is visszafordithatatlan és halmozddo kart
képes okozni. Példdk az UV-sugarzas Altal okozott
visszafordithatatlan karosodasra:

e FElszinezddés, tobbek kozott sargulas és fakulas

e Meggyengulés és elridegedés
Az infravords sugarzds megemeli a targy homérsékletét, ezzel
felgyorsitja a kémiai reakciok sebessegét és gyakorisagat, ezert ez is
Kikliszobdlend6. Ha a vilagitas tal kzel van a targyhoz, vagy tulzott
mértékben a targyra van iranyitva, az infravorés sugarzas
megemelheti a homérsékletet. Ez a sugdrzds a pordzus anyagok
viztartalmat is csokkentheti.
Az alébbi tényezOk idézhetnek elé héfelhalmozdodast:

e napfény

e izzbszélas spotlampéak

e kvarc halogén lampak

o fluoreszkald fénycsdeldtétek

e zart tarlokban elhelyezett vilagitas
A kiallitasok tervezésekor figyelni kell arra, hogy a lampak vagy a
vilagitoberendezesek 4altal kibocsatott infravorés sugarzads ne
okozhasson hofelhalmozodast. A J szakasz tartalmaz részleteket

azokrol a modszerekr6l, amelyekkel a fényt ellendrizhetjiik, és a
gylijteményeket megvédhetjiik a fény altal okozott karosodastol.
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4. A vilagitési

szabvanyok A oviiitemények természetes és mesterséges fény altal okozott
karosodasanak megakadalyozésa érdekében az ultraibolya és az
infravoros sugarzast ki kell kiiszobdIni és a fény mennyiségét (a lathatd
fény minimalisra csokkentésével és a mesterseges fény alacsony
szinten tartasaval) mérsékelni kell. A lathat6 feny szintjeire vonatkozo
sugarzasi szabvanyokat, a lathaté fény altali terhelés éves maximum
értékeit és az egyes anyagokra vonatkoz6 UV sugarzasi szinteket az

alabbi tablazatban ismertetjik.

A Kkidllitohelyiségekre és a raktarhelyiségekre eltéré vilagitasi
kovetelmények vonatkoznak. A kiallitott miitargyakat hosszabb ideig
éri fényhatéds, és a muzeumlatogatdéknak jol kell latniuk ezeket a

targyakat.

Torekedni kell az allomdnyvédelmi és a lathatosdgi szempontok
kézéotti egyensuly megteremtésére. Ezzel egyiitt az
dllomdnyvédelemnek elsébbséget kell élveznie a megfelelé
lathatdsdg igényével szemben, hogy a miitargyakat a jovo
nemzedékei szamdra is megédrizhessiik.

A muzeumok, latogatéi kézpontok és berendezett miiemlék
épiiletek belsé vilagitasanak tervezésekor vagy

korszertisitésekor ~ konzultaljunk
allomanyvédelmi szakemberrel!

restauratorral  és/vagy

Lathato fény szintje

Anyagok

50 lux vagy kevesebb

(A rendkivil sérllékeny,
fényérzékeny targyak
esetében a fényterhelés
idejét a kiallitasi
vitrin/tarlo/kiallitdelem
letakarasaval kell
csokkenteni, és a
kdzonséget csak
,.kukucskalni” szabad

hagyni)

Rendkivil fényérzékeny
miitargyalkoto anyagok;

szerves eredetli anyagok, tobbek
kdzott biologiai minték,
tervrajzok, fonott kosararuk,
kdnyvek, rajzok, festett szerves
eredetll anyagok, koztliik novényi
eredeti anyagok (rendkivil
szinehagyo pigmentek €s
festékek), madartollak, szOrme,
kikészitett bor, kéziratok, papir,
pergamen, fényképek (tébbek
kdzott albumin és szinezett
képek), miianyagok, nyomatok,
karpitok, textilanyagok,
tekndspancél, barmilyen anyagra
felvitt vizfesték,

tapéta, papirra készilt
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miualkotasok

100 lux vagy kevesebb

Fényérzékeny miitargyalkoto
anyagok; lakkaruk, tempera
festmények, festetlen szerves
eredetli anyagok (fonott
kosararu, csont, szaru,
elefantcsont, ndvényi eredetii
anyagok, fogak)

150 lux vagy kevesebb

Kozepesen fényérzékeny
miitargyalkoto anyagok;
festmények (olaj, akril),
batorok, festett

feliiletti targyak, szines
fatablak, kezelt fafeliletek

300 lux

Fényre nem érzékeny
miitargyalkoto anyagok;
fémek, ko, keramia és egyes
uvegek

1.8. dbra: A lathato fény szintjére vonatkoz6 szabvanyértékek
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5. A fényterhelés
idotartamanak jelentosége

A fény mar egészen kis mennyiségben is képes a legtobb anyagban
kart okozni. A kérosodds foka a megvilagitas mértékének és a
fényterhelés idGtartamanak szorzataval aranyos. Ebb6l adddoan
alapvetéen fontos meghatarozni a kiallitott mitargyakat ¢érd
fényterhelés megengedheté mértékét és idétartamat. A 6.—8. abrak
alapjan kell kiszamolni, hogy egy adott miitargy mennyi ideig allithato

Ki.

A fény okozta kdrosoddst a fény mennyiségének és a
fényterhelés idejének csékkentésével korldatozzuk!

Az egyes miitargyakat érintd fény okozta karosodas mérlegelésekor
arra kell figyelni, hogy a kéarosodas foka egyenesen aranyos a
megvilagitas mértékének €s a fényterhelés idétartamanak szorzataval.
Tekintsiink erre ugy, mint egy egyenletre:

Allapotromlas/karosodas = megvilagitas mérteke X
fenyterhelés/kitettség (pl. kiallitas) idétartama

Ha a fény okozta karosodast egyenletként irjuk fel, egyértelmiivé
valik, hogy a karosodas mérséklése érdekében mind a megvilagitas
mértékét, mind a fényterhelés  (kitettség) id6étartamat
csokkententiink  kell.  Amikor a fény okozta karosodas
korlatozasanak a médjat kivanjuk meghatarozni, tartsuk szem elott
az un. reciprocitasi torvényt, amely szerint:

A hosszu ideig tarto, kisebb mértéki megvildgitds ugyanolyan
kdros, mint a rovid ideig tarto, erés megvildgitds.

Ha egy festett textilanyag vagy allatpreparatum hat honapig van
kiallitva, koriilbeliil fele annyit veszit a szinébdl, mintha azonos
koralmények kozott egy éven keresztil lett volna kiallitva. A
fotokémiailag eldidézett bomlas egyes tipusai még az adott miitargyat
éré fényterhelés megsziinését kovetden is folytatddnak. A lathatod
fény, illetve az ultraibolya- és az infravords sugarzas mertékének
szabalyozasaval kapcsolatos utmutatasért Id. a J szakaszt.
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A fényterhelés idOtartama az aldbbi egyenlet alapjan

szamithato ki: terhelés (kitettség) idétartama x intenzitas

(er6sség) = 0sszfényterhelés

Példaul: 200 6ra x 60 lux=12 000 luxora (Ixh)
60 d6ra x 200 lux=12 000 Ixh

(15 lux x 10 6ra x 365 nap)

Lathato fény altali Miitargyalkoté anyagok
terhelés maximalis éves
mértéke

55 000 Ixh Rendkivil fényérzékeny

miitargyalkoto anyagok
példaul tervrajzok, kdnyvek,
rajzok, festett szerves
eredetii anyagok

180 000 Ixh
(50 lux x 10 ora x 365 nap)

Erzékeny miitdargyalkoto
anyagok, példaul szerves eredetii
anyagok (biologiai mintak,
madartollak, szérme, kikészitett
bor, kéziratok, papir, pergamen,
fenyképek, nyomatok, karpitok,
textilanyagok, tekndspancél,
B@pl’r(a keészllt alkotasok,
armilyen anyagra felvitt
vizfesték, tapéta) miianyagok

365 000 Ixh
(100 lux x 10 éra x 365 nap)

Kozepesen fényérzékeny
miitargyalkoté anyagok, példaul
lakkaruk, festetlen szerves eredeti
anyagok (csont, szaru,
elefantcsont, szinezetlen

novényi eredetli anyagok)

550 000 Ixh
(150 lux x 10 éra x 365 nap)

Enyhén fényérzékeny
miitdrgyalkoté anyagok, példaul
festmények (olaj, tojastempera,
akril), batorok,

festett fellletek, kezelt fafeluletek

730 000 Ixh
(300 lux x 10 éra x 365 nap)

Fémek, k6, keramia és egyes
uvegek

1.9. &bra Lathato feny altali terhelés maximalis éves
szabvanyértékei
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6. Ajanlott kiéllitasi Kiallitott miitargyak esetében kovessik a fényterhelés maximalis
idétartam és megvilagitasi idGtartamara vonatkozo ajanlasokat a 1.8. abra szerint! Tanacsos
szint rotaciés Utemtervet is kidolgozni és megvalositani, hogy a mitargyakat

ne érhesse az ajanlottnal hosszabb ideji fényterhelés.

miitargyalkoto anyagok (2.)
konyvek, szerves eredetli anyagok,
példaul bioldgiai mintak, festett
fonott kosararu vagy egyéb novényi
eredetli anyagok, madartoll, szOrme,
kikészitett bor, kéziratok, pergamen,
papir (iratok, papirra készilt
alkotasok, tapéta), szerves eredetii
pigmentekkel és festékekkel
készitett festmények, miianyagok,
tekndspancél,

tortenelmi fényképek, pl. fényképes
vizitkartyak, karpitok, rossz allapotu
vagy szerves eredetll festékkel késziilt

textilanyagok,
barmilyen hordozora felvitt vizfesték

Miitargyalkoto anyagok Fenyterhelés | Megvilagitasi
Mmax. szint
idotartama

Rendkiviil fényérzékeny 3 honap 50 lux

miitargyalkotd anyagok (1.) albumin 5 év alatt

és szinezett fényképek, tervrajzok,

rendkiviil szinehagyo pigmentek és

festekek, fokozottan karosodott

papir és selyem, XIX. sz.

elotti szines japan nyomatok

Rendkiviil fényérzékeny 6 honap 50 lux
5 év alatt
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Fényerzekeny miitargyalkot6 anyagok
szerves eredetli anyagok, példaul csont,
szaru, elefantcsont, szinezetlen fonott
kosararu vagy névényi eredetii
anyagok, fogak, &svanyi pigmentekkel
készult festmények, kikészitett (festett)
bor, pasztellek, jo allapotu vagy

anilinfestékkel
késziilt textilanyagok, lakkaru, tempera
festmények

12 honap
5 év alatt

100 lux

Kbzepesen fényérzékeny mitargyalkotd
anyagok

zomanc, batorok és kezelt fafeliiletek,
kikészitett  (festetlen) bor, festett
felilett mutargyak, festmények (olaj,
akril)

24 honap
5 év alatt

150 Tux

Fényre nem érzékeny miitargyalkoto
anyagok; keramia, liveg, fémek,
ko, fém- és ko ékszerek

korlatlan

korlatlan

1.10. &bra Fényterhelés maximalis idétartamara vonatkozo ajanlasok

Mitargyalkoté anyagok
Optimalis érték Megengedett hatarérték
Megvilagitas uv Lux Lux/év uv Uv/év
lux HW/Im UW/Im UW/Im
Ké6 festetlen nem érzékeny nem érzékeny nem nincs hatar nem nincs hatar
érzékeny érzékeny
festett 150 0 150-250 624000 50 124800
Falfestmény falfestmények 150 0 150-250 624000 50 124800
altalaban
Keramia jol kiégetett nem érzékeny nem érzékeny nem nincs hatar nem nincs hatar
érzékeny érzékeny
kiégetetlen, vagy nem érzékeny nem érzékeny nem nincs hatar nem nincs hatar
rosszul kiégetett érzékeny érzékeny
festett, vagy festés 150 0 150-250 624000 50 124800
utédn nem kiégetett
Uveg Uvegtargyak nem érzékeny nem érzékeny nem nincs hatéar nem nincs hatéar
érzékeny érzékeny
rossz allapotu nem érzékeny nem érzékeny nem nincs hatar nem nincs hatéar
tivegek érzékeny érzékeny
Fém fémtérgyak altaldban | nem érzékeny 0 nem nincs hatéar 100 249600
érzékeny
festett fémtargyak 150 0 150-250 624000 10 24960
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Fa fatérgyak altalaban 150 0 150-250 624000 50 124800
festett fatérgyak 150 0 150-250 624000 10 24960
Hancs hancsbdl késziilt 150 0 150-250 624000 50 124800
targyak altalaban
Papir papirtargyak 50 0 50-100 249600 10 24960
altaldban
Boér, bér-, pergamen 100 0 50-100 249600 10 24960
pergamen altalaban
festett bdr, pergamen 50 0 50-100 249600 10 24960
Textil textil altalaban 50 0 50-150 374400 10 24960
Fotéanyag fekete-fehér 50 0 50-150 374400 10 24960
szines sotét 0 0 0 0 0
celluléz-nitrat sotét 0 0 0 0 0
hordozoén
Véaszonra vaszonra festett 50-150 0 50-200 | nincs adat | nincs adat nincs adat
festett olajkép altalaban
olajkép
Csont és csont és elefantcsont 100 0 50-150 nincs adat | nincs adat nincs adat
elefantcsont altaldban
festett csont és 50 0 50-100 nincs adat | nincs adat nincs adat
elefantcsont
Szaru szaru altalaban 100 0 50-150 nincs adat | nincs adat nincs adat
Haj, szér, haj, sz6r, sz6rme 100 0 50-150 | nincs adat | nincs adat nincs adat
szbérme altalaban
Toll toll altalaban 50 0 50-100 nincs adat | nincs adat nincs adat
Kagylé, kagylo, gyongy 150 0 150-250 | nincs adat | nincs adat nincs adat
gyoéngy altaldban

1.11. dbra A fényérzékenységre vonatkozo javasolt miitargykornyezeti értékek

A mitargyak kiallitdsanak vagy kutatasi célokra vald felhasznalasanak
engedélyezése elott az alabbi valtozokat kell szem eldtt tartani és

mérlegelni:
e a miutargy fényérzékenysége
e fényterhelés idétartama
e megVilagitasi szint
e felhasznalas tipusa

e a miitargy szine és élessége
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Az emberi szem sokféle megvilagitasi szinthez képes alkalmazkodni,
igy a kevés fény sem okozhat latasi problémakat. A szemnek azonban
bizonyos idére van sziiksége az alkalmazkoddshoz, amikor egy
vilagos helyr6l atlépiink egy kevéshé megvildgitott helyre. Ez
kilondsen akkor érzékelhetd, amikor a napfényrél vagy egy jol
megvilagitott helyiségb6l egy sotétebb kiallitotérbe érkeziink. A
kiallitoterek tervezésekor a vilagitast a bejarattol fokozatosan kell
csokkenteni, hogy a latogatok szemének elég ideje legyen
alkalmazkodni. A megvilagitasi szintet a 6.-8. abrdban megadott
értékek alatt kell tartani.

Ha példaul egy kutaté egy textilanyag szovésének aprd részleteit
szeretné megvizsgalni, de a munka csak néhany érat vesz igénybe, és
az adott mitargy nem sériilékeny, és csak ritkdn éri fény, akkor a
megadottnal egy kevéssel magasabb megviléagités is alkalmazhatd.

A fényérzékeny miitdrgyak esetében nagyon alacsony

,,,,,

kell biztositani, illetve az UV-sugdrzdst teljesen ki kell
zdrni.

A vilagitassal kapcsolatos szabvanyokat és ajanlasokat a 1.6.—1.8. abra
tartalmazza.

Megjegyzés: A fenti fényterhelési szinteknél alacsonyabb értékek
alkalmazésaval sem akadalyozhatjuk meg a fény okozta karosodas
kialakulasat. Nincs olyan minimdlis szint, amely nem okoz
semmilyen karosodast. A megvilagitasi szintek szabalyozasa réven
azonban lehetéség nyilik a kockazatok bizonyos mértéki
minimalizalasara, mikézben az allomanyvédelem ¢és a
hozzatérhetdség igényének egyenstlyat is megteremthet;jik.
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J. A fény
ellenorzése és
szabalyozéasa

A gylijteményeknek helyet add Osszes teriilet fényviszonyainak
hosszabb  id6én  keresztiil végzett folyamatos ellendrzése,
dokumentélasa és érteékelése alapjan hatarozhatjuk és valosithatjuk
meg a Vilagitas megfelelé szabalyozasat. A fényviszonyok
ellendrzése és dokumentalasa réven:

e azonosithatjuk azokat az erdsen megvilagitott tereket, ahol a
vilgitast at kell alakitani

e meghatarozhatjuk, hogyan alakulnak a fényviszonyok az
egyes napszakokban, az egyes évszakokban és a kiilonbz6
események soran

e a vilagitotestek cseréjekor vagy ujak beépitésekor méréseket
végezhetiink,  amelyekkel ellendrizhetjik, hogy a
valtoztatasokkal nem lépjiik-e tal az ajanlott értékeket

e Diztosithatjuk, hogy a megvilégitasi szintek megfelelnek az
eloirt értékeknek, hogy az UV-sugarzast védé anyagok
tovabbra is hatékonyan ellatjak a feladatukat, hogy az IR-
sugarzast teljesen kikuszoboltik, és hogy a lathato fény
szabalyozasa optimalis

A fényviszonyok ellendrzését specialis eszkozokkel kell végezni. A
lathatd fény méréséhez megvilagitasmérét/luxmérdt, az ultraibolya
sugarzas méréséhez pedig UV-sugarzas-mér6t hasznaljunk! Az
infravords fény altal okozott héfelhalmozodast hdmérdvel mérjik! A
lathatd fény és az UV- sugarzas méréséhez tobb gyarto kiilonbozo tipust
mérémiszerei koziil valogathatunk. Ma mar a Kkereskedelmi
forgalomban kaphatok olyan miiszerek is, amelyek mindkét mennyiség
merésere alkalmasak.

Egyes multifunkcios mérdmiiszerek €s adatgyiijté berendezések pedig a
hémérséklet ¢és a relativ paratartalom stb. mérésére alkalmas
érzékelokon feliil a megvilagitas és az UV-sugarzas mérésére szolgalo
érzékeldket is tartalmaznak.
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1. A fényviszonyok
ellenorzéséhez hasznalt
berendezések

o Megvilagitasméré/luxméré: A lathaté fény, azaz az
elektromagneses spektrum lathatd részének mérésehez
megvilagitasmérét/luxmérét  kell hasznalni. Uj eszkoz
vasérlasakor olyat valasszunk, amely a szabvanyos
mértékegységben, azaz luxban mér! A mérdeszkdz legyen
elég érzékeny ahhoz, hogy akar 15 lux mennyiségi fényt is
képes legyen elfogadhatd mértékli pontossaggal (+ 3%)
Kimutatni!

e Ultraibolyasugarzas-méré: Az UV-sugarzast UV-
mérével mérjik! Ezek az eszk6zok mikrowatt/lumen
(uW/Im) mértékegységben mutatjAk meg az UV-
sugarzas mennyiségét.

Ha nem dll rendelkezésre UV-sugdrzds-méré, azt a
feltételezést kell alapul venni, hogy a nem sziirt napfény, a
fénycsévek és kvarc-halogéncsévek elfogadhatatlan mértékii
és roncsolé hatdsu UV-sugdrzdst bocsatanak ki.

A fényviszonyokat mindkét mérdvel egységes eljarast kovetve kell
ellendrizni. Iranyitsuk a miiszer érzékel6jét a fényforras felé tgy, hogy
az adott mitargyra raes6 fény mennyiségét meg tudjuk merni!
Figyeljink arra, hogy a kezlink vagy egyéb testrésziink arnyéka, vagy
fényvisszaverddés (reflexio) ne akadalyozza a mérést! Az érzékeldt
tartsuk kozvetlenil a miitargy felszine folé vagy a miitargy felszine elé
— a mitargy sikjanak megfeleléen —, annak feluletével parhuzamosan,
és iranyitsuk a fényforras felé! Amennyiben lehetséges a miitargy
helyére tett mérémiiszerrel végezziik a mérést. Ha a vizsgalt mitargy
nagyobb, mint kb. 30 cm?, végezziink tobb mérést! Ebben az esetben
a mérés maximalis értéke szamit, amely nem haladhatja meg az adott,
miutargyra eléirt értéket! A berendezések hasznalata elott a
milkodtetésére es karbantartdsadra vonatkozd gyartoi utasitasokat
feltétlentl fontos elolvasni.

A fény okozta kéarosodast az 1ISO kék gyapju szabvanykartyaival
is felmérhetjlik. Ezek specialisan festett textilanyagok, amelyeknél a
legérzékenyebb minta fele olyan révid id6 alatt fakul ki, mint a
kovetkezd legérzékenyebb minta. Egy mintakészlet nyolc mintat
tartalmaz. Ezeket kétféleképpen hasznalhatjuk:

- Egy mintakészletet helyezziink a mérni kivant helyre! Egy
masik mintakészletet tegyink egy teljesen sotét helyre!
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- Egy mintakészlet egyik felét fedjuk be alufélidval, és tegyik a
mérni kivant helyre!

A két kulon mintakészlet, illetve az egy mintakészlet két felének
dsszehasonlitasaval megéallapithatjuk, hogy a fény okozta k&rosodas
valoszintileg a mért szintti/mértékii allapotromlasnak/kéarosodasnak

felel meg. A mintdk alapjan nem becsiilhetd meg, hogy a
mitargyalkotd6 anyagok adott helyzetben milyen mértéka
fenyterhelésnek képesek ellenallni. A kék gyapju szabvanykartyak
viszont hatékony eszkdzok annak alatamasztasara, hogy a fény
okozta kdrosodas valos probléma, amely miatt a miitargyak védelme
érdekében valtoztatdsokra van sziikség. A  mintakészletek
allomanyvédelmi termékeket forgalmazo cégektdl szerezhetdk be.

A Kanadai Restaurélasi Intézet altal kifejlesztett Light Damage
Calculator eszkdz segitségével megbecsilhetjik, hogy milyen
mértékben fakulnak ki a fényterhelésnek kitett miitargyalkoto
anyagok szinei.

96


https://app.pch.gc.ca/application/cdl-ldc/description-about.app?lang=en
https://app.pch.gc.ca/application/cdl-ldc/description-about.app?lang=en

2. A vilagitasfejlesztési terv Dolgozzunk ki vilagitasfejlesztési tervet a raktarozott és a killitott

kidolgozasanak 1épései gyljteményekre! A terv részeként adatokat kell gyijteni, meg kell
hatarozni, hogy hogyan lehet a vilagitasi problémakat azonositani,
hogy mi a problémék oka, és hogy milyen intézkedésekkel kell a
problémékat megszintetni, valamint meg kell vizsgalni, hogy a
megvalositott  intézkedések  eredményesek  voltak-e. A
vilagitasfejlesztési terv kidolgozasanal kovessik az alabbi Iépéseket!
Ez a szakasz a terv megvalositdsanak mddjara vonatkoz6 Utmutatast
is tartalmaz.

e Adatgyiijtés

A vilagitassal kapcsolatosan az alabbi informéaciokat kell régziteni:

a meglévo Vvilagitotestek, eldtétek és sziir6k tipusa
— ahelyiség(ek) benapozottsaga a nap egészében

— afényviszonyok évszak szerinti eltérései

— események, példaul filmfelvétel vagy fényképezés
— fényellendrzési pontok elhelyezkedése

— a fényt teljesen kizar6 vagy szliré anyagok ¢€s a hasznalatuk
helye

— hatarozzuk meg a vilagitasra vonatkozo
Kiindulasi/viszonyitasi  alapértékeket, és az

adatokat folyamatosan gytijtsiik!

A gyijteményekkel  kapcsolatosan az  aldbbi
informaciokat kell dokumentalni:
— meg kell hatarozni a fény okozta karosodasra legfogékonyabb

miitargyakat és az érzékenységiik fokat, példaul papir,
fényképek, madartollak és egyéb szerves eredetli anyagok
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3. A gytijtemények fény
okozta karosodassal
szembeni védelmének
modszere

a fényterhelés optimalis id6tartama anyagfajtanként

a fény lehetséges hatésa a miitargyakra a fény tipusai €s a

.....

a kiallito- és a raktérhelyiségek alaprajza az ellenérzési
pontok jelolésével

az ellendrzési pontokat az érzékeny mitargyak kozelében
kell elhelyezni, és minden alkalommal ezeket a pontokat
kell hasznalni

a kortilmények valtozasakor a régi ellendrzési pontok helyett
szukseg szerint Ujakat kell kijeldIni

Az ellenorzési adatok elemzése

a terv hatékonysaganak biztositasa érdekében folyamatos
ellendérzést kell végezni

az adatokat a 1.9. abra szerinti Fény- és homérséklet-méreési
adatlapon kell régziteni

Helyesbité intézkedések megvaldsitasa és dokumentalas

meg kell vizsgdlni, hogy a helyesbitd intézkedések
eredményesek-e

a helyesbit6 intézkedéseket sziikség szerint kell megvalodsitani

A gylijteményeket veszélyeztetd fény okozta karosodas minimalizélasa
érdekében hasznaljunk tobbféle modszert és berendezést! Ellendrizziik
¢és rogzitsiik a fényviszonyokat minden egyes intézkedés eldtt €s utan,
hogy a valtoztatasok biztosan eredményesek legyenek!

Az ultraibolya (UV-) sugarzas teljes kizarasa

A gylijteményeknek helyet ado, az adott célra Gjjonnan
kialakitott épiiletekben ne legyenek kiilsé ablakok!
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A gyljteményeknek helyet add, adott célra atalakitott
teruleteken vagy épitményekben az ablakokat le kell
takarni.

Restauratorral, miiemlékvédelmi szakmérndkkel, illetve az
allomanyvédelmi feleléssel folytatott konzultacié alapjan a
berendezett miiemlék épiiletekben, latogatoi kozpontokban €s
kiallito létesitményekben az Osszes ablakot UV-sugarzést
sziird anyaggal kell lefedni.

Ahol szikséges UV-sziird képességgel is rendelkezd
iivegezett/dupla iivegezésii belsd viharablakokat
(ablakszarnyakat), vagy hdszigeteld, un. U-értékili (hoallo és
szigeteld) ablakokat kell felszerelni.

Hasznaljunk UV-sziirével gyarilag ellatott, vagy bevont
fényforrasokat!

Hasznaljunk UV-sugarzast sziir6 iiveget vagy akriliiveget
(ez utobbit azonban csak bizonyos esetekben és révidebb
tavon) a dokumentumok és a miialkotasok keretezéséhez.

A méréseket folyamatosan — kiilonb6zé napszakokban és
évszakokban — kell végezni, ezzel biztositva, hogy az UV-
védé anyagok tovabbra is hatékonyan ellatjak a feladatukat.

Az UV-sziir6 anyagokrol a lenti 4. pont tartalmaz részletes
informaciokat.

Az infravorés (IR-) sugarzas és/vagy a hdfelhalmozodas
kikliszobolése

A napfényt a raktarhelyiségekb6l az  ablakok
megszintetésével vagy letakarasaval kell Kizarni.

A berendezett miiemlék épiiletek belsd tereiben, a galéridkban
és a latogatoi kozpontokban az ablakokat le kell fedni és/vagy
fénysziird eszkozokkel kell felszerelni.

1zz6széalas spotlampakat nem szabad hasznalni.

A vilagitotesteket és az  eldtéteket a  kiallitasi
vitrineken/tarlékon/kiallitoelemeken kivil kell elhelyezni.
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- Az infravords sugarzas ¢és a hoé felhalmozodasanak
minimalizalasa érdekében a mesterséges vilagitasnal sziirdket
kell hasznalni.

- A fényforrasokat a miitargyaktol tavol kell elhelyezni. Ha a
vilagitas tul kozel van a mitargyhoz, vagy tulzott mértékben
a mitargyra van irdnyitva, az infravor0S Sugarzas
megemelheti a homérsékletet. Ez a fény a pordzus anyagok
viztartalmat is csokkentheti.

- A héfelhalmozodas szabalyozasat részben hatékony
levegékeringeté rendszerek (peldaul ventilatorok és
légkondicionald berendezések) miikddtetésével kell
biztositani.

A napfény és mesterséges fény mérséklése és szabalyozasa

- A fény intenzitasat és idotartamat csokkenteni kell a kiallito- és
raktarhelyiségekben.

- Az ablakokra és a fényforrasokra fénysziir6 anyagot kell
felszerelni. Ez lehet UV-sugarzast sztir6 rolo vagy UV-sziird
képességgel rendelkez6 iiveg. A milemlék épileteknél nem
szabad visszatlikr6zo foliat vagy szines foliat hasznalni, mert
azok rontja az eépulet megjelenését.

- Az ablakokat el kell fedni példaul redénnyel, arnyékoloval,
fuggonnyel, zsalugaterrel, spalettaval és kiils6 napellenzével.

- A kiallitott miitargyakat a napfény forrasatol, példaul az
ablakoktdl tavol kell elhelyezni.

- Az érzékeny mitargyak megvildgitdsdhoz szaloptikas
vagy LED-vilagitast kell hasznalni. A Kkiallitott
gylijtemények megvilagitasahoz nem szabad a napfényt
hasznalni.

- A mitargyak kiallitasara hasznalt teriileteken:

— a tarlatvezetékkel/teremérokkel és a karbantartd
személyzettel egyeztetve be kell vezetni a rolok, redényok,
és fliggonyok leengedésére vagy behulzésara vonatkozd
Utemtervet, hogy a kiallitott miitargyakat egyaltalan ne,
vagy csak minimalis mértékben érje a lathato fény.
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A tarlatvezetOkkel/teremérokkel kozosen kell gondoskodni
arrol, hogy az ablakok le legyenek takarva, kiillondsen a nap-
és az UV-sugarzas intenziv idGszakaban, példaul 11:00 és
15:00 kozott.

Nyitvatartasi idon kiviil a fliggonyok mindig legyenek behuzva,
a redényok pedig lehizva!

Ha sziikséges, a berendezett miiemlék épiilet adott helyiségét
esti elrendezésben kell bemutatni, és a latogatoknak a
felhasznalt takaréelemek hagyomanyos alkalmazasarél kell
tajékoztatast nydjtani.

Hasznaljunk:

fényt at nem eresztd porfogd takardt (példaul natar
muszlint [finomszovésii pamutanyagot] vagy Gortex®-et)
a fényérzékeny miitargyak letakarasara.

szOnyeget a padloburkolatok védelmére.

porfogd takarét, amikor a latogatas hosszabb ideig
szunetel. Ez kilonésen azokban a raktar- és
kiallitohelyiségekben hasznos eszkdz, ahol a latogatas az
év bizonyos szakaszéaban sziinetel.

A fényintenzitas minimalizalasa és szabalyozasa

A fény erejét csokkenteni kell, és a lehetd legalacsonyabb
szinten kell tartani. A 8. dbraban (A lathaté fény szintjére
vonatkoz0 szabvanyértékek) meghatarozott vilagitasi
szabvanyértékeket kell alkalmazni.

A létesitmény/intézmény lizemeltetdivel egyeztetve az
elektromos fesziltséget, beleértve az izzok teljesitményét is
csokkenteni kell.
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Ahol lehetséges, az UV-sugérzas kizérasa és az IR-sugarzas
miatti ~ héképzodés/héfelhalmozodas  megakadalyozésa
érdekében a vilagitotesteket LED- fenyforrasokra Kkell
Kicserélni.

A korszeri LED-fényforrasok altal kibocsatott sugarzas —
elméletileg — nem tartalmaz UV-Gsszetevdt. Errél azonban
miszeres méréssel is meg kell gy6zddni!

Miikodéstik pedig a tobbi fényforrds tobbségével — pl. a
halogénlampakkal és izz6lampakkal sth. — szemben minimalis
hotermeléssel jar.

Ahol lehetséges, csokkenteni kell a vilagitotestek mennyiségét.

A fényforrasok altali fényterhelés idétartamanak csokkentése

A fényterhelés id6tartamat a 9. dbraban (Lathato fény altali
terhelés maximéalis éves szabvanyértékei) meghatarozott
id6tartamok szerint kell korlatozni.

A kiallitoterekben és a munkaterekben
mozgasérzékeldket kell felszerelni, amelyek csak akkor
kapcsoljak fel a vilagitast, ha valaki az adott helyiségben
tartozkodik.

A Kkiallitasban  bemutatott fényérzékeny miitargyakra
vonatkozoan rendszeres rotacios utemtervet kell bevezetni,
amely szabalyozott vilagitasi kortilmények kozétt nem lehet
hosszabb 3-6 honapnal. Tovabbi részletekért Id. 8. pont: A

-z ez

- A fokozottan fényérzékeny mitargyak kiallitasakor célszerti
masolatot hasznalni.

A mitargyakat zart tdroloelemekben, szekrényekben,
dobozokban és mappakban kell elhelyezni, hogy a
raktarhelyiségekben és a munkaterekben minimalizalhatd
legyen a fényterhelés.
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4. Az alkalmazhaté UV- A raktér- és kiallitohelyiségekben, illetve a berendezett miiemlék

sziirék tipusai éplletekben tobbféle UV-sugarzast sziiré anyagot alkalmazhatunk. A
berendezett miiemlék épiileteknél a 1étesitménykezelokkel kozosen, és
milemlékvédelmi szakmeérndkkel konzultdlva valasszuk ki a
legmegfelel6bb anyagokat!

— Az UV- sziir6k széles skalajat hasznalhatjuk az épileteken, a
Kiallitasi vitrineken/tarlékon és a kiallitoelemeken, illetve a
keretezett mialkotasokon. Ezek koz¢ tartoznak példaul:

— UV-sziir6vel ellatott tveg vagy akriliiveg az ablakokba és a
keretezett miialkotasokhoz

— UV- szlirdvel ellatott kétrétegli vagy masodlagos tivegezésii
ablakok

— Fényszird nélkiili tiveg f0lé vagy elé fliggesztett vagy
felszerelt UV-sziir6 tablak, amelyek atengedik a fényt

— UV- sziirvel ellatott bels6 viharablakok (ablakszarnyak)

— UV-sziiré rolok, arnyékolok vagy sotétitok ablakokra. A
miemléki tlivegek megovasa érdekében a miiemléki
ablakokra ne tegyunk foliat! A foliak élettartama véges, ezért
rendszeresen cserélni kell dket.

— UV-szirével gyarilag ellatott fénycsovek és UV-sziird
boritas (folia) fenycsovekhez

Megjegyzés: Az UV-sziir6é boritast hordozd6 miianyag sok esetben
gyorsabban hasznalédik el, mint a fénysziir6 vegyszer. A sziirOket
idészakos jelleggel vagy akkor kell cserélni, amikor elkezdenek
besargulni vagy repedezni.

A fénysziir6 anyag hatékonysaganak biztositasa érdekében az UV-
sugarzast legalabb 5 évente ellendrizni kell.

A kidllitott gylijtemények védelme érdekében hatékony vilagitasi
rendszert kell lizemeltetni. A berendezett miiemlék éptileteknél
restauratorral és az allomanyvedelmi szakemberrel kozdsen
tervezzik meg az optimalis vilagitasi rendszert!

Megjegyzés: Mikozben torekedni kell a hozzaférhetdség és az
allomanyvédelem szempontjai kozotti egyensuly megteremtésére,
ugyanakkor az allomanyvédelemnek elsébbséget kell élveznie annak
érdekében, hogy a mitargyakat a jovo nemzedékei szamara is
megorizhessiik.
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5. Tudnivalok a fénykepezés, A fényképezesnél, filmkészitésnél és fénymasolatok készitésenél
a villanéldmpaval (vakuval) hasznalt vilagitas rendkiviili mérték(i fényterhelés és héfelhalmozdodas
torténd fényképezés és a forrdsa lehet. A kéarosodas minimalizaldsa érdekében az alabbi

fénymaésoléas irdnyelveket fontos kdvetni.
alloméanyvédelmi
vonatkozasairol Altalanos fényképészet és filmkészités

e Meg kell akaddlyozni, hogy a mitargyak, kiilondsen a
fényerzékeny mitargyalkoté anyagok a studiofények
miatt tulheviiljenek.

o A fényképezéshez elkilonitett terlletet vagy helyet kell kijeldIni.

e Ha a fényképezeés a mlzeum teriiletén is engedélyezett,
héelnyelé  fénysziirék hasznalatat kell kérni, és
gondoskodni kell a megfeleld légaramlasrdl ventilatorok
vagy légkondicionalé berendezések hasznalataval.

o A fényképezés vagy filmfelvétel sziineteiben a vilagitast mindig
le kell kapcsolni. Ha bevildgitott probak is szlikségesek, a
tényleges fényképezés vagy filmfelvétel idejéig helyettesitd
targyakat kell hasznalni.

Villanolampéval (vakuval) torténé fényképezés és fenymasolas

Az allomanyvédelmi kutatasok megallapitottak, hogy a fényérzékeny
anyagok tulzott mértéki villanolampaval (elektronikusan miikodtetett
kisiilélampa, amely megismételhetden, rovid ideig nagy fényaramot
ad) torténd fényképezése es fénymasolasa karosodast okoz ezekben az
anyagokban. A kozkedvelt vagy ikonikusnak szamit6 muazeumi
miutargyakat altaldban nagyon sokat fotozzak vagy fénymasoljak, ami
miatt kifakulhatnak, vagy egyéb mddon karosodhatnak. Egyes
anyagok, példaul a kézzel irott dokumentumok, a dagerrotipiak és a
tervrajzok kilondsen fényérzékenyek.

Mi a teendo:
¢ a kiallitasban bemutatott fényérzékeny anyagok villanlampéaval
torténd fényképezését meg kell tiltani

o a fényérzékeny anyagok fénymasolasat korlatozni kell
Ahhoz, hogy ezek az anyagok mégis elérhetdek, megtekinthetdek
legyenek, mestermintat, reprodukcidkat és/vagy fénymasolatokat
bocsassunk az érdeklodok rendelkezésére! Ld. a 6. pont alatt.
A fényre nem érzékeny miitargyalkotd anyagok esetében a
villandlampéval torténd fényképezést nem kell tiltani, mivel az
expozicidos 1d6 nagyon rdévid. Szdmos muizeumban szabad
fényképezni, viszont nem szabad villan6lampat hasznalni, mert az
zavarja a latogatokat.
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6. A kutatasi célu
felhasznalasbol eredo
karosodas korlatozasa

Amikor a miitargyakat, archiv dokumentumokat/levéltari anyagokat
¢s természetrajzi mintdkat tartalmazdé gyiijteményeket kutatok
hasznaljak, fényterhelés éri azokat. Ilyenkor kilén munkateriletet
és kutatohelyiségeket kell kialakitani, hogy ne a teljes gytlijteményt
érje fényterhelés, amikor a kutatok egyes miitargyakat vizsgéalnak.
A kutatéhelyiségek hasznélataval kapcsolatban az aldbbi
gyakorlatokat tanacsos kovetni, hogy az ebbdl ered6 karosodast
korlatozhassuk.

e Eljarast kell kidolgozni arra, hogy a gylijtemények egyes
darabjait csak akkor érje fény, amikor a kutatd éppen
hasznalja azokat.

e A dokumentumokat kilonféle tarolokban, példaul
dobozokban és mappékban kell elhelyezni.

e A mitargyakat csak akkor szabad a szekrénybdl kivenni,
amikor a kutato ténylegesen elkezd veluk dolgozni.

e A fényterhelés idOtartamat korlatozni kell, és a mitargy
fenyérzékenysége alapjan meg kell hatarozni a megvilagitas
(lux) maximalis mertékét.

e Korlatozni kell, hogy az egyes iratokat hany alkalommal
szabad fénymasolni. A sokszor igényelt archiv anyagokrol
masolatot kell keésziteni, és a masolati példanyokat kell az
igényloknek atadni.

e A sokszor igényelt mitargyakrol kivald mindségi
fényképeket kell késziteni, és kiilonboz6 formatumban,
példaul online kell az érdeklddok rendelkezésére bocsatani.

e A tovabbi fenyforrasok  alkalmazasat,  példaul
villan6lampaval torténd fényképezés, a fenti 5. pont szerint
korlatozni kell.
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7. A fény- és homérséklet-
mérési adatlaphoz
gytijtendo adatok

Toltsuk ki a 12. &bran bemutatott Fény- és homérséklet-mérési
adatlapot! Ezt a lapot hasznéljuk egyutt az eépilet alaprajzaval!
Elemezzik ki a Fény- és homérséklet-mérési adatlapon Gsszegyijtott
adatokat, és valaszoljuk meg az aldbbi kérdéseket, amelyek alapjan
meghatarozhatjuk a fény okozta karosodas minimalizalasanak
modszerét! Az értékelésnél konzultdljunk a teriiletért felelds
muzeologussal és/vagy restauratorral, illetve az allomanyvédelmi
felelossel!

e A miitargyak szempontjabol melyik teriileteken van elfogadhato
mértékli megvilagitas?

e Midta vannak kiallitva a miitargyak ezeken a teriileteken?

e Eszlelheték-e a killitott targyakon kéarosodas jelei? Nem
szabad elfelejteni, hogy nem minden karosodas észlelhetd
szemrevételezéssel.

e Melyik teriilleteken tal magas a megvilagitas mértéke?
Ezeknél helyesbitd intézkedéseket kell megvaldsitani, és
ellenérizni kell, hogy a valtoztatasok eredményesek voltak-
e. Ha peldaul az ablakok Uvegtablai elé UV-szir6 rolot
szerelnek, az UV-sugarzast a rolo felszerelése el6tt és utan
is mérni kell.

e Megszlnt-e teljesen az UV-sugarzas? Csokkent-e ett6l a lathato
fény?

e Milyen megvilagitasi szintek/megvilagitasi  értékek
jellemzoek a raktarhelyiségekre?

e Milyen gyakran hasznaljak a raktarozott gytijteményeket?
Hol és hogyan hasznaljak ezeket a gylijteményeket? Milyen
mértékll és idotartami fényterhelés éri altalaban ezeket a
gyljteményeket?

e Lehetséges-e a kutatohelyiségekben ugy csdkkenteni
a megvilagitas mertékét, hogy a megdrizhetoséget
javitsuk, de egyben megfeleld hozzaférést
biztositsunk a miitargyakhoz?
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Milyen gyakran masoljak a levéltari gyiijteményeket/az
archiv dokumentumokat? Van-e olyan ,sokszorositasi
mesterminta”, ami segit, hogy ne az eredeti targyakrol
kelljen folyamatosan a masolatokat késziteni?

Megérzik és értékelik-e az Osszegyiijtott adatokat? Az
adatok segitenek aldtdmasztani a vilagitas atalakitdsanak
vagy a veszélyeztetett —mitargyak athelyezésének
szilkségességét. A fényellen6rzési adatokrdl javasolt
allandé nyilvantartast vezetni.

Hogyan lehet a térlatvezet6kkel/teremérokkel kozosen
minimalizalni a kiallitott gylijteményeket érinté fény okozta
karosodast a berendezett miiemlék épiiletekben, latogatoi

kdzpontokban és muzeumokban?
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FENY- ES HOMERSEKLETMERESI ADATLAP

Epulet: Csaladi haz

Datum

Idopont

Hely (a mért
targyé)

LUX-
ertek

Helyiseg |
teozyésse (Y

2014. 04. 26.

de.
11:00

Fa talalo
az étkezOben

az ablaktilkevel
szemben
IViegjegyzes:
Felh6s 1d0,
UV-sziir6 rolo

elott csipkefuggony
sOtétitd kihuzva

75

20

2014. 05. 24.

de.
11:30

Fa talalo

az eétkezOben

az ablaktulkével
szemben
IViegjegyzes:

Napfényes es meleg
1d6

UV-szur6 rolo
el6tt csipkefliggdny
sotetitd behtizva

10

75

22,2

2014. 0b. 26.

de.
11:15

Fa talalo
az étkezOben

az ablakfulkével
szemben
IViegjegyzes:

Naptenyes és meleg
1d6

UV-szlr6 rolo
elott csipkefiiggony
sOtétitd behuzva

10

73

22,1

1.12. abra Minta: Fény- és hémérsékletmérési adatlap
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8. A4 kiallitott miitargyak

crer

A kiallitott mitargyak rotaciojaval korlatozhatjuk a fényterhelést, és
ebbdl adoddan a fény okozta karosodast is. Készitsiink rotacios
tervet a muzeumokban, latogatdi kdzpontokban és a berendezett
muiemlék épiiletekben kiallitott fényérzékeny miitargyakra!

Az utemterv kidolgozésanal vegylk figyelembe a fényterhelés
(kitettség) idStartamat és mértékét, valamint az adott miitargyalkotd
anyag sérulékenységét is! Egyes anyagok, példaul a papir és a textilek
rendkiviil fényérzékenyek, ezért kb. 50 lux erésségii megvilagitassal és
csak rovid idészakokra szabad kiallitani, és illetve rendszeresen rotalni
kell azokat. Egy ritka, torténelmi jelentéségii, kézzel irott levelet
példaul UV-sugéarzastal mentes kiallitasi
vitrinben/tarléban/kiallitéelemben legfeljebb 3 hdnapig szabad
kiallitani, hogy ne szenvedjen visszafordithatatlan ké&rosodast. A
kevéshé sérulékeny iratokat 6 honap utdn kell kivenni a kiallitasi
anyagbdl, azaz 6 honapnal hosszabb ideig nem szabad killitani. A
fényérzékeny miitargyak bemutatdsakor alacsony megvilagitasi szintet
kell alkalmazni.

Ha a megvilégitasi szintet nem lehet csokkenteni, vagy az egyes
anyagokat az ajanlott idotartamnal hosszabb ideig kell kiallitani, a
muzeumi mitargyakat helyettesitsiik pontos masolatokkal vagy
reprodukciokkal! Az eredeti mutargyak megovasa érdekében a
rendkivul fényérzékeny anyagbol késziilt miitargyakrol, példaul
kézzel irott naplokrdl vagy dagerrotipiakrol, pontos masolatot kell
késziteni. Hasznaljuk ezt a lehetdséget a latogatok allomanyvédelmi
ismereteinek bovitésére, és ezeket az informacidkat a kiallitasi
feliratokon vagy a tarlatvezetések részekent osszuk meg velik!

Ld. ajanlott idétartamok és megvilagitasi szintek a 6.—8. abraban.

A LED-ek (fényt kibocsato didda, félvezetd didda) az elektronok
valamely félvezetd anyagon valo keresztiilhaladasaval allitanak elo
féenyt. A LED-vilagitas szeles korben elterjedt a mizeumokban, mivel
energiahatékony és fenntarthatd, UV- sugérzast — elméletileg —
egyaltalan nem, és infravoros (IR-) sugarzast is csak kis mértékben
vagy egyaltalan nem bocsat Ki.
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9. A LED-vilagitas
alkalmazasanak elonyei és
hatranyai

Mivel a LED-ek élettartama hosszabb, mint sok egyéb fényforrasé, a
karbantartdsi  koltségeik alacsonyabbak. Amikor a LED-eket
mozgasérzékeld iranyitja, késleltetés nélkiili, teljes megvilagitast
biztositanak, ezért a ritkdbban hasznalt helyiségekben kifejezetten
elonyosek. A LED-lampak pontszeri fényforrasok, azaz egy adott
irdnyba bocsatjak ki a fényt, és hatékony megvilagitast biztositanak.
Szémos ldmpatestbe szerelhetd6 LED-fényforrds, mikdzben a
torténelmi értéki szerelvények is megorizhetok.

A LED-¢k az alabbi elonyoket kinaljak. A LED-vilagitas:

e elméletileg nem bocsat ki UV- sugarzast, és csak minimalis
mennyiségil infravoros (IR-) sugarzast bocsat ki;

e energiahatékony (nem melegszik fel);
e alacsony fesziiltségen mitkodik;
e hosszu élettartamu; tartds;
e nem tartalmaz higanyt és egyéb mérgezd vegyi anyagokat;
e rugalmas es konnyen beszerelhetd;
e hatékonyan kepes a fényt egy adott pontra
iranyitani.
A LED-ek héatranyai:
e A LED-ek esetében probléma lehet a valds szinvisszaadas,

¢s az altaluk kibocsatott fény szine iddvel valtozhat.

e Micl6tt a LED-fényforras elhasznalodik, a fény szine, amely
eredetileg fehér, elkezd valtozni, és ez hatassal lesz a
megvilagitott teriiletre és a kiallitott miitargyakra egyarant. A
LED-fényforrasok szinvéltozdsa nem egy idOben, €és nem
azonos darnyalatban torténik, ami miatt a mitargyak és
mialkotasok esetleg egy egész ,,szivarvannyi” szinnel lesznek
megvilagitva.
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e A beszerelés magas koltségekkel jar, mivel a LED-
fenyforrasok dragak, és azokat a lampatesteket, amelyekben
nem lehet LED-et szerelni, ki kell cserélni.

e A LED-fényforrasok gyakran nem milkddnek a meglévd
lampatestekbe  beszerelt dimmer (fényaramszabalyoz)
technoldgiéval.

e Amikor a LED-fényforrasok kiégnek, némelyikiik idénként
felvillan, ami zavaro6 lehet a latogatoknak.

Az adott alkalmazashoz megfeleldé LED-ek Kkivalasztasanal
konzultaljunk restauratorral és az 4llomanyvédelmi szakemberrel!
Mindenképp olyan gyartdt valasszunk, amely hosszu és irashan
részletesen rogzitett jotallast kinal a termékére!
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K. Szilard és
légnemii
halmazallapotu
levegidszennyezés

1. 4 levegoszennyezés
meghatarozasa

A levegdszennyezést a muzeumon kiviill és belill keletkezett
légszennyezd anyagok okozzak. A szennyezdanyagok terjedhetnek a
levegdben vagy érintkezéssel, vagy a targyak mar eleve tartalmazhatjak
azokat. Ezek kart okozhatnak a muzeumi mitargyakban, vagy
sulyosbithatjak a mar elszenvedett karosodast.

A leggyakoribb szennyezOanyagok: a por, amely éles szilicium-
dioxid kristalyokat tartalmaz; az ipari eredetii fiistb61 szarmazé zsir,
hamu ¢és korom; az ipari eredetii szennyezésb6l szarmazo kén-dioxid,
kén-hidrogen (hidrogén-szulfid) és nitrogen-dioxid; a kulonféle
épitdanyagokbol és egyes miianyagok kiparolgasabdl szarmazo
formaldehid, hangyasav és ecetsav; a fénymasolokbol és a
nyomtatokbol szarmazo 6zon; és szamos egyeb anyag, amely karos
lehet a muzeumi gytijteményekre.

A légszennyez6 anyagok két csoportba sorolhatok:

e szilard halmazallapotu szennyezéanyagok, példaul a por,
a homok, a korom, a hamu, a kiilonb6z6 penészgombafajok
sporai, a nehézfémpor, az azbeszt és egyeb rostok;

e légnemii halmazallapotl szennyezéanyagok, példaul a
kén-dioxid, a ken-hidrogén, a nitrogén-dioxid, a
formaldehid, az 6zon, a hangyasav és az ecetsav.

Ezek a szennyezOanyagok az intézmény dolgozodinak egészségére is
karos hatassal lehetnek. A terhelést (expozicidt/Kitettseget) sziikség
szerint gepészeti megoldasok, példaul helyi Iégelszivas vagy egyéni
véddeszkozok alkalmazdsaval kell minimalizalni. A dolgozdkat fel
kell késziteni az expozicidos helyzetek felismerésére és megfeleld
kezelésere.

A levegdszennyezés altal okozott k&rosodas leggyakoribb forméainak
listajat a 1.13. abra tartalmazza.
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2. A szilard halmazéllapotd A szilard szennyezGanyagok aprd, levegbben szallo részecskék,

légszennyezé anyagok altal amelyek egyarant keletkezhetnek beltérben és kiltérben. Ezek a

okozott karosodéas részecskék els@sorban port, homokot, kiilonb6zé penészgombafajok
spérait, pollent ¢és borsejteket tartalmaznak, de egyéb, kisebb
mennyiségben jelenlévd anyagok is keverednek kozéjiik. Ezeknek a
szennyezOanyagoknak az  4tmér6jét mikronban (a  méter
milliomodrésze) mérjik. A finomszemcses anyag méretének ismerete
fontos tényezd az épiiletben hasznalandd 1égsziirok méretének
meghatarozasanal.

Egyes részecskék, mint példul a szilicium-dioxid kristalyok, koptatd
hatasiak. Ezen tul, a pollenek, a penészgombafajok spérai és a
borsejtek vonzoak lehetnek a kartevok szamara. A finomszemcses
anyagok kolcsonhatasba Iéphetnek a 1égnemii halmazallapotu
szennyez6anyagokkal, és haromféle moédon okozhatnak k&rosodast:
A finomszemcsés anyagok:

e a szulfatok és nitratok forrasai lehetnek (ezek a részecskek
nedvességgel valo érintkezés hatasara konnyen savassa
valhatnak);

e katalizatorként gyorsithatjak a gazok savva alakulasanak kémiai
folyamatat;

e vonzhatjadk a nedvességet ¢és a légnemii halmazallapotu

szennyezOanyagokat.
3. A légnemii A légnemii halmazallapotl szennyezéanyagok olyan reakcioképes
halmazallapotl vegyi anyagok, amelyek megtamadhatjdk a muzeumi mitargyakat.

légszennyezo anyagok altal Ezek a szennyezOanyagok beltéri és kiiltéri forrasokbdl egyarant
okozott karosodas szarmazhatnak.

A kiiltéri vagy légkori szennyezéanyagok az épilet
Klimatechnikai rendszerén vagy a nyitott nyilaszarékon keresztil
jutnak be a bels6 térbe. A kiiltéri szennyezésnek harom f0 tipusat
kilonboztetjik meg:

e a fosszilis tiizeldanyagok, ként tartalmazd szén és egyéb
szerves eredetli anyagok égetésekor felszabadulo kén-
dioxid (SOz2) és kén-hidrogén (H2SO);
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e barmely tipusi égés eredményeként termelddd, példaul a
jarmiivek kipufogdgazaval kibocsatott nitrogén-oxid (NO)
és nitrogén-dioxid (NOy);

e a felsd légkori rétegekben a napfénnyel reakcidoba 1épd
szennyezOanyagok hatasara keletkez6 6zon (O3).

Amikor a kén és a nitrogén vegyliletei a levegOben 1év6 nedvességgel
¢€s egyeb szennyezdanyagokkal egyesiilnek, kénsav vagy salétromsav
keletkezik. Ezek a savak szdmos kiilonboz6 targy kéarosodasat
okozzak. Az 6zon a targyakkal kozvetlen kdlcsonhatasba 1épve okoz
karosodast.

A Dbeltéri levegdszennyezés leggyakoribb forrdsai az (j
épitkezések es az épitési munkalatok, az épitbanyagok, az Uj
irodabutorok és mas forrasok, példaul:

e afa, amely savakat bocsathat Ki;

e afurnér (rétegelt) lemezek és forgacslapok, amelyeknél a fa
savakat, a ragasztok pedig formaldehidet és savakat
bocsathatnak ki;

e a le nem zart (nem feluletkezelt) beton, amely paranyi
lagrészecskéket bocsat ki;

e egyes festékek és politurok/lakkok, amelyek szerves savakat,
peroxidokat és szerves olddszereket bocsatanak ki;

e karbamid-formaldehiddel kezelt szOvetek és szényegek,
illetve  gyapjuszovetek, amelyek  kénvegyileteket
bocsatanak ki;

e a szonyegek rOgzitésére hasznalt ragasztok, amelyek
formaldehidet bocsathatnak Ki;

e a mianyagok, amelyek lagyitoszereket ¢és  karos
bomlastermékeket, példaul ftalatot és savakat bocsatanak Ki;

e az elektromos vagy vilagitoberendezések, példaul
fénymasolok, nyomtatok és egyes légsziird berendezések,
amelyek 6zont bocsatanak Ki.
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Maguk a mizeumi miitargyak is hozzajarulhatnak a beltéri
légszennyezéshez. Sok miianyag eredendden instabil, és mikdzben
lebomlanak/romlik az &llapotuk savas melléktermékeket bocsatanak
ki, példaul a filmekhez hasznalt cellul6z-nitratot és diacetatot.

Az aldbbiak lehetnek még a mizeumi mitargyakbdl szarmazo
szennyezOanyagok egyéb forrasai:

e celluloid és egyéb instabil miianyagok, amelyeket szamos
20. szazadi targy el6allitasanal hasznaltak;

e l6gyapottal (piroxilinnal) impregnalt, a konyvkdtészetben
hasznalt szovet;

o kartevok elleni védekezéshez hasznalt fistoloszerek és
gazositoszerek maradvanyai, példaul etilén-oxid

e agyapju kent bocsathat ki, amely elszinezi az ezistot.

115



Miitargyalkoto | Karosodas Elsédleges A Karosodast
anyagok légszennyezok| felgyorsito
kornyezeti
tényezok
keramia feluleti séruleés savas gazok nedvesség
bOr meggyengtiles, kén-oxidok mechanikai
porlekony felulet elhasznélédas
fémek korrozid/foltosodas, | kén-oxidok viz, oxigén,
mattulas, sotétedes | 4o egyéb sok
savas gazok
festek feliileti erézid, kén-oxidok, | viz, napfény,
elszinezdés kén-hidrogén | mikroorganizmu
ozon, sok
finomszemcsés
anyagok
papir elridegedes kén-oxidok nedvesség,
mechanikai
elhasznalodas
ko feluleti er6zio, kén-oxidok viz,
elszinez6dés és egyeb hémérséklet-
savas gazok, | ingadozas, so,
finomszemcs | rezgeés,
és anyagok mikroorganizmu
_ sok, szén-dioxid
textilanyagok meggyengult kén-oxidok, | viz, napfény,
rostok, ridegség, nitrogen- mechanikai
szennyezOdés oxidok, elhasznalodas
finomszemcses
anyagok
textilfestékek kifakulas, nitrogén- napfeny
és szinvaltozas oxidok, 6zon
pigmentek
kagylo, Kiviragzas vagy ecet- és nedvesseg
tojashéj sokivalas hangyasav
,,Byne-féle
betegség”

1.13. abra A muzeumi miitargyak levegészennyezés altal okozott
karosodasa
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L. Aszilard és a
légnemii
halmazallapotu
levegidszennyezés
ellendrzése és
szabalyozéasa

1. A szilard és a légnemii
halmazallapotu
levegoszennyezés jeleinek
felismerése

A tobbi karositd tényezOhoz hasonldan azt is ellendrizni kell, hogy
a levegdszennyezés nem okoz-e¢ karosodast a gyiijteményekben a
zart vagy a nyitott térben torténd raktarozasuk, a kidllitasuk vagy a
szallitasuk kozben. A levegOszennyez¢és mértékének
meghatarozasahoz és megértéséhez az alabbi lépéseket sziikséges
elvégezni:

e A raktar- es kiallitohelyiségek atvizsgalasa (pl. padlo, nyitott
polcozat, szekrények teteje, dobozok és asztalok, valamint
polirozott feliiletek, pl. zongorafedél) a por ellendrzése
celjabol. Fel kell jegyezni, hogy mennyi por gyiilt Gssze az
utolso takaritas Ota. Az integralt kartevomentesitési program
(IPM) keretében figyelni kell a kartevOk tevékenységének
fokozodasat. Ez ugyanis gyakran a por meg nem engedett
mérték felhalmozodasaval van 6sszefliggésben.

o A fémtargyakat érinté aktiv korrézié megfigyelése és feljegyzése.
A kloridok reakcidba lépnek a festetlen vas és acél targyakkal, és
rozsdasodast idéznek elé. A nagy forgalmu, ipari és egyes banyaszati
teriileteken a szulfidok reakcioba Iépnek az eziisttel és a rézzel, amitol
ezek az anyagok elszinez6dnek, feluletik matta és sotétté valik; mig
az 6lom ecetsavval érintkezve korrodalodik.

e Az épllet légszabalyzd rendszerének es a szerkezet
jellegének megfigyelése és dokumentélasa. A betonbdl
késziilt falak és a valyog nagy mennyiségli port juttatnak a
levegbbe. Az 1940 és 1975 KkOzOtt épitett egyes
betonszerkezetek azbesztet tartalmaznak, amely artalmas az
egészségre, és egyben karos hatasu aprdszemcsés anyagok
forrésa is. A sziir6kkel nem megfeleléen felszerelt
légbeszivokon keresztiil nagy mennyiségli szennyezOanyag
kerulhet be a miizeum belsé tereibe.

e A meg nem engedett anyagokbol készilt Kiallitasi
vitrinek/tarlok/kiallitéelemek,  tarolészekrények  és
polcozat azonositdsa. A meg nem engedett anyagok kozé
tartozik a kezeletlen fa vagy a festett fa, amelybdl
formaldehid és ecetsav parologhat ki.

117



e A latogatok és a dolgozok altal az egyes helyiségekbe
behordott por és kosz ellenérzése.

A kornyez6 levegd mindségére is fontos figyelmet forditani.

Az 6zon (O3)-, a kén-dioxid (SO.)-, illetve a nitrogén-oxidok (NOX):
a nitrogén-dioxid (NOz)- és a nitrogén-monoxid (NO)- értékeire;
valamint a kisméretli részecske szennyezés/szalldo por (PMio; PM25)
mennyiségére vonatkoz6 meérési adatokat az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgélat (OMSZ), illetve az Orszagos LevegOszennyezettségi
Mérbhalozat (OLM) honlapjardl lehet beszerezni.

Az adatok segitségével a muzeélis intézmények dolgozoi
meghatarozhatjak a szennyezdanyagokkal kapcsolatban esetlegesen
fennall6 problémékat.

Azokon a teriileteken, ahol a légnemii-, és a szilard halmazallapotd
légszennyezd anyagok magas koncentracidban vannak jelen, a
muzeum raktar- és kiallitohelyiségeiben elhelyezett targyakat érinté
aktiv allapotromlas jeleinek ellenérzésére kiilon programot kell
kidolgozni.

2. A levegiszennyezés

v o - A muzeumokban jelenlévd 1égszennyezd anyagok ellendrzésére tobb
ellenorzésének modja

modszer is kinalkozik. Mindegyiknek vannak elényei €s hatranyai. A
kiilonb6z6 szennyezOanyagok kiilonb6z6 maddszereket
igényelhetnek. Meg kell vizsgalni a lehetséges ellenérzési tipusokat,
és értékelni kell az Osszegylijteni kivant adatokat. A kérdésben
konzultaljunk az illetékes muzeoldgussal, restauratorral és/vagy
allomanyvédelmi szakemberrel!

Oddy-tesztek: Az Oddy-teszteket allomanyvédelmi szakemberek
fejlesztették ki a mitargyakkal a raktarozas vagy a kidllitds soran
érintkezésbe keriild anyagok értékelésére. A teszt soran fém
probatesteket (kiilonbdzd fémek kis méretli mintdit) zarnak 0ssze egy
edényben a vizsgalt anyaggal, és kevés nedvességet adnak hozza. Az
edényt kissé felmelegitik, majd adott id6 elteltével megvizsgaljak a
fémen a korrdzié jeleit. A teszt megmutatja, hogy mennyire
,biztonsagos” az adott anyag, és hogy okozhat-e k&rosodast a
gylijteményben.
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A teszttel kapcsolatos problémak:

e szokatlan reakciok — ahogy az edényben megemelkedik a
homérséklet ¢és a nedvesség szintje,olyan reakcidk is
bekovetkezhetnek, amelyek a szokdsos mizeumi korilmenyek
ko6z6tt soha nem fordulnak elG;

e korlatozott reprodukalhatosag, mivel a teszt elsGsorban
vizudlis jelzésekre tdmaszkodik, ami miatt az eredmenyek
nagyon valtozatosak lehetnek.

Passziv mintavételi eszkozok: Ezek olyan eszkozok, amelyek
bizonyos szennyezdanyagokat nyelnek el. Ezeket az eszkozoket a
vizsgalando teriileten beliil egy adott idétartamra helyezik el, majd
elkiildik egy laborba, ahol megallapitjadk a szennyez6anyagok
jelenlétét és mennyiségét. Az egyes passziv mintavételi eszk6zok
meghatarozott szennyezOanyag-tipus méresere alkalmasak. Az egyik
eszkdz peldaul a formaldehidet, mig egy maésik az ecetsavat méri.
Azonban ezekkel az eszkozokkel kapcsolatban is felmeriilnek
problemak:

e Eldfordulhat, hogy csak egy kiils6 helyszinen lehet elemezni
azokat.

e VAaltoz0 az érzékenységik. Olyan eszkdzok hasznalata
javasolt, amelyek az egész milliardod része (1:1 000 000 000,
ppb) vagy még kisebb egységben képesek kimutatni a l1égnemii
halmazéallapotti szennyezdanyagokat.
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A-D tesztcsikok: Ezek a tesztcsikok az ecetsav jelenlétét mutatjak ki.
A filmgylijteményekben  talalhato acetatfilmek kémiai
allapotromlasanak kimutatdsdra, az Un. ,ecetszindroma” (vinegar
syndrome) észlelésére és mérésére fejlesztették ki. A lebomlo film altal
leadott savas gbz jelenlétében a tesztcsikok szine ugy valtozik,
ahogyan a savassdg mértéke novekszik. Ezeket az informéaciokat
hasznaljak fel az acetatfilmek megdrzésével kapcsolatos elsddleges és
legfontosabb intézkedések meghatarozasdhoz, mivel megmutatjak,
hogy mennyire eldrehaladott a gyiijteményen beliil ezen filmek
mindségromlasa, és hogy a meglévo tarolasi feltételek megfeleloek-e
az acetatfilmek megorzéséhez. Ezt kovetden eldiranyozhatova valik a
tovabbi tevékenységek fontossdgi sorrendje, példaul a tarolasi
feltételek javitdsanak, vagy a filmmasolasi program kidolgozésanak
szukségessége.

A szennyezdanyagok ellendrzésénél az emberi egészséggel kapcsolatos
hatasokat is figyelembe kell venni. Ha felmeril az aggaly a muzeumi
mitargyakat érd hatasokkal kapcsolatban, foglalkozni kell a muzeum
dolgozoira gyakorolt hatasokkal is. A szemeélyi expozicid (a
munkahelyen jelenlévd €és a munkavallalot éré koroki tényezd[k]
hatdsanak vald kitettség) ellendrzésével kapcsolatos kérdésekkel az
illetéekes munkavédelmi vagy foglalkozas-egészségiigyi feleloshoz kell
fordulni. Kézvetlen mérés sziksegessége eseten a terlletileg illetékes
muzeoldgustol kell segitséget kérni.

120



3. A levegdszennyezés A szilard és 1égnemii halmazallapotu levegészennyezést a lehet
minimalizalasanak és legnagyobb mértékben ki kell kiiszobolni. Teend6k a
szabalyozasanak madja leveg6szennyezés mértékének csokkentése érdekében:

— A gylijtemények tarolasara hasznalt terlileteket mindig tisztan
kell tartani, és a por felhalmozddasat meg kell akadalyozni.
Ehhez intézménytakaritéasi tervet kell kidolgozni, amely az
alabbiakat foglalja magéban:

— Az aprd porszemcsék Osszegylijtését nagy hatékonysagu
részecskeszirével  ellatott  (HEPA-sziir6s)  porszivok
alkalmazéasaval, /A  hagyomanyos  porszivok  nagy
mennyiségben juttatnak vissza apré6 porszemcseket a
levegdbe./

—a padlok, a szekrények és a kiallitasi
vitrinek/tarlok/kiallitoelemek tetejének letakaritdsat és
leporszivozasat a raktar- és a kiallitohelyiségekben;

— a munkafellletek tisztan tartasat;

—a takaritoszemélyzettel kozdsen a teljes tertlet allandd
tisztasdganak biztositasat;

—a tarlatvezetési dtvonalak rendszeres takaritasat a por
mitargyakon valo lerakddasanak csokkentése érdekében.

— A légnemli halmazallapotl szennyezdanyagok esetében
(SO2, 6zon, formaldehid, szerves eredetii savak stb.) meg kell
fontolni a szénszirék, vagy a levegétisztitas egyéb
lehetdségeinek alkalmazasat.

— Az irodai és muzeoldgiai munkateruleteket el kell kiiloniteni
a mizeumi gylijtemények raktdrozdsara hasznalt helyektdl. A
ritkdbban hasznalt teriiletek altalaban hosszabb ideig
maradnak tisztak, mint a nagy forgalmu helyek.

— A megfeleld, kiilonésen a kiiltérrel hataros bejaratok elé
labtorloket kell elhelyezni, hogy a raktarakba és a
kiallitoterekbe behordott por és fold mennyiségét

minimalizalhassuk. A 14btorloket rendszeresen tisztitani
kell.
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A szennyezOanyagok és a  kartevOk  bejutdsdnak
megakadalyozasa érdekében a nyilaszarokon 1évé tomité- €s
szigeteldszalagokat fel kell Gjitani és karban kell tartani. Ahol
a szigeteldszalagok hasznalata nem megoldhato, az ajtokra
ajtokefét kell felszerelni. A mitargyakat, kiilonosen az
érzékeny mitargyakat jol zarodd és megfeleld kialakitast
kiallitasi vitrinekben/tarlokban/kiallitoelemekben és
taroloszekrényekben kell elhelyezni. A taroldszekrényeket
hanggatlé tomitessel kell ellatni a hangok (mechanikai
hullamként terjedé rezgések) miitargykarositdé hatasainak
kivédése érdekében.

Tovabbi  részletek az irodalomjegyzékben  felsorolt
segédanyagokban talalhatok.

Az archiv, levéltari anyagokat/dokumentumokat Gn. mizeumi
mindségli dobozokban, térképtartokban és mappakban kell
tarolni.

A nyitott polcokon 1évé miitargyakat porfogd takarokkal kell
megvedeni. A porfogd takaroknak vegyi vagy fizikai artalmat
nem okozd anyagbol kell késziilniiik, ¢és a lehetd
leghatékonyabb por elleni védelmet kell nyujtaniuk,
mikdzben a konnyli hozzaférhetdséget is biztositaniuk kell.
Hasznaljunk attetsz6 polietilén anyagot, fehéritetlen muszlint
(finomszovésii pamutanyagot), Tyvek® vagy Gore-Tex®
anyagbol készult takarokat.

A szennyezOanyagokat kibocsaté mitargyakat (példaul
celluléz-nitrat negativokat vagy targyakat, diacetat
negativokat, keményfakat, pl. tolgy, nyir vagy bikk) a tobbi
miutargytol el kell kiiloniteni. Az eziistét savmentes papirba
csomagolva és eziistvédoé textiltasakba helyezve kell tarolni.
Kiallitaskor az eziist miitargyak kozelébe fémvédo
papircsikot kell helyezni, vagy az elszinezddést gatld
anyaggal letakart emelvényen kell bemutatni 6ket.

A mitargyakat az adott célra alkalmas dobozokban, elemekben
kell tarolni, kiallitani és szallitani. Keriilend6 olyan
kiallitdanyagok (példaul keményfa) hasznalata, amelyek
szerves eredetli savakat bocsatanak ki. A furnérokban és a
rétegelt lemezekben hasznalt ragasztok is lehetnek
szennyezbanyag-forrdsok. Az artalmas és biztonsagos anyagok
listajat lasd a 14. dbraban.
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e — Azokon a teriileteken, ahol a levegd szennyezettsége magas,
mérlegelni kell a klimatechnikai rendszer légsziirdkkel
és/vagy légtisztitd berendezésekkel torténd felszerelését. Ezek
a szlrok/berendezések megakadalyozzak a légnemii- €S a
o szilard halmazallapotl  szennyezOanyagok bejutasat a
muzeum  belsé  teriileteire.  Gépészmérndk, illetve
létesitménymerndk bevonasaval kell az adott Iétesitményhez
megfeleld rendszert megtervezni. Nem szabad olyan
o sziirbrendszert miikodtetni, amely az egészségre, vagy a
miitargyakra nézve artalmas mennyiségti 6zont allit el6.

A levegdben 1évé részecskék/finomszemcsés anyagok eltavolitasdhoz
ﬁasznaljunk aktivszén-szir6t tartalmazé hordozhaté  1égsziird
Berendezéseket! Ezek a szlirdk néhany légnemili halmazallapoth
wennyezbanyag eltavolitasara is alkalmasak.

A kereskedelmi forgalomban ugyanakkor ma mar olyan levegdtisztito-
es légsterilizalé berendezések is kaphaték hordozhatd, valamint
Rlimatechnikai rendszerbe épithetd és modularisan bdvithetd
waltozatban egyarant, amelyek cserélendd sziirGbetétek és mozgod
glkatrészek nélkiil képesek a levegd megtisztitasara.

A Sup-Air™ Technologiara épiild, attoltéses rendszerti molekularis és
Biologiai levegltisztito- és légsterilizald késziilékek miikodésének
alapja egy tisztan elektronikus, mechanikai elemektdl mentes rendszer,
pely az eszkdzokben kialakitott nagyfesziiltségii elektromos erétéren
keresztiil a levegot ionos részecskékkel tolti fel. A késziilékekben igy
Rtrejovd, pozitiv és  negativ  ionokbol 4llo  sirli  kdzegben
elektrosztatikus er0k mozgatjak a levegdt. (Az dramlas laminaris, nem
turbulens, ennélfogva nem kavarja fel a kitilepedett szennyezddéseket.)
A berendezések a rajtuk athaladd levegdben lévé molekulakat, az
&eroszol és a szilard részecskéket koagulaljak (6sszetapasztjak), majd az
gy "felhizlalt" szemcséket a gyiijté elektrodakon levalasztjak.

A kesziilekek a SupAir™ Technologianak kdszonhetéen az ionizatorok
elényos tulajdonsagaival is rendelkeznek, azaz a szlrt levegdt negativ
bnokkal dusitjak, melyek a készllékeket elhagyva tovabbi
szennyezOdéseket semlegesitenek, ezzel is fokozva a tisztitd hatast. Az
ipnizatorokkal ellentétben azonban a semlegesitett szennyezddéseket a
berendezések ki is vonjak a légtérbdl.

A késziilékek hasznalata lehetévé teszi — tébbek kozott — a miitargyak
szamara nagy kockazatot jelent6 1égszennyez6 anyagok: a kén-hidrogén
(H2S), a nitrogén-oxidok (NOX), a kén-dioxid (SO2), a szerves
vegyiiletek, és az ezekbdl képzddd savak kivonasat molekularis szinten;
Valamint a porszemcsék kivalasztasat még a 0,001 mikron alatti méretti
wrtomanyban is; illetve az atkdk, tovabba a biologiai karositoknak
taplalékot jelentd pollenek, sporak, és a penészedést okozo gombafajok
szaporitosejtjeinek kivonasat egyarant.

[
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Kozismerten &rtalmas anyagokat kibocsato tarolashoz és kiallitas épitéshez
hasznélt-alapanyagok

Alapanyagok Artalmas gézok

fa (kilondsen a tolgy, a nyir és biikk) detii savak
SzCrves eredciu sava

falemezekbdl késziilt termékek szerves eredetll savak,
formaldehid

fehérje alapu ragasztdok, gyapju, selyem illékony szulfidok

gumi illékony szulfidok

egyes festékek kénvegytletek

celluléz-nitrat nitrogén-oxidok

celluloz-acetat ecetsav

polivinil-klorid hidrogen-klorid

poliuretanok illékony adalékanyagok

egyes fényképészeti folyamatok ecetsav

bevonoanyagok kiilonboz6 illékony vegyiiletek

Biztonsdgosnak tiind tarolo- és kiallitbeszkdz-alapanyagok

fémek

tveg

szervetlen pigmentek

polietilén €s polipropilén (hasznalat el6tt tesztelni

kell)

folyekony formaban alkalmazott akriloldatok (egyes
akrilemulziok ovatosan hasznalandok)

poliészter anyag

pamut és vaszon

Megjegyzés: mikozben ezeket az anyagokat altalaban biztonsagosnak tekintjik, egyes
gyartasi folyamatok sordn a miizeumi gytijteményekre karos bevonatok és
adalékanyagok keriilhetnek rajuk. Ebbdl adoddan bizonyos anyagokat tesztelni kell.

1.14. abra Kozismerten artalmas anyagokat kibocsaté és biztonsagosnak tarolashoz és kiallitas
épitéshez hasznalt alapanyagok
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M. A fejezetben szerepld abrak listaja

1.1. dbra: Relativ paratartalom értékek egy honapig kiltérben mérve, raktarhelyiségben mérve és a
raktarhelyiség acélszekrényében mérve, légkondicionalas nélkul.

1.2. &bra Aktiv &llapotromlas: okok és lathatd jelek/karosodasok

1.3. dbra A homérséklet ajanlott alapértékevegyes 0sszetételii gylijtemények esetében

1.4. dbra A fotéanyagok tarolasdhoz javasolt miitargykornyezeti értékek

1.5. &bra Raktéarozasi javaslat vizualis médidk szdmaéra. (IP1) (Sor Zita — Ormos Jézsef — Cs. Plank
Ibolya: Fényképgylijtemények allomanyvédelme)

1.6. abra Erzékeny anyagok optimalis relativ paratartalmi tartomanya

1.7. abra A realtiv paratartalom ajanlott alapértéke vegyes Osszetételli gylijtemények esetében

1.8. dbra: A lathaté fény szintjére vonatkozé szabvanyértékek

1.9. &bra Lathat6 fény altali terhelés maximalis éves szabvanyértékei

1.10. ébra Fényterhelés maximalis id6tartamara vonatkozo ajanlasok

1.11. A fényérzékenységre vonatkozod javasolt miitargykornyezeti értékek

1.12. dbra Minta: Fény- és homérsékletmérési adatlap

1.13. abra A muzeumi mitargyak levegdszennyezés altal okozott karosodasa

1.14. dbra Kozismerten artalmas anyagokat kibocsato és biztonsagosnak tarolashoz és kiallitas
épitéshez hasznalt alapanyagok
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A. Attekintés
1. Afejezet tartalma

Ez a fejezet az alabbi téméakkal foglalkozik:
o afertézések kezelésének modja
e amuzeumi gyijteményekre vonatkozd, a mizeumi kartevok
ellendrzésére  atfogd  megkozelitést nyajtdé  integralt
kartevémentesitési program (IPM) kidolgozasanak mddja,
valamint az eredményességének értékelési mddszere

e amuzeumi kartevok ellendrzésének €s vizsgalatanak modja

¢ a muzeumi kartevoket kizaré védekezési intézkedések

e a muzeumi gyljteményekre potencidlis veszélyt jelentd kartevok

azonositasa

A fejezet az integralt kartevomentesitési eljarasokat és eszkgzoket is
bemutatja, amelyek segitenek megel6zni és megoldani a kartevokkel
kapcsolatos problémakat. Ez magaban foglalja az ellen6rzést, a
megfigyelést, azaz a fizikai védekezési modszerek (mechanikai
védekezés, hokezelés, fagyasztds, sugarkezelés, mozgatas,
paratartalom csokkentése, fénycsapda, vakuumkamra), valamint
kémiai védekezési modszerek felsorolasat es leirasat egyarant.

A fejezet a kovetkezd abrakat tartalmazza: 2.1. abra: Fagyaszto
ajanlott hdmérséklete és fagyasztasi ciklus ajanlott idotartama, 2.2.
abra: A mizeumi integralt kartevomentesitési program mintaja, 2.3.
abra: Minta KkartevOincidens-jelentés (Ures), 2.4. abra: Minta
kartevOincidens-jelentés (kitoltott), 2.5. abra: Minta
fagyasztokezelési  jegyzOkonyv  (ires), 2.6. abra: Minta
fagyasztokezelési jegyz6konyv (kitoltott), 2.7. abra: Minta
kartevocsapda és kartevényom ellenérzési napld (iires), 2.8. abra:
Minta kartev6csapda és kartevényom ellendrzési napld (Kitoltott),
2.9. A&bra: Excel-tablazatban vezetett minta kartevoellenérzési
adatbazis jelentés (ures), 2.10. abra: excel-tablazatban vezetett minta
kartevOellenérzési adatbazis jelentés (kitoltott), 2.11. abra: Minta
alaprajz a csapdak helyének jelolésére, 2.12.-2.18. abra: A
leggyakoribb muizeumi kartevokre vonatkozd minta intézkedési
tervek

Megjegyzés: A miiemlék épiiletekben alkalmazandd
eljarasokrol és anyagokrél miiemlékvédelmi szakemberrel
kell konzultalni.
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2. A muzeumi gyijtemények A kartevok olyan €10 szervezetek, amelyek megzavarjak az adott
kartevéinek meghatarozasa terilet kezelési céljat.

3. A muzeumi
kartevofertozest elosegito
kortlmények

A muzeumok esetében a kartevok olyan organizmusok, amelyek
veszelyt jelentenek a mlzeumi eréforrasokra. Ha példaul a
gyljtemények taroldsara hasznalt teriileteken egereket vagy a
tevékenységiik nyomait fedezik fel, ezek a ragcesalok kartevonek
mindsiilnek. Ha azonban mezei kornyezetben tlinnek fel, akkor az
adott élohely részei, és nem szamitanak muzeumi kartevonek.
Kartevok egyéb fajai is megjelenhetnek gytijteményeknek helyet add
épitményekben, de ezeket nem kell miuzeumi kartevéként kezelni,

ha nem ragjak vagy egyéb moédon nem rongaljak meg a gyiijteményi
anyagokat. Ezek az un. ,,alkalmi betolakodok™ egyéb problémaékra,
példaul a tisztasdg vagy a behatolasuk megakadalyozasanak
(kirekesztésuknek) elégtelenségére utalhatnak. A mizeumi
kartevokkel kapcsolatos részletes informaciokért 1asd a G. szakaszt: a
muzeumi kartevok azonositasarol, felismerésik maédjarél, a
jelenlétiikre utald jelekrél és bizonyitékokrél, példaul a szovésekre
vonatkoz6 ismertetdjelekrél (gubokrdl), illetve a ragcsalok altal
okozott szennyezddések, ragas és harapdalas nyomairol.

A kartevifertozeést szamos kiilonbozo elégtelen koriilmény segitheti elo:

e Bizonyos kornyezeti feltételek, tobbek kozott a magas
hémérséklet ¢és relativ pdaratartalom vonzd ¢és kedvezd
koralményeket jelent a nedves kozeget kedveld
kartevofajoknak, peldaul az ezlstos Osrovar (eziistos
pikkelyke) és a penész szamara. A futott épiiletek az 6szi
idészakban vonzzak a ragcesalokat, amelyek ilyenkor meleg
¢léhelyet keresnek.

e Az épitmeény kornyezete, a szerkezet jellege, Osszetétele,
kialakitdsa és allapota hatarozza meg, hogy milyen
mértéekben képes megvédeni a gyljteményeket a kiilsé
kornyezettdl és a muzeumi kartevok bejutasatol.

e A megfeleld higiénia és takaritds hianya a gyiijtemények
tarolasara, illetve bemutatdséra hasznalt terlileteken és
szerkezetekben eleséget, vizet, valamint menedéket biztosit a
kartevOoknek.

o Hatékony muzeumi szabalyzatok, gyakorlatok és szabvany
miikodési eljarasok, példaul a gylijtemények tarolasara és
bemutatasara hasznalt terileteken, illetve szerkezetekben az
¢lelmiszerek, italok és ¢él6 ndvények jelenlétét korlatozo
el6irasok hidnya.

o Tharolasra alkalmatlan butordarabok, példaul nem megfeleléen
zar6do szekrények vagy a padlotol kevesebb, mint 10-15 cm-
re megemelt taroléelemek hasznalata.
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B. A kartevofertozés

kezelése

1. Teendok élo kartevok
vagy kartevonyomok
felfedezese esetén a
muzeumi gyujteményekben
vagy a kdrnyezetiikben

Kovessiik az alabbi lépéseket, ha €l fert6zést, kartevoket vagy a
tevékenységukre utald jeleket észleliink a mizeumi gytijteményekben

vagy a kornyezetiikben!

e A kartevok tevékenységére utalé jelek jellegének,

helyének és idépontjanak dokumentalasa. Ne essink
panikba! A kartevok azonnali Kiirtasaval nagyobb kéart
okozhatunk a mitargyakban (vagy magunkban), mintha
eloszor csak megfigyelnénk, ¢és feljegyeznénk az
¢élohelyiikkel kapcsolatos informaciokat. A felfedezett
nyomok megbontésa eldtt a helyszin, a jelek és a kartétel
mertékének pontos megfigyelése alapjan kell megallapitani,
hogy aktiv fert6zéssel allunk-e szemben. Minden lépést
alaposan gondoljunk at! A kartevék ¢és a nyomaik
biztonsagos eltavolitasa elott részletes irdsos és fényképes
dokumentaciot kell késziteni. Tovabbi tanacsért forduljunk
az intézmény allomanyvédelmi feleléséhez!

A fert6zott vagy esetlegesen fert6zott miitargyak haladék
nelkuli karanténba helyezése Vegylnk fel egyszer
hasznalatos védokesztylit, és helyezziik a fert6zott targyat jol
zarodo milanyag tasakba! Tilos a fert6zott miitargyakat a
gyljteményeken csomagolas nélkiil atvinni, mivel a peték, a
larvak, a kifejlett rovarok vagy a peneszsporak veéletlenul
leeshetnek roluk, és a fert6zés tovabb terjedhet. Ha azok a
targyak, amelyeknél fennadll a penészgomba-fert6zés
gyanuja, nyirkosak, nem zarhat0k miianyag tasakba, hanem
fedeles kartondobozban kell elkiiloniteni 6ket. A fert6zott
targyakat a gylijtemények tarolasara hasznalt teriileten kiviil
talalhatd karanténhelyiségben kell elhelyezni. Hatarozzuk
meg a fertézott targyak elkilonitésének szlkseges
iddtartamat! A karantén idétartamanak meghatdrozasaval
kapcsolatos tudnivalokert Id. az E.16. szakaszt.

Az egér- és patkanyfert6zés kezelésével kapcsolatos tudnivalokért

Id. az F.4. és az F.5. szakaszt.
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A fertézés mértékének megallapitasa Az elsé fertdzott targy
felfedezésének helyétol kiindulva egyre nagyobb sugaru
korokben vizsgaljuk at a gyiijteményeket/teriileteket! Minden
tovabbi fertézott targyat a felfedezést kovetéen haladéktalanul
karanténba kell helyezni, és a vonatkoz6 informéaciokat fel kell
jegyezni.

A Kartevok és a kartevonyomok azonositasa Ha szlikséges, a
kartevoket szakértdi azonositas céljabol be kell zsakolni. A
kartevd azonositasat a taplalkozasi szokasai és nyomai, a
fejlodési szakasza, pl. larva vagy bab, levedlett bore, iiriiléke (a
rovariiriilék az adott faj szerint lehet puha, porszeri anyag,
szemcsés golyd vagy folt), bélsarmaradvanyai, vizelete,
zsirnyomok és egyéb jelek alapjan kell elvégezni. Ha szilkséges,
entomoldgussal vagy bioldgussal kell konzultalni. Azonositsuk
a gyanus kartevOket, hogy biztosan megallapithassuk, hogy
olyan muzeumi kartevérél van sz6, amely kart okoz a
miitargyakban. A kartevok azonositdsdval kapcsolatos
tudnivalokert 1d. a G szakaszt. Tekintsiik at a rovar bioldgiai
jellemzobit, és a fertdzés teriiletén vizsgaljunk meg minden
targyat, amely taplalékforrasként vagy él6helyként vonzo lehet
a kértevl szamara!

Az eltavolitott fert6zott targy koriili teriilet megtisztitasa
- A kartevok maradvanyait és nyomait ossze kell gyljteni,
¢s el kell tavolitani a gyiijteményi teriiletrdl.

—  Orizziik meg a kartevét és a nyomait, hogy a szakérté ezek
alapjan megerdsithesse a fajmeghatarozast! A taroladshoz
hasznaljunk fiolat vagy egyéb biztonsadgos tartdedényt,
amelyeket cimkézziink fel! Ezeket az informaciokat a
jovobeli munkatarsak hivatkozasként hasznalhatjadk a
késObbiekben. A ragcesalokat vagy a ragcsalofertozés
nyomait nem szabad megorizni. A  ragcsalok
maradvanyainak szabalyos megsemmisitését a vonatkozo
eljarasok szerint kell végezni.

— A szekrényeket vagy a polcokat az apr6 porszemcsék
Osszegyljtését nagy hatékonysaggal végzé (HEPA-
szlirds) porszivoval kell letakaritani, majd a szokvanyos
takaritast kdvetden fertdtlenitdszerrel kell megtisztitani.
A HEPA-szlirOvel végzett takaritas a peték és az tirtilék
jboli  levegdébe  keriilésének  megakadalyozasa
érdekében nélkilozhetetlenil sziikséges.
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2. Teendok a fertozott targy
karanténba helyezését
kovetben

A padlot is HEPA-sziirs porszivoval takaritsuk fel!

Egér- vagy patkanyfert6zés esetén nem szabad a fent
leirt eljarasokat kovetni, mivel ezek veszélyesek lehetnek
az emberi egészseégre. A teriilet ragesalofertézést kovetd
megtisztitasara vonatkozé tovabbi tudnivalokért Id. az F.5.
szakaszt.

Kovessiik az alabbi 1épéseket, és valasszuk ki a targyat ért fert6zés
kezelésére alkalmas mddszert vagy eszkozt:

A tovabbi Iépések meghatarozasahoz az aldbbi kérdéseket kell
megvalaszolni:

Egyszerti volt eltavolitani a kartevot, a maradvanyait vagy
nyomait?

Vannak-e petek, larvak, fejletlen példanyok, babok vagy
egyeb életszakaszok jelen?

Mi a legkevéshé karos modszer a fertézott targy
kezelésére?

Sziikséges intézkedesek meghatarozasa: Példaul takaritas,
karanténba helyezes vagy egyeb intéezkedések. Entomologussal
vagy biologussal, amennyiben van, akkor az intézmeny
allomanyvédelmi felelosével és a restauratorral konzultalva meg
kell hatdrozni a kartevd életciklusat, ¢és addig kell a targyat
megfigyelés alatt tartani, amig bizonyossagot nem szerziink arrdl,
hogy nincs jelen tobb kartevo.

Az alabbi informaciok osszegyiijtése és rogzitése az allomanyvédelmi
felelossel/restauratorral valé konzultacié elétt:

A fert6zés leirasa.

A kartevd fajtdja (ha nem ismert, szakértdt kell felkérni az
azonositasra).

Az érintett targyak és anyagok listaja (pl. fat, fémet,
szOvetet és gumit tartalmazo kocsi).

A Kartétel leirasa, példaul allati Grilék a targy
feluletén, anyagok megsemmisilése, foltosodas.

A targyak ¢és a fertdzés (kozvetlen vagy kozvetett)
tavolsaganak és a fertdzés helyének a meghatarozasa.
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— A fert6zés észlelése Ota elvégzett tisztitasi tevékenységek.

- A gyljteménynek helyet ad6 teriilet vagy
épllet/épitmény és a kapcsolddd kornyezeti feltételek,
pl. hdmérséklet €s relativ paratartalom, valamint az
ezeket szabalyozd rendszerek, berendezések, pl.
légkezelé rendszer vagy hordozhaté parétlanito
készllék leirasa.

— A rendelkezésre allo felszerelések listaja, példaul
HEPA-sziirés porszivd, milanyag tasakok, folidk és
fagyasztogép.

— A fert6zés datuma, évszaka és a bekovetkezésekor
fennallo id6jarasi koriilmények.

Az  elkllonitett  targy  tisztitasi ~ modszerének
meghatarozasa restauratoral, allomanyvédelmi feleléssel,
és az illetékes muzeoldgussal folytatott konzultacio alapjan,
majd a targy megtisztitasa. A kartevd maradvanyait,
nyomait hianytalanul el kell tavolitani a targyrol. Az
elpusztult kartevok, larvaborok, babburkok, driilékek és
fészkek mas kartevoket is odavonzhatnak. Ha a fertdzés
csak egyetlen targyat érint, és nem tul elérehaladott, a
probléma megoldasara elegendé lehet egy HEPA-sziir6s
porszivéoval vegzett alapos takaritas is.

A takaritas megkezdése elott ellendrizni kell, hogy az adott
targy szerkezete képes-e elviselni a porszivozassal jard
megterhelést. Muzeumi miitargyak porszivozasakor a
HEPA-csOre szlirdanyagot kell helyezni. A takaritassal
valosziniileg nem tudjuk az Osszes petét eltavolitani, mivel
némelyikiik akar mikroszkopikus méretii is lehet. Tekintsiik
elsésorban figyelmet, ahova a kartevé a petéit a legnagyobb
valoszinliséggel lerakhatta! Az Osszegylijtott kartevoket és
hulladékot zarhatd taroldba kell helyezni, majd ezeket a
porszivdzsakkal egyitt haladéktalanul el kell tavolitani az
épiiletbdl, hogy ne okozhassanak ujabb fertdzéseket.

Kivétel: Egér- vagy patkanyfert6zés esetén tilos porszivozni, mert ez
noévelheti a hantavirus terjedésének veszélyét. A tdrgyat csak a
karantén meghatdrozott idétartamdnak leteltével szabad
megtisztitani vagy barmilyen moédon kezelni.

135



A targy  kezelési  lehetéségeinek  meghatarozasa
restauratorral, az allomanyvédelmi felel6ssel és az illetékes
muzeoldgussal folytatott konzultacio alapjan. Hatarozzuk meg,
hogy szikség van-c¢ kezelésre! Ha igen, az Osszes lehetOség
szambavétele utdn a legkevésbé karos maddszerrel kezeljiuk a
fertdzott targyat! A kezelési lehetoségek, példaul a fagyasztas
és az anoxikus kezelés leirdsat a B.4. szakasz tartalmazza.
Egyes targyak lehetséges, hogy nem igényelnek kezelést.

A targy kezelése és a raktarba vagy a kiallitotérbe valo
visszahelyezése kozotti karantén idotartamanak
meghatdrozasa A karantén id6tartamat az adott kartevo
¢letciklusa hatarozza meg, és két héttol tobb honapig terjedhet,
ezért alapvetden fontos a kartevot azonositani. Hatarozzuk meg
a kartevo ¢életciklusat, és egészen addig figyeljiik meg a targyat,
ameddig meg nem bizonyosodunk arr6l, hogy a kartevé sem
kifejlett allapotban, sem egyéb életszakaszban, példaul pete,
larva és bab forméjaban nincs jelen! A karantén ajanlott
id6tartamaval kapcsolatban 1d. az E.16. szakaszt, illetve a
karanténba helyezési eljarasra vonatkozo GUtmutatasert Id. az
E.15. szakaszt. Konzultaljunk az intezmeény allomanyvédelmi
felel6sével, amennyiben rendelkezik ilyen szakemberrel az
intezmény, illetve az illetékes muzeologussal, valamint a
restauratorral, tovabba ha sziikséges, entomologussal!

A kezelés dokumentalasa Ro6gziteni kell a targyat ert
karosodast, a karantén id6tartamat ¢és az alkalmazott
kezeléseket. Minden fert6zott targyra Kartevdincidens-jelentést
kell kitolteni. Ld. 2.3. abra: Minta kartevOincidens-jelentés
(Ures). A dokumentalasrél a D.5. szakasz tartalmaz tovabbi
tudnivalokat.
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3. Teendok az dsszes fertozott
targy gytijteményi teriiletrol
valo eltavolitasa utan

Az Osszes fertdzott targy gyljteményi teriiletrdl valo eltavolitasa és
karanténba helyezése utan meg kell hatarozni, hogy hogyan jutottak
be a kartevok, és hogyan lehet a behatolasukat a késébbiekben
megakadalyozni.

A fertozés forrasanak megallapitasa A fertdzés helyét
megvizsgalva hatadrozzuk meg, hogy hogyan jutottak be a
kartevok, és hogy milyen korilmények segitették a
behatolasukat! Ha a probléma hatterében az épllethatarold
szerkezeteken 1évé rések allnak, a Ilétesitmény/intézmény
izemeltetdivel k0zosen kell a sziikséges javitasok elvégzésérdl
vagy a kértevok bejutdsit meggatoldé  megoldasok
megvalositasarol gondoskodni. Ha a targyak fertézotten kertiltek
be a gylijteménybe, at kell tekinteni és a hasonld esetek
megakadalyozésa érdekében sziikség szerint modositani kell a
vonatkozo szabalyzatokat és eljarasokat. Az F.3. szakasz
tartalmaz tovabbi tudnivalokat a kartevok kirekesztésérdl a
muzeumi gytijtemények tarolasara hasznalt teriiletekrol.

A teriilet fokozottabb megfigyelése és ellendrzése a fert0zes
megsziinésének igazolasa érdekében A kartevOk tovabbi
jelenletének megallapitasa érdekeben helyezziink ki tébb
ragacsos rovarcsapdat és ragcsalocsapdat! Tovabbi
részletekert Id. az E. szakaszt.

Az érvényben lévé muzeumi integralt kartevémentesitési
program felUlvizsgalata a hatékonysaganak ellenOrzése
érdekében. Dolgozzunk ki egy programot, ha még nincs
ilyeniink, amellyel felderithetjik ¢és ellendrizhetjik a
probléemat, valamint megakadalyozhatjuk az  Gjbdli
felmerlilését! Tovabbi részletekért Id. 2.2. abra: Minta
muzeumi integralt kartevémentesitési program.

A muzeumi integralt kartevémentesitési program maodositasa,
ha szukséges.
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4. A fertozés felszamolasara
alkalmazhato kezelések

Az alabbi lehetOségek koziil a teriiletileg illetékes muzeologussal,
allomanyvédelmi feleldssel és restaurdtorral kozosen folytatott
konzultacio alapjan kell kivalasztani a szennyezett vagy fertézott
targyhoz legalkalmasabb kezelést.

Kezelés fagyasztassal vagy mas néven alacsony homérsékletre
hiitéssel:

A fagyasztas a targyakat érinté legtobb aktiv rovarfert6zés
kezelésének altalanos modja. Olyan fagyasztogépet hasznaljunk,
amely legaldbb —20 °C vagy alacsonyabb hdmérséklet el6allitasara
képes! A fagyasztd Kkivalasztasandl Kkerjik azilletékes
allomanyvédelmi felelés, muzeologus vagy restaurator segitségét!
A fagyasztd6 homérséklete, a tdrgy mérete, anyaga ¢€s kiszerelése
alapjan hatarozzuk meg a fagyasztas sziikséges id6tartamat!

A targynak gyorsan, hat oran belll el kell érnie a fagyaszt6
homérsekletét, és ezen a hOmérsékleten kell maradnia annyi ideig,
amennyi sziikséges ahhoz, hogy minden életszakaszban elpusztitsa
a rovarokat, mint peldaul a larvakat és a babokat. A sziikséges
idotartam a lefagyasztott anyag tipusatol és kiszerelésétol fiigg.
Példaul egy nagy csomag lepréselt novényminta hosszabb id6 alatt
veszi at a fagyasztd homérsekletét, mint egy egyetlen herbariumi
lap.
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A fagyasztogép
fagyasztasi ciklusokat az alabbi tablazat tartalmazza.

ajanlott

hémérsékletét és

a vonatkozd6

Fagyasztd Fagyasztds min. | Fagyasztas plusz | Eredményes Fagyasztas teljes
homérséklete | idétartama a idétartamanak | fagyasztas kritikus idétartama
célhémérsékleten | kiszamitasa feltételei
-20°C 1 hét X Ora szikséges, | Atargy megfeleléenbe | 1hét+ X+ Y =
hogy a targy van zacskoOzva, és le van | Fagyasztas
(-4°F) kdzéppontja zarva. teljes idétartama
elérje a fagyasztd
homérsékletét. 6 | A targyat a
ordnal nem lehet | célhémérséklet elérése
tobb. utén helyezik a
fagyasztoba.
-22°F 72 Ora A méres eszkoze 720ra+X+Y =
termokereszt A targy kdzeéppontja Fagyasztas teljes
(-30°C) vagy kultéri- 6 Ora alatt eléri a idétartama
beltéri hOméro. célhomérsékletet.
Y Ora szikséges, | Atargy a kartevok
hogy a tomor elpusztitasahoz
vagy jol szigetelt | sziikséges ideig
targy elérje a marad a fagyasztoban.
—40°F 48 6ra fagyaszto _ 48 6ra+ X +Y =
hémérsékletét A fagyaszto eléri és Fagyasztas teljes
(-40°C) (hosszabb idét megtartja a idétartama
vehet igénybe). célhémérsékletet.
A fagyasztoban

megfelel6 légkeringetés
van.

2.1. &bra: A fagyaszto ajanlott hémérséklete és a fagyasztasi ciklus ajanlott

idotartama

A kivdnt eredmények biztos elérése és a hidegtiiré rovarok
tulélésének elkeriilése érdekében a leirt eljardsokat kulcsfontossagu
pontosan kévetni.
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Eljarasok:

Csomagoljuk a targyat savmentes selyempapirba, tegytk
bele egy polietilénbdl késziilt zarhato tasakba, zarjuk le,
majd helyezzlk be a fagyasztdéba, amely mar elérte a
célhomersékletet! A hajlékony vagy sérulékeny targyakat
kezeldlemezre vagy dobozba kell elhelyezni.

Beépitett hodmérséklet- és paratartalom-mér6 miiszer
segitségével ellendrizziik, hogy a targy elérte-e a kivant
hémérsékletet!

A fagyasztasra eldirt teljes id6tartam letelte utan vegyiik
Ki a targyat a fagyasztébdl, hagyjuk a csomagolasban
minimum 24 O6ran at, ameddig el nem éri a
szobahOmérsekletet!

A kezelés utan helyezziik a targyat karanténba
legalabb egy honapra!

A targy rendszeres vizsgalataval ellendrizziik a rovarok
esetleges jelenlétét! Ha ebben az iddszakban tovabbi
kartevoket fedeziink fel, akkor az azt jelenti, hogy az
eljarasokat nem kovettilk pontosan. Hatarozzuk meg az
elsé fagyasztas eredménytelenségének okat!
Restauratorral, az allomanyvédelmi feleléssel, és/vagy
entomoldgussal folytatott konzultacié alapjan hatarozzuk
meg a probléma megoldasanak modjat és a kartevok
kiirtasat biztositd megfeleld kezelési modszert!

A kezelést a Fagyasztokezelési jegyzOkonyv Kitltésével
dokumentaljuk, amelyet a targy adatbazis rekordjaval és
integralt kartevomentesitési nyilvantartasaval egyutt
Orizziink! Lasd 2.5. abra: Minta fagyasztokezelési
jegyz6konyv (iires) és 2.6. abra: Minta fagyasztokezelési
jegyzokonyv (kitoltott).

Nagyobb méretli targyak kezeléséhez fagyasztokamrat
vagy fagyasztokocsit kell hasznalni. Ha ezek
alkalmazasara nincs lehetdség,
restauratorral/allomanyvédelmi felelossel kell
konzultalni a kezelés egyéb modszereirdl.
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Figyelem! Fontos szem el6tt tartani azt, hogy a fagyasztas
egyes anyagokban, példaul a viaszban, az intarzias
fatargyakban és vaszonra készitett festményekben
jelentds kart tehet. Az illetékes &llomanyvedelmi
felelossel, a muzeologussal és a restauratorral beszéljiuk
meg a fagyasztas esetleges veszélyeit!

Anoxikus kezelés: Ha egy zart helyen a leveg6t gazzal
(nitrogénnel, argonnal vagy szen-dioxiddal)
helyettesitjiik, vagy oxigénlekoté/abszorbens anyagot
hasznalunk, sikeresen kiirthatjuk a jelenlévo rovarokat €s
a petéiket. A mazeumok és a kartevdirtasra szakosodott
vallalkozasok kiilonbozd, specidlis felszerelést ¢€s
tapasztalatot igényld technikakat alkalmaznak a kartevo-
mentesitésre.

Figyelem! Az anoxikus kezelés alatt a miitargyak karosodasanak
elkerulése érdekében a hémérséklet és a relativ paratartalom

szabalyozasara nagy gondot kell forditani.

Kartevéirto szerek (peszticidek) alkalmazasa: A muzeumi
gyljtemények esetében a peszticidek hasznalatat mar szinte
teljesen megszintették. Ha azonban mégis peszticid
alkalmazéasat javasoljék, az adott
intezménynek/Iétesitménynek a Nemzeti Népegészségligyi
Ko6zponthoz (NNK) kell fordulnia egészségiigyi kartevoirtd
tevékenyseg engedélyezése céljabol. A vonatkozo
jogszabalyok, az ugyrend, ill. az Ggymenet leirasa az NNK
honlapjan érthetd el. Az intézmény altal megbizott
egészségligyi gazmesterrel, az allomanyvédelmi feleldssel, az
illetékes muzeoldgussal és a restauratorral folytatott
konzultacié alapjan kell megbizonyosodni arr6l, hogy a
kartevoirtd szer nem fog kart tenni a miitargyakban. Tovabbi
részletekért lasd az F.6. szakaszt és a kézikonyv 1. része, 11.
fejezetének D szakaszat: A gyiijtemények gondozasa soran
alkalmazott veszélyes vegyszerek és egyéb anyagok
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Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 528/2012/EU rendelete
szabalyozza a biocid termékek  hatdéanyagainak
jovahagyasat, a biocid termékek rendelkezésre bocsatasanak
és hasznélatanak engedélyezését, valamint a biocid
termékekkel kezelt arucikkek rendelkezésre bocsatasat.

Figyelem! A rovarirt6 szerek a mizeumi miitargyak karosodasat,
szennyezO0dését okozhatjak, valamint hatassal lehetnek a mintak
DNS-ére.

e Hagyomanyos vegyi fertotlenités gazositassal:

Figyelem! Az egészségiligyi kartevoirtd tevékenység végzése
engedélykoteles.

Az engedélykoteles egészségligyi kartevoirtd tevékenység
egészségligyl gazmesteri szakképzettséggel végezhetd.

Az egészségiigyi kartevoirtoszerekkel, valamint gazositdszerekkel
végzett tevékenység szabdlyairdl szolo 16/2017. (\VI11.7.) EMMI
rendelet 17. § (4) bekezdése szerint ,,Az irtdszerek szakszer( és
biztonsagos felhasznalasaval kapcsolatos részletes eldirasokat és
azok értelmezésének szabalyait a fert6zo6 betegségek ¢€s a jarvanyok
megelézése érdekében sziikséges jarvanyiigyi intézkedésekrol
sz0l6 miniszteri rendelet alapjan az engedélyezett irtoszerekrél és
az egészségiigyi kartevok elleni védekezés szakmai iranyelveirdl
1dészakosan kiadott tajékoztato tartalmazza.”

Az izeltlablak es a ragcsalok ellenni védekezés mddszereit a
Nemzeti Népegeészsegligyi Kdzpont Tajekozatd az engedelyezett
irtdszerekrdl és az egészségiigyi kdartevok elleni védekezés szakmai
iranyelveirol elnevezésti kiadvanya is részletesen bemutatja. A
tajékoztatd elsodleges célja, hogy a jogszabalyokban rogzitett
eloirdsok végrehajtasat segitse a kartevék elleni védekezés
biztonsdgos, jogszerli és hatékony kivitelezése érdekében. A
jogszabdlyok magyardzata mellett kotelezd érvényli eléirdsokat
fogalmaz meg a kartevok elleni védekezést végzOok szamara.

A kartevoirtd szerek alkalmazasa esetén a tovabbi torvények, ill.
rendeletek lehetnek még iranyadodak:

- A kémiai biztonsagrol sz6ld 2000. évi XXV. torvény

- A biocid termékek eldallitasanak és forgalomba hozatalanak feltételeir6l
sz616 38/2003. (VII.7.) ESzCsM-FVYM-KvVM egyiittes rendelet
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https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:167:0001:0123:hu:PDF
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https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0300038.esc
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0300038.esc

- A mérgez0 termékek felhasznaldsat igényld szakmai tevékenységek
szakmai gyakorlaton alapuld elismerése szempontjab6l nagyon
mérgezének mindsilé termékeket, illetve irtdszereket illetden lasd:
10/2007. (11. 21.) EGM-FVM-KVvVM egyiittes rendelet

- Az egészségiigyi kartevoirtoszerekkel, valamint géazositoszerekkel
végzett tevékenység szabalyairol sz616 16/2017. (\VI11. 7.) EMMI rendelet

A muzeumokban ezt a moddszert manapsag mar csak ritkan
alkalmazzak. Ezt a kartevOirtasi technikat kizarolag akkor
hasznaljuk, ha mas kezelés nem alkalmazhatd! A mizeumi targyak
gazositdssal  végzett kartevOmentesitésének  mérlegelésekor
konzultdljunk az illetékes muzeoldgussal, az &llomanyvédelmi
felelossel és restauratorral!

Figyelem! A géazositdszerek vegyi anyagokat tartalmazo
rovarirtok, amelyek a muzeumi targyak karosodasat és/vagy
szennyezOdését okozhatjak.

Ritka esetben eldfordulhat, hogy a kartevok hatékony
elpusztitasanak biztositasa érdekében a muizeum egy bizonyos
terliletét gazositassal kell kartevomentesiteni. A vegyszeres
gazositast altaldban a rovarirtdo szerek hasznalatara vonatkozo
engedéllyel rendelkez6 szakember (egészségiligyi gazmester)
végzi, akinek ehhez a munkéhoz specialis felszerelésre és
szaktudasra van szlksége. A szerkezetek gazositasos
fertdtlenitésére altalanosan hasznalt termék tobbek kozott a
Vikane (szulfuril-fluorid), amelynek azonban nincs hosszan tartd
hatasa, igy a késobbi fertézéseket nem képes megakadalyozni.
(Egy nemrégiben elkészilt tanulmany szerint ez a szer hatassal
van a fehérje DNS-re.) A muizeumi tertleteken korabban
altalanosan alkalmazott szamos mas gazositoszer hasznalata ma
mar tiltott.

o Hokezelés: A hdékezelést a muzeumi gylijtemények
esetében nem alkalmazzak széles kdrben, mivel veszélyes
lehet a targyakra. Ez a moddszer a kiilonbozd
szerkezetekben = megtelepedett  kartevok  barmely
¢életszakaszban  torténé  elpusztitisara  hatékonyan
hasznalhatd. A kezelés idejére azonban az itt talalhato
targyakat a karosodasuk veszélye miatt el kell tavolitani.

143


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A0700010.EUM
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1700016.emm

C. Integralt kartevoé-
mentesités (IPM)

1. Az integralt kartevo-
mentesités meghatarozasa

2. Az integralt
kartevémentesités (IPM)
alkalmazasanak elonyei

3. Az integralt
kartevémentesitési program
(IPM) kidolgozasara és
megvalositasara vonatkozo
jogszabalyok és
rendelkezések

! Integrated Pest Management

Az IPM! olyan dontéshozatali folyamat, amely 6sszehangolja a
kartevobiologiaval, a kornyezettel és a rendelkezésre allo
technoldgidval kapcsolatos ismereteket, hogy koltseghatékony
eszkozokkel megelézze a kartevok okozta karokat, mikdzben a
lehet6 legkisebb kockazatot jelenti az emberekre, az eréforrasokra
és a kornyezetre.

Az IPM kiilonféle technikakat alkalmaz a kartevok okozta problémak
megel6zésére és megoldasara - felhasznalva az azok szokésait,
muzeumokban eléfordulo kartevok szdmara kedvezotlen ¢életfeltéteket
teremtsen. Ezek koz¢é tartozik a megel6z6 karbantartas, a kidolgozott
takaritdsi terv betartasa, a szigoru kizaras, a higiénia és a kartevo-
csapdazasi program.

Az IPM helyspecifikus, az adott muzeumi kornyezethez igazithatd
és korlatozott mennyiségli  kartevoirtd  szer  (peszticid)
felhasznalasaval vedi meg a muzeumot, illetve a muazeumi
gyljteményeket a muzeumi kartevoktol.

Az integralt kartevomentesités (IPM) olyan hatékony és fenntarthatd
stratégia, amely a gyljtemények muzeumi kartevoktdl valod
védelmével kapcsolatban segit tudatos és feleldsségteljes dontéseket
hozni. A program kdzéppontjaban nem a fertézések kezelése, hanem
a megel6zése all. Az IPM a megfigyelés és a kartevé-azonositas
alapjan hatarozza meg a legmegfelelobb, leghatékonyabb és alacsony
kockazattal jaro kezelési modszert. Bar egyes esetekben a kartevéirto
szerek (peszticidek) jelenthetik az optimalis megoldast, az IPM
igyekszik hattérbe szoritani a kémiai védelem alkalmazasat, és
biztonsadgosabb kezeléseket javasol.

A kulturédlis 6rokség védelmére vonatkozd jogszabalyokat a
68/2018 (1VV.9.) Korm. rendelet tartalmazza. A rendelet hatalya a
kulturalis 6rokség védelmérdl szold 2001. évi LXIV. térvényben
meghatarozott, a régészeti Orokség, a miemléki érték ¢és a
kulturalis javak védelmével kapcsolatos feladatok tekintetében
hataskorrel rendelkezd hatdsdgokra és feladatkorrel rendelkezd
intézményekre, szervezetekre és szervekre, valamint azok
eljarasaira terjed Ki.
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4. Az IPM kulcselemei

Magyarorszagon a Kulturélis és Innovacios Minisztérium Muzeumi
Féosztalya hozzajarulasaval, a Néprajzi Muzeum keretein belil
miikodé Muzeumi Allomanyvédelmi Bizottsag jar el a miitargyak
Orzésével, védelmével, allagmegovasaval kapcsolatos legfontosabb
tennivalok meghatarozasat illetden, ezzel is segitve a magyarorszagi
muzeumi mitargyallomany helyzetének javitasat.

Az integrdlt kartevomentesitési program hatékonysaganak
biztositdsdhoz az alabbi elemek sziikségesek. Az IPM minden elemét
folyamatosan, a teljes folyamatot pedig ciklikusan kell
megvalésitani. Az IPM hatékony végrehajtasa érdekében az alabbi
Iépések sziikségesek:

e informaciok gyljtése a gyljteményekrdl, a mitargyak
anyagair6l, az adott anyagokat kedvel6 kartevéfajokrol, a
belsd és kiilsd kornyezeti feltételekrdl és az épiilethatarolo
szerkezetek allapotardl;

e agylijteményeket esetlegesen veszélyezteto kartevok s
a sérilekeny gytijtemények, példaul szerves eredetli
anyagok azonositasa;

e a vonatkozd jogszabalyok attekintése az integralt
kartevomentesités miikodésének megértése €S a
vegyszeres kezelések alkalmazasaval kapcsolatos
felelosség megismerése céljabol,

e prioritasok  felallitaisa a  feladatok  szisztematikus
megvalositasa érdekében. Példaul: ellendrizni kell a
gyljteményeket befogadd Osszes teriiletet, de kiemelten kell
megfigyelni azokat a tereket, amelyekben a muzeumi
kartevokre fokozottan érzékeny mitargyak, példaul
névénymintak és gyapju ruhadarabok vannak elhelyezve.

e intézkedési kiiszObértékek meghatarozasa; Meg kell
hatarozni, mekkora mennyiségben szamitanak a mazeumi
kartevok elfogadhatatlan mértékiinek.

e a targyak és a kornyezeti feltételek, valamint a kéartevok
jelenlétének ellendrzése;

e Okoszisztéma-alapu megkozelités alkalmazdsa a muazeumi
kartevok kezelésére és ellendrzésére. A kartevok élohelyeit
at kell alakitani, megfeleld tisztasagot kell fenntartani, a
kartevok bejutasat meggatolo megoldasokat kell telepiteni és
nem vegyszeres kezelési mddszereket, példaul fagyasztast és
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5. A kartevoirto szerek

anoxikus kezelést kell alkalmazni.

o feljegyzések  készitése az  ellendrzési és  kezelési
tevékenységekrol,

e cgylttmiikodés kialakitisa az intézmény  tdbbi
munkatarsaval végzett kdzds munka révén. Az integralt
kartevomentesités hatékony miikodéséhez 6sszehangolt
stratégiakra van szlkseg.

e az eredmények ertékelése a stratégidk hatékonysaganak
ellenérzése céljabol. Az integralt kartevémentesitési program
sziikség szerinti médositésa.

A mlzeumi integralt kartevémentesitési terv kidolgozésaval

kapcsolatos tudnivalok a D szakaszban talalhatok, és az 2.2. abra a
muzeumi integralt kartevémentesitési terv mintajat tartalmazza.

Bizonyos peszticidekkel vald érintkezés hatasara az alabbi

(peszticidek) altal a mizeumi karok keletkezhetnek a gyiijteményekben:

targyakban okozott kartétel
fajtai

o afemek, peldaul a vas, a sargaréz és egyéb vilagos szinii fémek
korrodalodnak;

e a fehérjék, példaul szérme, madartollak, kikészitett
bor, gyapju, 16sz6r lebomlanak;

e apapir lebomlik;

e a mianyag Osszezsugorodik, megkeményedik vagy

meglagyul;
o afestékek és pigmentek szine megvaltozik;
o afelilet és a vegyszergdz érintkezése foltosodast okoz;
e a targyak ¢és mintdk beszennyezOdhetnek, ¢és ez

befolyasolhatja az elemzd- és kutatomunkat, pl. a DNS-
mintavételt.



6. A megelozo jellegii
kartevémentesités
meghatérozasa

A muzeumokban korabban bevett gyakorlat volt a kartevdirtd szerek
hasznalata a gyljtemények kartevomentesitésére. Ezek kozil a
szerek kozul sok olyan maradvanyokat hagyott a miitargyakon,
amelyek veszélyesek lehetnek a mizeum személyzete és a kutatok
szamara. A peszticidek rongalhatjdk a kutatdsra hasznalt
gylijteményeket, mivel példaul megvaltoztathatjak a mintak DNS-ét.
Keressiink a gyljteményekrdl késziilt irdsos anyagokban a
peszticidek kordbbi hasznalatardl sz16 feljegyzéseket! Nem szabad
elfelejteni azonban, hogy a felhasznalok sokszor elmulasztjak a
peszticidhasznalatot irdsban dokumentélni. A targyakat emiatt a
kell6 6vintézkedések megtétele mellett ajanlott kezelni. A vonatkozé
szakirodalomban kell tajékozodni a mizeumi mitargyakon talalhato
peszticidmaradvanyokkal Osszefiiggd egészségiigyi és biztonsagi
kockazatokrol.

Az alabbiakban felsorolt peszticideket, gombadlé és kartevoirtd
szereket korabban széleskoriien alkalmaztak a mizeumokban. Egyes
peszticidek azonban azota betiltott hatdanyagokat tartalmaznak. Az
alabbi listdban szerepld anyagok hasznalata nem javasolt:

e arzén
o higany-klorid
e timol

o diklor-difenil-trikloretan (DDT)

o etilén-oxid

o diklorfosz (Vapona, DDVP)

« naftalin (molyirt0)

o para-diklor-benzol (PDB) (molyirtd)

A megel6z6 (preventiv) jellegi kartevémentesités olyan
intézkedésekre wutal, amelyek a mlizeumi Kkartevofertézések
megakadalyozasara és a kartevok szamara kedvezé korilmények
kialakulasanak megel6zésére iranyulnak. A kartevok vizsgalata és
ellenérzése, valamint a mizeum megfelelé tisztasiga
kulcsfontossagi a fertézések megakadalyozasa, a kornyezet
ellendrzése, az integralt kartevémentesitési gyakorlat értékelése és a
részletes dokumentalas szempontjabol.

A 1étesitmény megfeleld tervezése és kivitelezése szintén hozzajarul
a muzeumi kartevofertdzések megelézéséhez.

A kartevofertdzések megakadalyozasarol az F. szakasz tartalmaz tovabbi

tudnivalékat.
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D. A muzeumi
integralt
kartevomentesitési
program kidolgozésa

1. Az integralt
kartevémentesitési
program célja a
muzeumokban

2. A mazeumi integralt
kartevémentesitési program
kidolgozasaban és
megvalositasaban
kbzremiikodo személyzet
feladatai

Az integralt kartevomentesitési program célja olyan kartevémentesitési
irAnymutatdsok meghatarozasa, amelyek segitenek az intézmény
gylijteményeit megbrizni, valamint a szemeélyzet és a latogatok egészségét
és biztonsagat megvédeni. A mulzeumi integralt kartevoémentesitési
program:

egy keretrendszer, amely segitségével megalapozott
dontések hozhatok a kartevok kirekesztésére, ellenOrzésére,
azonositasara és kezelésére vonatkozodan;

segit meghatarozni az adott helyzetre legalkalmasabb és
leggazdasadgosabb megoldast;

gyljteményeket befogadd épiiletekben/szerkezetekben
alkalmazando;

Megjegyzés: Az integralt kartevomentesites és a takaritasi tevékenyseg
szorosan kapcsolodik egymashoz, ezért 6sszehangoltan kell végezni.

A muzeumi integralt kartevomentesitési program eredményes
kidolgozasaban és megvaldsitasaban az alabbi személyeknek kell
részt vennidk:

Igazgato: kozvetlen felelésséggel tartozik az intézmény
integralt kartevémentesitési programjaért, és biztositja a
megeléz6é  kartevémentesitési  program  eredmeényes
megvaldsitasahoz sziikséges megfeleld személyzetet, képzést
és pénzlgyi keretet.

Muzeologusok: a gylijtemények gondozasat végzik, a
gyljteményeket befogadd teriileteken ellendrzik a
kartevok jelenlétét, és hozzajarulnak az integralt
kartevémentesitési program megvalositasahoz.
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o Allomanyvédelmi felelds: meghatarozza az intézmény
kartevémentesitési prioritasait, jovahagyja vagy elutasitja a
peszticidhasznélatra vonatkozé javaslatokat, segitséget nydjt a
muzeoldégusoknak a kartevékkel kapcsolatos problémak
megeldzésében, felderitésében és kezelésében, iddszakosan
atnézi a mizeumi kartevok ellendrzésérdl szolo jelentéseket,
felkésziti a személyzetet a kartevofertdzés jeleinek az
észlelésére, es szukség szerint konzultal az intézmény
miszaki/lizemeltetési €és biztonsagért felelos munkatarsaival.

o Karbantartdé személyzet: a kartevok jelenlétének
felismerésere  felkészitett ~munkatarsak feladata az
allomanyvédelmi felelés és a muzeologusok értesitése a
muzeumi  kartevOk  nyomainak  felfedezésérél. A
muzeologusokkal és az allomanyvédelmi felel6ssel folytatott
konzultacio alapjan 6k végzik a gylijteményeket befogado
épiiletek/szerkezetek  rutinszerli  karbantartdsanak  és
felujitasanak/javitasanak ttemezését is.

e Munkavédelmi felelés: Iranyitja és ellendrzi az intézmény
tertiletén a munka- és egészségvédelmi tevékenységet, ellatja a
sziikséges dokumentacios feladatokat. Felelds a munkavédelmi
tevékenységek szakszerli és eredményes megvalositasaért, az
ellenérzés ellatasaért, irasban javasolja a szlikségesnek itelt
felteételrendszer megvaldsitasat.

Az integralt kartevomentesitési gyakorlatok megvaldsitasaban a
gyljtemények teriiletén és kornyezetében dolgozd valamennyi
munkatars koteles részt venni. Ez tobbek kozott az alabbiakat
jelenti:

e étkezni kizardlag az arra kijelolt helyen szabad; a
gylijtemények kozelében vagy munkateriileten, példaul
az iroasztaloknal tilos ételt fogyasztani;

e a gylijteményeket befogadd teriiletekre tilos €l viragot vagy
ndvényeket bevinni;

e az étkezésre kijelolt helyeken 1év6 szemétgyiijté edényeket a
kartevok tavoltartasa érdekében napi rendszerességgel kell
uriteni.
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3. Azintegrélt
kartevémentesitési program
tartalma

A muzeumi integralt kartevomentesitési programnak az aldbbi részeket

kell tartalmaznia:

Alairé lap: az itt szerepld alairasok tiikrozik az intézmény
vezetbségének jovahagyasat és egyetértését arrol, hogy a
személyzet idOben, és megfeleld6 mddon intézkedeseket
tegyen a mizeumi IPM végrehajtésara.

Bevezetés és célok: az IPM leirasa, a tervek és a célok
megnevezése.

Jogszabalyok és rendelkezések: az intézmény egészére
vonatkozd  jogszabélyi  el6irasok  és  integralt
kartevémentesitési szabalyzatok felsorolasa.

Elézmények és a helyszin leirdsa: a korabbiakban
alkalmazott  kartevémentesitési ~ mddszerek  rovid
bemutatdsa és az intézmény muzeumi gyljteményeket
befogado terileteinek/szerkezeteinek leirasa.

Személyzeti feladatkorok: a személyzet munkakoér szerinti
felsorolasa és a hozzajuk tartozd kartevomentesitési
feladatok megnevezese.

Megel6z6  jellegii  kartevomentesités: a  kartevok
megjelenésének megakadalyozasara és a szamukra kedvezd
feltételek megszintetésére iranyuld intézkedések
meghatarozasa, amelynek mddszerei kdzeé tartozik a vizsgalat
¢s az ellendrzés (beleértve a gylijteményeket befogadod
teriilet(ek)/szerkezet(ek) rutinszerti vizsgalatat, a raktarozott és
kiallitott targyak rutinszerii vizsgalatat, a beérkezd targyak
rutinszer(i vizsgalatat és elkulonitését [karanténba helyezését]
¢s a kartevOelfogasi programot), a dokumentalas, a kornyezeti
ellendrzés és a takaritas.

Kartevé-azonositas és védekezési kiszobértékek: a
kartevk azonositdsdhoz sziikséges informaciok ismertetése
és a vedekezési kiiszébertékek meghatarozasa,

amelyek folott tovabbi kartevok jelenléte mar nem engedhetd

meg.
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o Veédekezési technikak: kiilonb6z6 mechanikus és
kornyezeti védekezési technikdk leirdsa, beleértve a
Kirekesztést, a taplalek, és a nedvesség eltavolitasat, a
bavéhelyek megsziintetését, illetve az élettér atalakitasat.

o Kartevok észlelésekor végrehajtando intézkedések: az
aktiv fertézések esetében kovetendd 1épések és a fertdzés
megszilintetését segitd kezelések fajtadinak felsorolasa,
amely lehet tobbek kozott elkilonités [karanténba
helyezés], takaritas, kirekesztés, higiéniai-, fagyasztasos-,
vagy anoxikus kezelés, illetve Kkartevoirtd szerek
alkalmazésa.

o Az IPM értékelése: a folyamatos ellenérzés és értékelés,
valamint a program hatékonysaganak meghatarozasahoz
szlikséges modszer ismertetése, példaul az adatok bizonyos
1d6 elteltével végzett Osszehasonlitasa a kartevdjelenlét
csokkenesenek megéllapitasa érdekeben; figyelmeztetés a
program modositasanak szlikségességére, ha az elvégzett
intézkedések nem voltak eredményesek.

o Intézkedési tervek: a mellékletben felsorolt, az adott
intézményben el6forduld osszes kartevore intézkedési
tervet kell Kkidolgozni. Tovabbi részletek a D.4.
szakaszban.

A muzeumi integralt kartevémentesitési program kidolgozasaval
kapcsolatos tudnivalokat az 2.2. abra: A muzeumi integralt
kartevomentesitési program mintaja tartalmazza. Ezt a mintat kell
az adott intézmenyhez igazitani Ugy, hogy kiegészitjuk az adott
intézményre, gylijteményekre vonatkozé specidlis informaciokkal,
a kartevokkel kapcsolatos problémak elozményeivel, valamint a
kartevomentesitésre alkalmazott korabbi és jelenlegi modszerekkel.
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4. Az intézkedési terv
meghatarozasa

Az intézkedési terv leirja az adott kartevo jellemzoit, a teenddket a
jelenlétiik felfedezése esetén, valamint a kartevok szamara kedvezd
feltételek megsziintetésének modszerét, amely segit megakadalyozni
a kartevokkel kapcsolatos problémak felmeriilését. Az intézkedési
terv részletes informacidkat tartalmaz a kartevok egyes tipusairol, és
mellékletként csatolandé a muzeumi integralt kartevomentesitési
programhoz. Minden olyan kartevotipusrdl kiilon intézkedési tervet
kell késziteni, amely az adott intézményben varhatéan megjelenhet.
Az intézkedési tervnek az alabbi informéaciokat kell tartalmaznia:

e Kartevé leirasa/biolégiaja: a kartevd leirasa,
bioldgiaja és egyes fajtainak (ha tébb van) szokasai.

o Kartétel: az adott kartevé altal jellemzbéen okozott
karok, beleértve azokat az anyagtipusokat, amelyekhez
vonzodnak és a karosodasok jeleit, amelyekre figyelni
kell.

e Vizsgalat és ellendrzés: az adott kartevd megfigyelésének
leghatékonyabb modja, beleértve a vizsgalatra vonatkozo
részletes utasitasokat és a hasznalandd csapdak fajtajat.

o Veédekezési kuszobértékek: A védekezesi kiiszobértékek
vagy az a pont, ahol kotelezd beavatkozni. A védekezési
kliszobérték példaul a porvafélék esetében egyetlen egyed,
vagy a rovar aktiv fertézésre utalo nyomainak felfedezése.

o Védekezési technikdk: a kartevok felszamolasara,
eltavolitasara és megjelenésének megakadalyozasara
szolgalé nem kémiai vagy kémiai védelem. Ezeket az
intézkedéseket a ,,megel6zés” vagy a ,.kezelés” csoportba
kell besorolni.

o Kartevé helyi tevékenysége: a kartevd helyi jelenlétének
ismert eldzményei, beleértve a korabbi fert6zések idejét
és helyét; az alkalmazott védekezést és annak
eredményességet.

Az intézkedési tervet az adott gylijtemény ¢€s helyszin egyedi
jellemzbihez kell igazitani. Az intézkedési tervet mindig Ki kell
egésziteni az ujonnan megszerzett informaciokkal. Lasd 2.12.—
2.18. abra: minta intézkedési tervek a porvafélékre, a
ruhamolyokra, a csuklyasszufélékre, az élelmiszer-kartevokre, az
ezlistds Osrovarokra (eziistos pikkelykékre), az ugrdvillasokra, a
fatetvekre, a penészgombaékra, az egerekre és a patkanyokra.
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5. Az integralt
kartevémentesitési
programhoz csatolando
feljegyzések

A folyamatos dokumentaci6 az integralt kartevémentesités
nélkiilozhetetlen része. Rogziteni kell a kartevok elfogdsanak idejét
¢s helyét, a kihelyezett csapdak szamat, helyét és tipusat, a kartevok
tipusat és mennyiségét, a kartevofertézést bizonyitdé nyomokat és a
kiilsé  klimatikus viszonyokat. Az ellendrzési tevékenység
dokumentalasadhoz hasznéljuk az 2.3. abrat: Kartevéincidens-jelentés
(Ures) és az 2.7. abrat: Kartevicsapda és kartevinyom ellen6rzési
naplot (lires)! Az ellendrzési adatokat ¢és kartevoellendrzési-
adatbdzisban vagy papiralapd  napléban taroljuk, és a
visszakereshet6ség érdekében Orizziik meg! Lasd 2.10. abra: Minta
kartevéellenérzési-adatbazis jelentés (kitoltott) és 2.8. abra: Minta
kartevécsapda €s kartevOnyom ellendrzési naplo (kitdltott).

Az egyes targyakat vagy terlileteket érint6 Osszes fertGzést
dokumentédlni kell. A fertdzések esetén Osszegylijtendd &s
rogzitendé informacidkkal kapcsolatban lasd B.2. szakasz. Minden
fertdzott targy esetében ki kell tolteni egy Minta kartevdincidens-
jelentest (Ures) (2.3. abra). Fel kell jegyezni a vizsgalatok soran
talalt, fert6zésre utald kartevonyomokat, példaul a szovesekre
vonatkoz6 ismertetéjeleket (gubokat), a ragasokra utald morzsas
port vagy az iiriiléket a Minta kartevOcsapda és kartevonyom
ellenérzési naploban (2.7. abra). Ha sziikséges, készitsiink fotokat!

A vizsgalatok ¢és az ellen6rzések eredményeit, valamint a
fert6zéseket Ggy rogzitsiik, hogy a teriilet alaprajzan jeloljik be a
megfigyelések megéllapitasait! Az alaprajzon a tarold/polcozat
szintjéig jelezziik, hogy hol taldltuk a kartevoket, mert igy
meghatarozhatjuk a problémas helyeket, és hatékonyabban
iranyithatjuk a védekezést. Az E.7. szakasz tovabbi informéacidkat
tartalmaz arr6l, hogy hogyan hasznalhatok az alaprajzok a kartevok
elfogasanak el6segitésére, az 2.11. dbran (Minta alaprajz a csapdak
helyének jelolésére) pedig minta alaprajz talalhato.

Mas dokumentacié kornyezetellenorzé-adatokat és miitargykezelési
feljegyzéseket tartalmaz. A kornyezetellendrzés dokumentdlasara
hasznaljuk A mitargyak kornyezete c. fejezetben talalhatd
kornyezetellendrzési  nyilvantartasokat! A miitargykezelési
nyilvantartasban a takaritasi, fagyasztasi és anoxikus kezeléseket
kell rogziteni. Az egyes mitargyak kezelését a vonatkozo
nyilvantartasi rendszerben kialakitott allomanyvédelmi szekciéban
szlikséges rogziteni.
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6. Az IPM hatekonysaganak
meghatarozasa

Az integralt kartevomentesitéshez kapcsolédd dokumentumokat és
informdcidkat, tobbek kozott kartevocsapda ellendrzési naplokat, a
csapdak helyét tartalmazo alaprajzokat, a fert6zések helyét
tartalmazd alaprajzokat, peszticidhasznélati javaslati rendszerrel
kapcsolatos nyomtatvanyokat, kornyezetellendrzési jelentéseket,
mutargykezelési nyilvantartasokat, a védekezési technikakra
vonatkoz6 adatokat és fényképeket egy mappaban célszerii
Osszegyiijteni és megoérizni. A felhasznalt rovarirtd szerek és
gazositoszerek markanevét és vegyi Osszetételét adott esetben
szintén rogziteni kell.

A folyamatos ellendrzéssel gyiijtott adatok segitenek meghatarozni a
program hatékonysagat. A program hatékonysaganak meghatarozasa
érdekében rendszeresen ki kell értékelni az Osszeallitott
dokumentéaciot is, ugy, hogy a vizsgalati, ellenOrzési ¢&s
kartevéelfogasi nyilvantartasokat az évrdl évre és honaprol honapra
végzett nyilvantartdsok hasonld iddszakaval vetjiik Ossze. A
kartevomentesitesi programban alkalmazott eljarasok
eredményességét a vizsgalat €és az ellendrzés eredményeinek
kiertékelésével lehet megallapitani. Az eljarasok hatékonynak
tekinthetok, ha nem talalunk mizeumi kartevoket sem a csapdakban,
sem a beérkezd targyakban, sem a raktarozott vagy kiallitott
targyakban.

Vizsgaljuk meg a kornyezetellendrzési adatokat, mert ezek
segitsegével azt allapithatjuk meg, hogy a védekezési technikakkal
sikeresen modositottuk-e a kornyezeti feltételeket! Ha a magas
relativ paratartalom volt a probléma, az RH folyamatos mérésével
ellendrizziikk, hogy az alkalmazott intézkedések, példaul egy
hordozhat6 pératlanitd készilék hasznalata, megoldotta-e a
problémat!

A hatékonysaguk ellendrzése ¢érdekében a megvaldsitott
védekezeési technikékat is folyamatosan értékelni kell. Vizsgaljuk
meg példaul a kartevok kirekesztését célzd tevékenységeket, és
allapitsuk meg, hogy a szerkezet megfeleléen zart-e, vagy a
kartevOk tovabbra is képesek-e bejutni az épuletbe! Ha az utobbi a
helyzet, Gjra kell értékelni és ki kell javitani a Kirekesztési
modszereket, hogy egyetlen kartevd se juthasson be a szerkezeten
bellilre.

Vizsgaljuk meg, hogy teljesultek-e az integralt kartevémentesitési

programban meghatérozott célkitiizések!
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Ha az IPM hatékonyan milkodik, az alabbi kérdésekre igenld
valaszokat kell tudnunk adni:

o Megfeleloen zart/szigetelt az épiilet/épiilethatarold szerkezet?

e A gyijteményeket befogadd taroloelemek (szekrények,
vitrinek) megfeleléen zartak, példaul tomitések
segitségével, hogy a kartevok bejutasat
megakadalyozzak?

e (Csokkent a csapdékban elfogott kartevok szama?

o Megszlintek a kartevokre utalo nyomok a gyiijteményeket
befogado teruleteken és taroléelemekben?

e Megszint a fertdzés?

e A program megvaldsitasa terén hatékony az egylittmiikodés az
intézmény személyzetével?

Ha az IPM eredményes, az ¢10 kartevOok és fertézések problémaja

helyett a megelézésre és a fenntartasra/karbantartdsra lehet
dsszpontositani.
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E. Vizsgalat és
ellenorzés

1. A vizsgalat és ellendrzés
meghatarozasa

2. A kartevok és a kornyezet
ellenorzésének okai

Béar a vizsgalat és az ellenérzés kifejezést gyakran
hasznaljuk azonos értelemben, a jelen dokumentumban
két eltérd tevékenységre utalnak.

Az ellendérzés a gyljteményi teriileteket érintd kartevo-
tevékenység szisztematikus és folyamatos megfigyelését jelenti,
amely a kiilonboz0 terek €s targyak rutinszeri megvizsgalasat, a
kartevo-tevékenység  észlelésére  szolgalo  kartevoelfogasi
program létrehozasat és a fertdzések részletes dokumentalasat
foglalja magaba.

A vizsgélat a kartev6-ellendrzési programok kritikus fontossagu
elemekeént a kiilonboz6 terek és targyak alapos atvizsgalasat jelenti,
amelynél a fert6zés nyomainak a felkutatasa a cél.

e Ellenérzés
A kartevok és a kornyezet ellenérzése -a muzeumi integralt

kartevémentesitési program nélkilozhetetlen eleme, amely
segitségével az alabbi informaciokat gyiijthetjiik ossze:

A kartevok ellenérzése... A kornyezet ellendrzése...

alapvet6 informaciokat ad a alapvet6 informaciokat ad a

gylijteményben jelenlévo muazeumi kérnyezetrol

kartevokrol

megmutatja, hogy hogyan jutottak A megmutatja, hogy a kartevok a

be a kirtevék a mizeumba kiils6 iddjarasi koriilmények miatt
akarnak-e bejutni az éplletbe

megmutatja, hogy hol vannak megmutatja, hogy a

kartevok a mizeumban gylijteményeket befogadd
teriiletekre jellemzd

koralmények, pl. magas relativ
paratartalom, vonzzék-e a
kartevoket, és

tamogatjak-e a tevékenységeiket

megmutatja, hogy mennyi megmutatja, hogy a hémérséklet
kartev6 van a mizeumban és a relativ paratartalom értéke
allando és megfelels-e
megmutatja, hogy megmutatja, hogy a védekezési
hatékonyak-e a védekezési technikak, pl. parasito késziilék

hasznalata, megvaltoztatjak-e a

technikék, pl. a kirekesztés Kornyezeti feltételeket

javitasa
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3. A kartevok
ellenorzésének modja

A kéartevdk és a mlzeumi kornyezet ellendrzésével
meghatarozhatjuk a kartevok kés6bbi bejutasat és a
gyljteményekben valé megtelepedésiik megakadalyozdsat célzo
stratégidkat és értékelhetjuk az IPM hatékonysagat. A kornyezeti
feltételek ismerete szintén kulcsfontossagu szerepet jatszik a
kartevok életciklusanak és az €l6helyi jellemzéinek megértésénél. A
kornyezeti ellendrzéssel kapcsolatos tudnivalokat a Mutargyak
kornyezete c. fejezet tartalmazza.

Az ellenOrzési stratégia kidolgozasakor meg kell hatdrozni a
gyljteményben talalhatdé anyagokat és a kartevoket, amelyek
taplalékforrasként keresik ezeket az anyagokat. Meg kell hatarozni,
hogy ké&tevomentesitési szempontbdol melyek a szerkezet és a bels6 tér
leggyengébb pontjai, és melyik helyeken lehetnek képesek a kartevok
megtelepedni. Fel kell ismerni, hogy melyek azok a kodrnyezeti
feltételek, amelyek kedveznek a kartevoknek. Peldaul f6leg fehérjével
taplalkoz6 kartevokre kell szamitani, mivel a gylijtemény nagy
szamban tartalmaz gyapjubol késziilt targyakat? A gylijtemények
rosszul szigetelt és nyirkos miiemlék épiiletben vannak elhelyezve?

Meg kell vizsgalni, hogy milyen kartevoket fog az adott gylijtemény
vonzani, ¢s mely kartevoknek kedveznek az ¢épiilet kornyezeti
jellemzodi. Ismerni kell a gylijtemény Osszetételét és a leggyakoribb
kartevék  életciklusat.  Ezekkel az  informéciokkal eldre
meghatarozhato, hogy mely kartevok jelenthetnek veszélyt. Példaul a
fehérjét tartalmazd gyapjuszOnyegek és a tollas fejdiszek
taplalékforrasként szolgalhatnak a porvafelék szamara. A porvafélék
életciklusanak ismerete alapjan tudhatjuk, hogy a larvak fogyasztanak
fehérjét, mig a kifejlett egyedek nem veszélyesek a targyakra, mivel a
napfényt keresik, ¢és ¢l6 novényekkel taplalkoznak. A kartevo
tevékenysegének észlelése céljabol helyezziink ki csapdat az
ablakparkanyra, és alaposan vizsgaljuk at az 6sszes fehérjét tartalmazo
targyat! Az allomanyvédelmi felel6ssel kozosen dolgozzunk Ki
stratégidt a potenciadlis muzeumi kartevok azonositdsara, illetve
ellendrzési stratégit a tényleges jelenlétiik megallapitasara!

Az ellendrzés tobbféle technikat foglal magaba.

e A gyiijteményeket befogadé szerkezet(ek)/teriilet(ek)
rutinszerii vizsgalata. A gylijteményeket befogado
tereket/terlleteket a kartevok nyomainak felkutatasa
céljabol legalabb félévente rutinszeriien at kell vizsgalni. Az
ablakparkanyokra és ajtofélfakra kilonos figyelmet kell
forditani.
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e A raktarozott és kiallitott targyak rutinszeri vizsgalata.
Keressilk a targyakon a lenti E.12. szakaszban felsorolt
kartételek nyomait! Veégezzink helyszini
ellendrzéseket/villaimellendrzéseket/szaroprobaszeri
ellendrzéseket legalabb félévente; az érzékenyebb targyakat,
példaul bioldgiai mintdkat és etnografiai targyakat
ellendrizzik hadromhavonta! A raktarban a targyakat fehér
szini feliiletre helyezziikk, hogy az irilék és egyéb
kartevonyomok konnyen észrevehetéek legyenek! A
tarolészekrényeket 10-15 cm-re emeljik el a padl6tdl, hogy
megkonnyitsilk a helyiség takaritasat! A gylijtemények
tarolasara hasznalt szekrényeket kilonos alapossaggal kell
atvizsgalni. A targyakat felemelve kell megvizsgalni, és
rogziteni kell a kiindulasi vizsgélati adatokat! A felfedezett
fertézések helyét meg kell jelolni. Minden fert6zott targy
esetében ki kell tolteni egy Minta kartevOincidens-jelentést
(Ures) (2.3. é&bra). Példaként lasd 2.4. abra: Minta
kartevoincidens-jelentés (Kitoltott).

e Kartevéelfogasi  program.  Azonositani  kell a
gyljteményeket befogadd terliletekre ¢és az ¢épiiletbe
beérkez0, illetve ezeken a teriileteken athalado kartevoket.
Hasznaljunk csapdakat azoknak a problémas helyeknek a
védelmére, ahol a kartevok esetleg bejuthatnak, és ahol a
gyljteményeket mar korabban érte fert6zés!

e Dokumentalas. Dokumentaljuk a  vizsgélati  €s
kartevoelfogéasi programot, hogy rogzitsik a kiindulasi
helyzetet €s a problémakat, amelyeket a késdbbiekben
értékelni lehet! Ahol lehetséges, mellékeljink fényképeket is
a dokumentéciohoz! A dokumentalasrol a D.5. szakasz
tartalmaz tovabbi tudnivalokat.

Az ellendrzési feladatokat az alabbi rendszeres iitemterv szerint végezziik!

Naponta - Bepattano ragcsalocsapdak ellenérzése
- Fénycsapdak ellen6rzése és kiliritése

Hetente Ragasztds rovarcsapdak ellendrzése

Havonta Ragasztos rovarcsapdak cseréje

Haromhavonta Sérulekeny targyak, pl. biologiai mintak és
etnografiai targyak ellendrzése, kiillondsen a tavaszi
¢s az sz id6szakban
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4. A kartevielfogasi
program tartalma

ellendrzése

ellendrzése

Félévente - Gylijteményeket befogado szerkezet/teriiletek

- A raktérozott és kiallitott targyak helyszini

Ezeket a feladatokat a mizeum takaritasi programjaba is be lehet illeszteni.

A kartevOelfogasi program a csapdak stratégiailag megtervezett
elhelyezésére, a kovetkezetes ellenérzésre, az eredmények
folyamatos dokumentélasra és elemzésére terjed ki a program
hatékonysaganak meghatarozasa érdekében. A kartevéelfogas

eszkozei:

Ragasztos rovarcsapdak, amelyek a rovarok megfigyelésére
és elfogasara hasznalhatok. Tovabbi részletek az E.7.
szakaszban.

Bepattan0 ragcsalocsapdak, amelyekbe csalétekként
mogyorovajat vagy a ragcsalok altal kedvelt eleséget raknak,
vagy a csapda kioldojara pamutot kotnek, es amelyek egerek
¢és patkanyok ellendrzésére hasznalhatok. Tovabbi részletek az
F.4. szakaszban.

5.4 kfi” tevé:k ellendr. ze"s,ér ¢ A kartevécsapdaknak négy kiilonbozé fajtaja van. Hasznaljuk ezeket
hasznalando csapdafajtak | ompinaltan! Hatarozzuk meg, hogy melyik fajta alkalmas az adott
helyhez és az adott probléméhoz!

e Aragasztos rovarcsapdak ragasztoval bekent feliileten gyiijtik

Ossze a rovarokat. A kartevok ellendrzésére hasznalatos
eszk6zok. Ezek a csapdak doboz vagy sator formaban
kaphatdk, és az utdbbit ajanljak altalanos felhasznalasra.

A csapdékat rendszeresen, legaldbb havonta, kell cserélni, attol fliggéen,
hogy melyik esemény kovetkezik be eldbb: a csapda megtelik, vagy
beszennyezddik, vagy a ragasztd elveszti a ragacsossagat.

A bepattano ragcsalocsapdak elfogjak és megolik a ragcsalokat,
példaul az egereket és patkanyokat. Ezekben mogyordvajat vagy a
ragcsalok altal kedvelt eleséget lehet csalétekként hasznalni.
Megjegyzés: a mogyorovaj vonzhatja a rovarokat. A csapda
Kioldéjara kotozzink pamutszalat vagy zsinort, mert ezzel
odacsalogathatjuk a fészekkészitéshez alapanyagot keresd egereket
és patkanyokat! Az élvefogd és elektromos egércsapdak hasznalata
nem javasolt. Tovabbi részletek az F.4. szakaszban.
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A feromoncsapdak ragasztos rovarcsapdak, amelyek az adott
rovarfajra jellemzd feromon csalogatéanyagot tartalmaznak.
Emiatt a rovart még a csapda beszerzése elott azonositani kell.
Jelenleg a ruhamolyok, a sziicsmolyok, a kenyérbogarak, a
dohénybogarak, a raktarbogarak, a pusztité mizeumbogarak, a
gyapjubogarak és a német csotanyok elfogasara kaphatok
feromoncsapdak. Tovéabbi  feromoncsapdak  fejlesztése
folyamatban van. A feromoncsapdaknak viszonylag rovid az
élettartamuk; a csalogatdéanyagot rendszeresen kell cserélni.

Figyelem! Kizarélag akkor hasznaljunk feromoncsapdat,
ha gyanakszunk az adott kartevé jelenlétére! Ezt az
eszkozt tilos rutinszerii, folyamatos megfigyelésre
hasznélni. Mindig pontosan tartsuk be a feromoncsapda
csomagolasan 1évé utasitdsokat, hogy mas kartevoket ne
csalogassunk be a gylijteményi teriiletekre! Ezeket a
csapdakat kizardlag megfeleléen zart ¢és  szigetelt
helyiségekben hasznaljuk! A csapdakat a kiltérre nyild
ajtoktol legalabb 4,5 m tavolsagra kell elhelyezni.

Nem eléirasszerii hasznalat esetén a feromoncsapdak
veszélyesek is lehetnek. Ne hasznaljunk feromoncsapdakat a
gyljtemények tarolasara hasznalt helyiségek melletti rakodo
vagy étkez6 teriileten! A feromoncsapdanak soha nem szabad
kdzvetlenul érintkeznie a targyakkal, taroloszekrényekkel,
kijelz6 tartokkal, allvanyokkal, konzolokkal.

A fénycsapdak a fényhez vonzodo egyes repiilé rovarfajok
észlelesére és szabalyozasara alkalmas eszk6zok. A
fénycsapdak a repiild rovarokat, kiilondsen a legyeket,
bogarakat és molylepkéket vonzé ultraibolya (fekete) fényt
bocsatanak ki, és ragadds lemezen vagy zsakban gyiijtik 6ssze
az elfogott rovarokat. Nem szabad elfelejteni, hogy az ablakok
is lehetnek passziv fénycsapdak, ezért az ablakparkanyokat
szintén gondosan kell ellendrizni.

Figyelem! Kizarélag akkor hasznaljunk fénycsapdat, ha
gyanakszunk a fert6zés fennallasara! Ezt az eszkozt tilos
rutinszerii, folyamatos megfigyelésre hasznalni. A
fénycsapdak helyének kivalasztasanal figyelni kell arra, hogy
ne vonzzunk oda még tobb kartevot. A fénycsapdakat naponta
kell ellendrizni és Kkiiiriteni, hogy az elfogott rovarok ne
vonzzanak oda mas kértevoket.
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Nem eloirasszerii hasznalat esetén a fénycsapdak veszélyesek
is lehetnek.

Ne tegyuk a fénycsapdéat olyan helyiségbe, amin ablakok vagy az
ajtok alatt rések vannak, mert a csapda ezeken keresztil
valoszinlileg kartevoket csalogat majd be a helyiségbe!
Kultérben egyaltalan ne hasznaljunk fénycsapdat! Ne hasznaljuk
olyan helyen ezeket a csapdakat, ahol az ultraibolya fény a
gyljtemény fényérzékeny targyait érheti!
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6. A feromon- és
fénycsapdék
alkalmazasanak
koriilményei

7. Ragasztds rovarcsapda
program megvalositasa

A feromon- és fénycsapdakat tilos rutinszeriien hasznalni, mivel
fennéll a veszély, hogy bevonzzak a kartevéket a gyiijteményi
terlletekre. Ezeket a csapdakat Kkizarolag eseti alapon, a
restauratorral, az allomanyvédelmi feleléssel €s az illetékes
muzeoldgussal folytatott konzultécié alapjan szabad hasznalni. Az
ilyen tipust csapdék csak bizonyos kortlmények kdzott alkalmasak,
példaul a repiild rovarok megfigyelésére.

A ragasztos rovarcsapda program az alabbiakban leirt I€pésekbdl all.

o 1. 1épés A célteriilet alaprajzanak elkészitése Az alaprajzon be
kell jeldIni az 6sszes ajtd, ablak, viz- és hoforras, lefolyo és a
légkezeld rendszer szellzéinek helyét. A rajzon a helyiségben
1évé  berendezési  targyakat,  példaul  kiallito-  és
taroloszekrenyeket, illetve egyéb elemeket (dobozokat) is fel
kell tiintetni. Fel kell jegyezni a vitrinekben ¢€s a gylijteményeket
befogadd terileteken talalhato anyagtipusokat. Lasd 2.11. bra:
Minta alaprajz a csapdak helyének jeldlésére.

e 2. 1épés A gyors azonositas eldsegitése érdekében a
csapdak tetején sorszam és datum feltiintetése

e 3. lépés A ragasztos rovarcsapdak elhelyezése a teljes
célteriileten. Ahol lehetséges, a csapdakat kozvetlendl a fal
mellé kell helyezni, mivel ez a kartevok {6 kozlekedési titvonala.
Tobbek kozott az alabbi helyeken szamithatunk elsédlegesen a
kartevok feltiinésére:

- kiils6 falak

- sarkok

— ajtok kornyezete

— ablakok és egyéb fényforrasok kornyezete

— butorzat alatt

- vizvételi helyek kdrnyezete

- lefolydk és egyéb nedves helyek kornyezete

- hét kibocsato targyak kdrnyezete

- kidllito- és taroldszekrények kiils6 és belso része

e 4. 1épés A csapdak bejeltlése az elkészitett alaprajzon

e 5. lépés A csapdak iitemezett ellenorzése, amelynek soran az

alabbiakat kell feljegyezni:
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— acsapda sorszama

- acsapda helye

- az ellenérzés datuma

- acsapdaban talalt kartevofaj

— acsapdaban talalt egyedek szdma fajonként

- az adott kértevd életszakasza, szokatlan koriilmények, a
csapda cseréjének datuma, klimaszabalyozasi rendszer,
iddjarasi  korilmények és barmely egyéb hasznos
informacio.

e 6. lépés A Kkartevocsapda ellenérzési naplé Kitoltése (2.7.
dbra) Kitoltétt minta naploért lasd 2.8. &bra: Minta
kartevOcsapda ¢és kartevonyom ellendrzési naplo (kitoltott). Az
adatokat egy egyszerli szamitogépes tablazatban vagy
adatbazisprogramban adjuk meg! La&sd 2.10. abra: Minta
kartevoellenérzési-adatbazis jelentés (kitoltott).

e 7. lépés A rovarcsapdak ellenérzése minden héten az
ellenérzési idészak elején, altalaban az elsé 3-6 hdnapban, az
aktudlis problémak meghatarozdsa és gyors megoldasa
érdekében. A hosszii tava ellendrzéssel a késobbiekben,
valamint a kiilonb6z6 évszakok eltérd jellemz6i miatt
kialakulo problémaék is kénnyen azonosithatok.

e 8. lépés A Kkartevéelfogas rutinszertivé valasaval a csapdak
elhelyezésének optimalizalasa A talalt nyomok alapjan,
szlikség szerint helyezzik at a csapdakat, vagy modositsuk az
ellenérzésiik rendszerét! A csapdak koriiltekintd elhelyezése
segiti a problémas teriiletek pontos meghatarozasat.

e 9. lepés A csapdak cseréje, legalabb havonta, attol fliggben,
hogy melyik esemény kovetkezik be elobb: a csapda megtelik,
vagy beszennyezddik, vagy a ragaszto elveszti a ragacsossagat.
Ha a ragasztos rovarcsapda véletlenil ragcsalét fog el, értesiteni
kell az allomanyvédelmi felel6st, aki gondoskodik a csapda és
a ragcsalo biztonsagos eltavolitasarol.

Megjegyzés: Alakitsunk ki rendszeres ciklust a csapdak ellenOrzésére

¢és kiiiritésére, mivel az elpusztult kartevok taplalékforrasként mas
kartevéket vonzhatnak!
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8. A kartevok
ellenorzésének
gyakorisaga a targyakon
és a szerkezeteken

9. A kartevdk
ellenorzésének modja a
targyakon

10. 4 kartevok
ellendrzésének modja a
szerkezeteken

Targyak: A kidllitott és a raktarozott targyakon félévente végezziink
helyszini ellendrzést! A kartevokre érzékeny targyakat hdromhavonta
vizsgaljuk meg, kiilonds tekintettel a tavaszi és Oszi parzasi
id0szakra!

Szerkezetek: A gyiijteményeket befogado szerkezeteken/teriileteken
legalabb félévente végezziink rutinszerii ellendrzést!

Ha a kartevok kozismerten aktiv id6szakéban (a megfigyelésen és a
szerkezet/helyiség vizsgalatan alapuld) tobb teljes vizsgalati ciklust
veégziink, konnyen meghatarozhatjuk, hogy hol fordulnak el6 gyakran
a kartevok, és ezeket a sebezhet6, problémas terileteket fokozottabb
ellenérzésnek vethetjiik ald. A kartevOelfogasi eredmények alapjan
hatarozzuk meg, hogy az adott éghajlati korilmények kdzott mikor
aktivak, és mikor parosodnak a kartevdk, és ezekre az idopontokra
koncentraljuk az ellendrzéseket!

A targyakat nagyon alaposan, j0 megvilagitassal és nagyitoval kell
megvizsgalni. A targyakat fehér szinli anyaggal (itatospapir, karton,
selyempapir) letakart sik feltletre helyezziik, hogy a lehullé rovarok
vagy nyomok, példaul kiilonboz6 iriilékek, ragasokra utalo morzsas
por, szovésekre vonatkozé ismertetdjelek, burkok koénnyen
¢észrevehetok legyenek! Keressiink a butorok és raklapok aljan
szovésekre vonatkozo ismertetOjeleket €s -petéket, a fabol keszilt
targyakon pedig a faronto rovarok kirepiil6 nyilasait!

A fekete fényben fluoreszkalé bizonyos penészfajtak felkutatasara
hasznaljunk nagy hullamhosszu (fekete) ultraibolya fényt! Ennek a
hatékony elvégzése nem konnyl, specidlis felkészitést és
véddszemiiveg viselését igényld feladat. Ugyelni kell arra, hogy az
ultraibolya sugarzas egyes gombafajok esetében serkentheti a
sporaképzddést.

A gylijteményeket befogado teriileteket, illetve a teljes szerkezetet
alapos vizsgalatnak kell alavetni, mivel ezek tobb, eltérd biologiaju és
¢lohelyigényli muzeumi kartevd szdmara teremthetnek kedvezd
feltételeket. A szerkezetet kiviilr6l is meg kell vizsgalni, hogy
meghatarozhassuk, hogy hol juthatnak be a kartevok az épiiletbe.

Az egyes teriileteket alaposan vizsgaljuk meg, és keressiik a kartevok
nyomait, szerkezeti hianyossagokat, vegylk szdmba a kartevok
szamara esetlegesen kedvez6 emberi szokasokat, kulturalis
gyakorlatokat, valamint a lehetséges taplalékforrasokat (textilek,
szerves eredeti targyak stb.) és menedékhelyeket! A bepattand
rdgcsdlocsapdakat  naponta  kell  ellenérizni. A takaritasi
tevékenységek kozben is rutinszertien kell ellendrizni a fertézések
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11. A kartevok
ellendrzésének elsodleges

helyei

nyomait, és gondoskodni kell arrél, hogy a karbantartok és a
teremOrok is figyeljék a kartevok nyomait a kiallitasi teriileteken. A
gyljteménybe ujonnan beérkezd vagy visszatéro targyakat is meg kell
vizsgalni és karanténba kell helyezni, vagy el kell kiléniteni.

A kartevok ott érzik a legjobban magukat, ahol elegendé mennyiségii
viz, taplalék és megfelelé menedék all a rendelkezésiikre. A kartevok
ko6zos jellemzdje, hogy a tuléléshez nedvességre van sziikségik. A
vizsgélatok soran azoknak a nedves helyeknek a felkutatasara kell
dsszpontositani, amelyek vonzhatjdk a mikroorganizmusokat és a
gombaevl kartevoket. Figyeljink a vizhiiték ¢&s szokdkutak,
paréatlanito- és parasitokészilékek, lefolydk, mosogatok és
vizvezetékek kornyékén a viztécsakra vagy a paralecsapddasra!
Ellenérizziik a gépészeti helyiségekben, padlokon és mennyezeteken
az esetleges vizszivargas nyomait! Vizsgaljuk meg, hogy nincsenek-e
az épiilet kiils6 részein egyéb nedvességforrasok, példaul, hogy nem
azik-e be a tetd!

Az alabbi gyakori buvohelyeken vizsgaljuk meg a kartevok jelenlétét:

o fiokok, szekrények és butordarabok belsejében és alattuk

o padlasokon és raktarhelyiségekben, ahol a ragcsalok es
egyeb kartevok eleségraktarat csindlhattak maguknak

o almennyezetek folott vagy liftaknak és vilagitotestek belsejében

o kandallokban és kéményekben

o elektromos berendezések és motorok (példaul szamitdgépek)
belsejében

e az épiilet és a gyljteményeket befogadd teriiletek belépési
pontjain, példaul ablakparkanyokon és ajtofélfakon

e vizvételi helyek és vizszerelvények, példaul lefolyok eés
mosogatok kdérnyezetében

o kiils6 bejaratu ajtoknal és folyosokon

o gylijtemények tarolasara hasznalt kartondobozok vagy fa
raklapok belsejében

e lambériak és falburkolatok mdgott, valamint olyan
hozzaferhetetlen fallregekben, amelyekben elhullott allatok
tetemei lehetnek. Ebben az esetben a Kkarbantartd
személyzetnek konzultalnia kell egy miiemlékvedelmi
szakmérnokkel.
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12. A kartevdk altal
okozott kartétel keresendd

nyomai

13. A vizsgalatnal
hasznaland6 eszkdzok és

felszerelés

A kartevék kiilonbozd fajai eltérd tipust karokat okoznak. A
gylijteményi teriiletek és a targyak vizsgalatakor az alabbiakat kell
figyelni:

kifejlett repiild egyedek, vagy maszo larva allapotban 1évo
rovarok

molyok vagy bogarak babjai

babgubok vagy babburkok

csapdékban elfogott vagy mennyezeti vilagitotestekben rekedt
rovarok

ragas vagy harapdalas nyomai

taplald vagy kirepiilonyilasok

,lelegelt”/ledorzsolt feltletek

eleségmaradvanyok vagy széklet pellet/irilék/a rovarok
jelenlétére utald finom porszerti hulladék a targyak kordl

vagy alatt

levedlett/elhullatott bor

szovésekre vonatkozo ismertetéjelek, halok

feszkek/odvak

eleségraktarak

légypiszkok

szOrmébol vagy irhabdl szarmazo szorszalak
szényegekbdl/takardkbol hianyzo csomok/bolyhok

ragcsalok testérdl szarmazo piszok es zsiros foltok

jellemz6 szagok vagy hangok

fert6zott vagy sériilt élelmiszerek vagy élelmiszer-csomagolasok
csalétek elfogyasztasa

A vizsgalat soran az alabbi eszk6zoket és felszerelést hasznaljuk:

elemlampa

nagyité

nitril kesztyli

mérdszalag

fényképezdgép

csavarhuzok

létra

tiikor a kémények ellendrzéséhez

Ontapadds cimkék vagy jelolé  (filctoll) a  csapdak
megszamozasahoz

nagy hulldmhosszl (fekete) UV-fény (védOszemiiveg viselése
kotelezo)
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14. A targyak
elkulonitése/karanténba
helyezése és vizsgalata

e az adott feladat elvégzéséhez megfeleld biztonsagot nyuijto
részecskeszlrével ellatott 1égzésvédok: egyszer vagy tobbszor
hasznélatos = maszkok/félalarcok/alarcok Az  intézmény
allomanyvédelmi feleldsének kotelez6vé kell tenni a
légzésvédOk hasznalatat minden olyan vizsgalat esetében, ahol
penesz, madar- vagy denevérlrllék, illetve vegyi anyagok,
tovabbd nagy mennyiségli por jelenlétére lehet szamitani.
Amennyiben légzokésziiléket kell viselni a felhasznalonak,
abban az esetben eldzetesen az intézmény munkavédelmi
felel6se altal tartott legzesvédelemi programban kell reszt
vennie.

e hintépor (A padlon kell szétszorni a ragesalok nyomainak es
tevékenységének észlelése céljabol a kozonség szdmara nem
latogathatd helyiségekben. A miiemlék épiiletekben Mylar®
poliészter foliara szorjuk ki a hintéport! Mivel a hintépor
légz0szervi szempontbdl veszélyes lehet, a hasznalata eldtt
konzultalni kell az allomanyvédelmi és a munkavedelmi
felelossel).

A ragcsalok vizsgalatdhoz keszitstink kiilon szerszamkeészletet!

A targyakat akkor kell megvizsgalni és karanténba helyezni, ha
fennall a veszélye, hogy kartevoket juttatnak be a gylijteményi
teriiletekre, vagy fertozottek.

e Az (Osszes j miitargy, valamint 4j és kolcsonzésbol
visszatéré miitargyak esetében: Az U(jonnan beszerzett,
illetve az 0j, vagy kolcsonzésbol visszatéré mitargyakkal
fennall annak a lehetdsége, hogy muzeumi kartevoket
juttathatnak be a gylijteményekbe. Ennek megakadalyozasa
érdekében a beérkezo targyakat az esetleges kartevofertdzések
vagy mikroorganizmusok felfedezése céljabdl alaposan meg
kell vizsgalni, el kell killéniteni/karanténba kell helyezni és
meg kell figyelni, micl6tt ezek a targyak a gyiijteményi
raktarakba vagy kiallitoterekbe keriilnének. Ennek modjarol az
E.15. szakasz tartalmaz tovabbi részleteket.

Megjegyzés: Figyelni kell arra, hogy a beérkez6 targyak,
kilondsen a régészeti lelohelyekr6l érkezé targyak
veszélyesek lehetnek az egészségre. Mindenképpen
konzultaljunk az illetékes muzeoldgussal és restauratorral,
valamint az allomanyvédelmi feleldssel!

o Esetlegesen fertozott miitargyak esetében: Ha felmertl a
gyanil, hogy az adott miitargy fert6zott, azonnal el kell
kuloniteni/karanténba kell helyezni, és figyelni kell a fertdzés
jeleit.
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A targy fertézottségére utalhat, ha a targyon vagy a kozelében a
kartevok tevékenységének nyomait észleljiik,

vagy ha a kozeli csapdakban az adott miitargy anyagaval
taplalkozo allatot taldlunk. A karantén id6tartamat a lentebb
talalhato E.15 szakaszban leirtak alapjan hatarozzuk meg! Az
elkilonitett/karanténba  helyezett ~ karanténba  helyezett
targyakon tovabbra is figyeljiik a kartevok tevékenységének
nyomait, és intézkedjink, ha szlikséges!

o Fertozott miitargyak esetében: Ha a vizsgalat soran a fert6zés
egyértelmi jeleit fedezziik fel, az adott targyat azonnal el kell
kuloniteni/karanténba kell helyezni. Ezutan meg kell hatarozni,
milyen kezelések szlikségesek a fert6zés megsziintetéséhez.

15. A targyak
elkulonitésekor/
karanténba helyezésekor
alkalmazandé eljarasok

A targyak karanténba helyezésekor az alabbi Iépéseket kell kbvetni.

e Kulonitsuk el a targyat egy erre a célra Kijel6lt
karanténhelyiségben, a gyiijteményi teriiletektol tavol! A
karanténhelyiséget a szallitasi/rakodo- és
atvevo/fogadoterilet mellett kell kialakitani. Ez a helyiség
nem lehet a gylijteményi teriileten beliil. A karanténhelyiség
legyen jOl zarddd és szigetelt, és legyen benne megfeleld
vilagitds! Ha nincs lehetéség kiilon karanténhelyiség
kialakitasara, akkor kilonitsik el a targyakat egy jol zar6do
szekrénybe a gyljteményi teriileten kivil! A kartevok
behozatalaval kapcsolatos tovabbi tudnivalokeért lasd az F
szakaszt.

e A beérkezo, esetlegesen fert6zott vagy fertozott targyakat
fektessiik fehér szinii feliiletre, zarjuk polietilén tasakba,
és tegylk be a karanténhelyiségbe! Ha a karanténhoz
szekrényt hasznalunk, boritsuk be a belsejét valamilyen fehér
szinli anyaggal! A nagyobb méretii targyakat polietilén
foliaval kell kérbetekerni és le kell ragasztani.

e A penésszel fertozott targyakat ne lezart milanyag tasakba,
hanem fedeles kartondobozba helyezziik, hogy a penész ne
szaporodjon  tovdbb!  Gondoskodjunk a  penész
megsziintetésér6l! Tovabbi tudnivalokert lasd az 2.21. abréat
(Minta intézkedési terv: penész).

e Alaposan és gyakran ellendrizziik a targyakon a kartevok
tevékenységének nyomait! Megjegyzés: Onmagaban csak a
targy tasakba helyezésével nem lehet a fertdzést megsziintetni.
Ezen kivil, egyes rovarfajok képesek atrdgni magukat a
milanyagon.
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e A gyijjtemény részét nem képezoé anyagokat, példaul
csomagoloanyagokat és kiallitasi épitéanyagokat is a fent
leirtak szerint kezeljiik, de a gyiijteményi teriileteken
kival helyezzik el' Azokat a csomagoldéanyagokat,
amelyekrdl nem igazolhat6 bizonyosan, hogy mentesek a
kartevoktdl, azonnal ki kell vinni az épiiletbdl, és kiiltéri
hulladékgytijtoben kell elhelyezni.

o Tisztitsuk meg a targyakat, és tavolitsuk el a kartevok
nyomait! HEPA-sziirés porszivo segitségével gylijtsikk 6ssze
a haldkat, a rovarokat, a rovarok petéit vagy a pokok tojasait
és a penészt!

e Hatdrozzuk meg, hogy a karanténon Kkivil milyen
intézkedesekre van sziikség:

- Fagyasztas
- Anoxikus kezelés
- A karanténon kiviil nincs egyéb teendd

Az illetekes muzeoldgussal és/vagy restauratorral, illetve az
allomanyvédelmi felel6ssel folytatott konzultacio alapjan kell
a fert6zés tipusanak megfeleld kezelési modot meghatarozni.

e Toltsiink ki Kartevdincidens-jelentést minden fert6zott
targyra! Lasd 2.4. abra: Minta kartevéincidens-jelentés
(kitoltott).

A karantén idoétartamat a targy elkiilonitésének oka és az adott
kartevok hatarozzak meg.

16. A karantén sziikséges
idotartama

e Az 0sszes uj miitargy, valamint Gj és visszatéro kolcson
miitargyak esetében: Ezeket a targyakat legalabb egy
honapra helyezziik karanténba! Ez az id§ altaldban elég arra,
hogy az €10 kartevoket észrevegyiik. Nem szabad elfelejteni
azonban azt, hogy a rovarok petéi az adott fajtol fiiggéen akar
évekig nyugvd allapotban maradhatnak. Ugyanez igaz a
penészre is. A fémbdl, livegbdl, kerdmiabol és kobol késziilt
targyakat alaposan meg kell vizsgalni és gondosan meg kell
tisztitani, de nem szikséges karanténba helyezni Oket. A
targyakon a karantén ideje alatt is ellenérizni kell a fertézés
nyomait.

o Esetlegesen fertozott miitargyak esetében: Ha gyanitjuk,
hogy egy adott targy
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fertézott lehet, a restauratorral, az allomanyvédelmi feleldssel
és az illetékes muzeoldgussal konzultadlva hatarozzuk meg a
kezelés megfeleld modjat, példaul a fagyasztast vagy az
anoxikus kezelést! Felhivjuk a figyelmet, hogy 6nmagéban
csak a targy tasakba helyezésével nem lehet a fertdzést
megszintetni.

A kezelést kdvetden a targyat legalabb egy honapra karanténba
kell helyezni, és ez id6 alatt is folyamatosan kell ellendrizni.
Kartevok felfedezése esetén az adott faj alapjan hatarozzuk
meg a karantén optimalis idOtartamat!

Fertozott miitargyak esetében: Ha egy adott targy fert6zott, a
restauratorral, az allomanyvédelmi feleldssel és az illetékes
muzeoldgussal konzultalva hatarozzuk meg a kezelés megfeleld
madjat, példaul a fagyasztast vagy az anoxikus kezelést! A
kezelést kovetden meg kell hatdrozni a karantén idétartamat,
amely az adott kartevd fajatdl és az életciklusatol fliggen
legalabb egy honap, de akar t6bb honap is lehet. A karantén
optimalis iddtartamanak meghatdrozasdnal konzultdljunk az
illetékes muzeologussal, restauratorral, entomoldgussal vagy az
allomanyvédelmi felelossel!

Esetlegesen farontd bogarakkal fert6zott miitargyak
esetében: A farontd bogarak kiirtdsa bonyolult feladat. Ez
részben abbdl adddik, hogy nagyon hossz( ideig képesek
nyugvo allapotban maradni. Valosziniileg aktiv farontd bogar
fertdzéssel allunk szemben akkor, ha a fatdrgyakon kirepiild
nyilasokat vagy alattuk furatlisztet fedeztink fel.

Ezeket a targyakat szobahdmérsékletii helyiségben legalabb 12
hétre helyezziik karanténba! A targyakon a karantén ideje alatt
is rendszeresen -ellendrizziik az aktiv fert6zés nyomait:
figyeljuk meg, hogy nem hullik-¢ a kirepiild nyilasokon a
larvak tevékenységere utald furatliszt! Vigyazzunk, hogy a
targyak nem mozduljanak el, és a furatliszt ne hulljon ki a
nyilasokbol! A régi kirepiild nyilasok a fa oxidacidja miatt sotét
szinliek, mig az Gijabbak altaldban vildgosak.

Ha van helylink, ezeket a targyakat lehetdség szerint egy teljes
évre kilonitsuk el! Ha erre nincs mod, és 12 hét elteltével nem
fedezink fel Gjabb furatlisztet, kihozhatjuk a targyat a
karanténhelyiségb6l! Ezutan tegyuk dupla tasakba, vagy
csomagoljuk be fehér papiron két réteg milanyagba! A
csomagolason legalabb egy évig rendszeresen ellenérizziik a
furatliszt és a nyilasok nyomat! A nyilasok arra utalnak, hogy a
targy még mindig fert6zott, mivel a kifejlett bogarak atragtak
magukat a csomagolason.
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17. A kartevofertozeés
meghatarozasanak modja
és a cselekvési és serilési
kiszdbértékek

A cselekvési kuszobértékek segitségével hatarozhatjuk meg, hogy
van-e kartevofert6zés. A cselekvési kiszobérték az a pont, ahol a
jelenlévo kartevok, a nyomaik és a mitargyakon észlelt sériilések arra
utalnak, hogy a gyiijtemény karosodik, ha az intézmény nem tesz
valaszlépéseket. Ha példaul latunk egy egeret, egérlriléket vagy
megragott targyakat talalunk, az azt jelenti, hogy a cselekvési
kuszobértéket atléptik. A serilési kiiszobérték az a szint, amelynél a
kartevok mar kart okoztak a gylijteményben. A sériilési kiiszobértéket
tilos atlépni, mivel a gylijteményeket ért kar nem elfogadhato. A
cselekvési  kiiszobérték fajspecifikus, és attol fliggden kertil
meghatarozasra, hogy az adott kartevd hol van jelen az épiiletben.
Jel6ljink ki zonékat, mert ezekkel meghatarozhatjuk, hogy az adott
zbnéara vonatkoz6 cselekvési kiiszobértéket elértiik-e! Példaul az egyes
z0na a gyljteményi raktar, a kettes zona egy dolgoz6szoba, és a
harmas zona az épiilet eldcsarnoka. Ha az egyes vagy a kettes zondban
(mindkét tertilet gylijteményeknek ad helyet) mizeumi kartevot vagy
»alkalmi betolakodokat™ fedeziink fel, a B szakaszban leirt lépéseket
kell kovetni. Ha viszont a harmas zonaban, azaz gyiijtemények
tarolasara nem hasznalt teriileten észleljiik a fenti kartevoket, elegendd
meghatarozni a fertdzés forrasat és fokozni az ellendrzést. Ezeket a
targyakat nem kell karanténba helyezni.

A muazeumi kértevok jelenléte az épiilet barmely pontjan a
gyljteményeket veszélyeztetd egyéb problémakra, példaul a
megfeleld tisztasag vagy kirekesztés hianyara is utalhat.

Bar a muzeumi kartevok sokkal nagyobb vesz¢lyt jelentenek, mint az
alkalmi betolakodok (amelyek szamara a gyiijtemény nem szamit
taplaléknak), a cselekvési kiiszobérték akkor is elértnek tekintendo,
ha a gytijteményeket befogado teriileten talalunk alkalmi betolakodot.
Az alkalmi betolakodok jelenléte tobbek kozott a megfeleld tisztasag
vagy Kkirekesztés hianyanak problémajara utal. llyen esetben is
intézkedni kell, hogy tovabbi kartevok ne juthassanak be a
gyljteményi teriiletekre.

A miemlék épiiletekben varhatdéan tobb kartevovel kell szdmolni,
mint az adott célra kijelolt vagy kialakitott 0j raktarlétesitményekben
¢és latogatokozpontokban. Még az ellendrzési program megkezdése
elétt érdemes meghatarozni a fenti kiiszobértékeket, amelyeket az
integralt kartevémentesitési programban is rogziteni kell. Az
intézkedési tervekben a cselekvési kiiszobértékeket is tintessuk fel!
Az intézkedési tervekrol szolo tovabbi részletekért lasd a D.4.
szakaszt. Minta intézkedési tervekért lasd az 2.13.-2.22. abréat

A gyiijteményeket befogado teriiletekre vonatkozo cselekvési-

vagy organizmusok barmely nyomanak észlelése.

kiiszobérték EGYETLEN larva vagy kifejlett kdrtevd, illetve rovarok
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F. Védekezési
technikak

1. Védekezési technikak a
kartevok kizarasara a
gyiijteményeket befogado
teriiletekrol

2. Kornyezeti védekezési
technikak

A kartevok gyljteményekbe vald bejutasa és elszaporodasa ellen
kdrnyezeti mechanikus és kémiai modszerekkel védekezhetiink. Az
alabbi technikakat vagy eszkdzoket egy gondosan kidolgozott terv
részeként, onmagukban vagy kombinaltan hasznélva, sikeresen
zarhatjuk ki, vagy ellendrizhetjik a muzeumi kartevoket a
gylijteményeket befogado terlleteken.

A kornyezeti technikak a fert6zések megakadalyozasara
iranyuld iranyelvek és eljarasok.

A mechanikus technikak olyan modszerek, amelyekkel
korlatozhatjuk a kartevok élohelyeit, és kizarhatjuk a kartevoket a
gyljteményeket befogadd szerkezetekbdl (épitményekbdl) €s

teriiletekrél. Ilyen technika példaul a ragcsalok csapdéaval valo
elfogésa.

A kémiai technikdk kozé tartoznak a peszticidek, amelyek
elpusztitjak a kartevoket, a feromonok, amelyek taszitjadk vagy
vonzzak a kartevoket és a rovarok ndvekedésszabalyozoi, amelyek
megakadalyozzak a fejlodést. A fenti eszkozok fertézések
megel6zésére vagy kezelésére vald alkalmazésara vonatkozo
javaslatokat még a vasarlast és a felhasznalasat megel6zden, eseti
alapon kell fellilvizsgalni és jovahagyni.

A kornyezeti technikak az emberi viselkedést befolyasoljék, és az

alabbiakat foglaljak magukban:

optimalis takaritasi program kidolgozasa és megvaldsitasa.
Tovabbi részletekért lasd 13. fejezet: A muzeum takaritasa.

az 0sszes beérkez6 gyljtemény ellenérzése €s karanténba

helyezése, beleértve az ujonnan beszerzett targyakat, az Uj vagy

visszatérd kolcson targyakat, a megvasarolt és a gyijtott

targyakat, a kiallitasi es a raktari anyagokat még mielott a

gylijtemények kiallitasara vagy taroldsara hasznalt teriiletekre

helyezik dket;
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a fert6zott vagy esetlegesen fert6zott targyak karanténba
helyezése ellendrzés és esetleges kezelés céljabol;

atargyak jol szigetelt és lezart tarold- és kiallitéelemekben
vald elhelyezése a mizeumokban és kiallitohelyeken;

a taroloszekrények 10-15 cm-re valo felemelése a padl6tol a
takaritas megkonnyitése céljabdl;

a szabadon all6, nem szekrényekben tarolt targyak
atvizsgalésa az atlagosnal nagyobb gyakorisaggal;

az enni- és innivalok és a dohanyzas tiltasa a gylijteményeket
befogad¢ teriileteken. A gytijteménytdl tavolabb ki kell jeldIni
egy terliletet, példaul pihendszobat, ahol a személyzet
étkezhet. Az élelmiszereket tet6vel lezart edényben kell
tarolni.

az €16 vagy szaritott disznovények kitiltasa a gylijteményeket
befogadd teriiletekrdl, beleértve a berendezett milemlék
épileteket is. Igény szerint miindvényeket és -virdgokat kell
hasznalni.

az épulet/épitmeny melletti ndvényzet és mulcs eltavolitasa.
Kérjik miemlékvédelmi szakmérnok, az Uzemeltetesi /
miiszaki osztaly segitséget!

a hulladék lezart hulladékgytijtokben valo elhelyezése és
napi rendszerességii eltdvolitasa az épliletbdl, beleértve a
személyzeti irodakban és pihendhelyiségekben Gsszegyiilt
szemetet is;

stabil hOmérsékleti és relativ paratartalmi  értékek
fenntartasa. A relativ paratartalmat a nedvességet kedveld
kartevok elriasztasa érdekében tartsuk 65% alatt, ¢s
figyeljiink arra, hogy a magas homérséklet kedvezhet a
muzeumi kartevoknek! Tovabbi részletekért lasd a
Mitargyak kornyezete c. fejezetet.

a vizsgalatokndl  kiemelt figyelem forditdsa a
nedvesség/nyirkossag forrasainak €s a kartevok épuletbe
valo esetleges bejutasi pontjainak felkutatasara;

a kéartevok gylijteményi teriiletekre belépék személyek
altali ,,behurcolasanak™ megakadalyozasa.
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3. Mechanikus védekezési
technikak

A mechanikus technikék az alabbiakat foglaljak magukba:

A kartevok Kirekesztése az épiilethatarolo szerkezet megfeleld
védelmével, egy ,,szoros épliletburok™ létrehozasaval, amelyet
egyrészt a szerkezet lezérasaval, kilonféle kirekesztési
technikak alkalmazasaval, masrészt a kiilso és bels6 terekben a
lehetséges bejutasi pontok szisztematikus és rendszeres
ellenérzésével érhetiink el.

Ha az aldbbiakban leirt modszerek az adott szerkezettipusra,
beleértve a milemlék épiileteket, nem hasznalhatok, kérjik a
miemlékvédelmi szakmérnok, az tizemeltetési / miiszaki
osztély segitségét.

- EIltémités, bedugaszolas vagy egyéb modon valo lezéarés:

0 az épilet kiils6 falan 1évo, 6-7 mm vagy

nagyobb lyukak esetén az egerek es
patkanyok bejutdsdnak megakadalyozasara,
mivel ezek a ragcsalok egészen apro (egerek:
kb. 6 mm, patkanyok: kb. 12 mm) nyilasokon
is atférnek;

tomitéssel ellatott és/vagy
szigetel6szalaggal felszerelt ablakok,
vagy zaroelemek esetében;

rések es lyukak esetében, kulondsen a
nyilaszarok kornyékén. Szilkség esetén a
nagyobb lyukakat a bedugaszolas elott
drothaléval vagy poliuretanhabbal  kell
Kitolteni.

csovek, elektromos vezetékek, légtechnikai
berendezések fali és tetdatvezeté furatai
esetében.

- 20-as szemslirlségii fémszovet (halo) felszerelése:

O

o
o
o

az ablakok kiilsé oldalara
szellézonyilasokra
légcsatorna racsokra
padlodsszefolydkra

—  Onmiikddéen zarodo szerkezetek telepitése, ajtokefék és
tomitések felszerelése a kiils6 és belsd ajtokra a
gylijteményeket befogadd teriileteken, és az ajtok
légmentes zarddasanak biztositasa
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- Madar- ¢és ragesalobiztos kéményvédo elemek
felszerelése a kémenyek fole

-~ A kO- és betonalapokban keletkezett repedések és
nyilasok kijavitasa betonnal vagy habarccsal

-~ Kb. 45-75 cm széles ndvénymentes z6na, mas néven
higiéniai hatar vagy ,.,forr6 dvezet” kialakitasa az épiilet
kiils6 hatara koriil, amelyet lehetdség szerint 10 cm
meélyen kaviccsal kell feltdlteni. Tartsuk szem el6tt,
hogy ez a médszer a milemlek épiiletekben esetleg nem
alkalmazhatd!

o Az épiilet melldl a ndvényeket és a mulcsot
el kell tavolitani, mert ezek a rovarok és a
ragesalok  élohelyéiil  szolgalnak, és
nedvességet zarnak magukba!

o Az épllet alapjardl és a falakrdl a novényzetet
el kell tavolitani, mivel ez segiti a kartevok
bejutasat és kedvez a kartevok
tevekenysegének, illetve gatolja a
Vizelvezetést és a szell6zést.

e Megfelel6 tisztasag, amelyet hatékony takaritdsi maddszerekkel
érhetiink el:

a hulladékgytijtok kitiritése és a hulladék eltavolitasa
az épiiletbél mindennap

a hulladékgytijtok alapos megtisztitdsa az ételmaradékok
eltavolitasa érdekében

- ahulladéktarolok korli teriilet tisztan tartasa
- rendszeres — legalabb havi egyszeri — porszivdzas a por
és mas részecsék mennyiségének minimalizalasa

érdekében. A padlo és egyéb szerkezeti elemek, tobbek
kdzott a padléburkolatok,
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ablakparkanyok, falak és a szekrények tetejének
takaritasahoz ne sepriit, hanem HEPA-szlir6s porszivot
hasznaljunk! A szerkezeti elemekrdl, targyakrol a
rovarok nyomait, példaul Orilékét, szemetét, petéit,
levedlett borét és elpusztult egyedeit gondosan el kell
tavolitani.

e A kartevék menedékének és a menedék kialakitdsahoz
sziikséges alapanyagok eltavolitdsa a gyiijteményeket
befogado szerkezetek belso és kiilso részébdl:

- a madar- és rovarfészkek azonnali eltavolitasa az

épliletb6l. Megjegyzés: a vonatkozd jogszabalyokban
ellendrizni kell, hogy a madarfészkek eltavolitasa
torvényszeri-e. A védett allatokat érintd esetleges
beavatkozasokat illetéen a 13/2001. (V. 9.) KoM
rendelet a vedett és a fokozottan vedett ndveny- és
dllatfajokrol, a fokozottan védett barlangok korerdl,
valamint az EurOpai KozOsségben termeszetvedelmi
szempontbol jelentds novény- és allatfajok kozzétételérdl
elnevezésii rendelet
a Védett allatfajok védelmére, tartasara, hasznositasara
és bemutatdsara vonatkozd részletes szabalyokat
illetéen pedig 348/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet bir
mérvado jelleggel.
Ha a miizeumi gyljteményeknek helyet ado épiiletekben
vagy azok kodzelében vedett madarfajok vagy denevérek
telepednek meg, minden esetben értesiteni kell az
illetékes természetvédelmi szervezeteket vagy a
legkdzelebbi nemzeti park igazgatdsagat
(http://magyarnemzetiparkok.hu/)

- Tormelékek  (hulladékanyagok)  és/vagy  tizifa
eltavolitasa az épiilet kornyezetébol,

— a hulladéktarolok ¢és egyéb nagy méretli kiiltéri
szemétgylijtok biztonsagos tavolsagra valo elhelyezése
az épiilettdl és a rakodo teriilettdl;

- az ereszcsatornak rendszeres tisztitasa;

— az épuletre felkuszo ndvények, példaul borostyan eltavolitasa;

- afakésabokrok rendszeres metszése az épulettel valo
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érintkezésiik megakadalyozasa érdekében;

a rendetlenség megszintetése, a lomok, kuléndsen a
kartondobozok és fa vagy miianyag raklapok
eltavolitasa a gylijteményeket befogado teriiletekrol;

dobozok és egyéb targyak padlofellleten valé tarolasanak
tiltasa.

e A kartevoknek kedvezé nedvességforrasok megsziintetése:

az épulet irdnyaba foly6 viz elvezetése;

a teton, az ablakokon, az épiilet egyéb részein, a viz-
és szennyvizcsoveken keletkezett szivargasok
azonnali megszintetese;

a hideg vizes csOvek szigetelése a paralecsapodas

megakadalyozésa érdekében;

a légkondicionalo, parasito és  paratlanitd
berendezéseknél a felesleges nedvesség
keletkezésének ellendrzése.

e A Kkartevok taplalékforrasainak megszintetése:

a hulladék lezart hulladékgyiijtékben torténé elhelyezése
€s napi rendszerességli eltdvolitasa az épiiletbdl,
beleértve a szemelyzeti irodakban és
pihendhelyiségekben 6sszegylilt szemetet is;

a faluregekben és az almennyezetek belsejében a
sz0szOk, szennyezédések, allati tetemek és a kartevok
szamara fellelhet6 egyéb taplalékforrasok jelenlétének
rendszeres ellenorzése;

az elhullott rovarok, egyéb allatok és Aallati
hulladékok azonnali eltavolitasa az épiiletbdl;
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4. Ragcsalofogd program
kidolgozasa

— a penészes targyak elkulonitése és HEPA-sziirés porszivoval

végzett takaritas.

e A Kkornyezet atalakitdsa a kartevok tavoltartasa
érdekeében:

- a rovarokat kevésbé vonzd nagynyomast natriumlampa
hasznalata a kultéri vilagitoberendezésekben; a lampékat az
épilettdl tavolabb és nem az épiiletre felszerelni a kartevok
tavoltartasa érdekében;

— a kultéri vilagitas elhelyezése kb. 10 m-re az épiilettdl,
¢s az épiilettdl ellentétes iranyba tajolva;

- a fogado/kirakod¢ teriilet gylijteményektdl tavol esé ponton

valo elhelyezése.

A ragcsalok elleni védekezés leghatekonyabb mddja a bepattano
ragcsalocsapdak alkalmazésa és a bejutasuk megakadalyozasa.
Ezekkel a bepattan6d csapdakkal nemcsak kiirthatjuk a ragcsalokat,
hanem a bejutdsukat is ellendrizhetjiik, ami segit felmérni a
Kirekesztési modszerek hatekonysagat. Ezekkel az eszkdzokkel
megelézhetd, hogy az egerek ¢és a patkdnyok szamunkra elérhetetlen
helyen elpusztulva bilizos szagot arasszanak, ¢és mas kartevOoket
vonzzanak a tetemikhdz. Ne hasznaljunk élvefogd vagy ragasztés
ragcsalocsapdat, mivel ezek novelik a ragcsalovizelet, -Urilék és a
kapcsoldédd korokozok jelenlétének kockazatat! Azt sem szabad
elfelejteni, hogy ezekkel az eszkdzokkel indokolatlan szenvedest
okozunk az éallatoknak. Az elektromos fogok alkalmazdsa sem
javasolt, mert nem minden esetben hatékonyak, és vizeleturitésre
késztethetik a ragcsalokat, amibdl esetleg virusok keriilhetnek a
kdrnyezetbe.

A réagcsalok akkor foghatok el eredményesen, ha az eléfordulasuk
legvaldsziniibb pontjaira nagy szamban helyeziink ki az ket vonzd
csalétekkel felszerelt és rendszeresen Kkarbantartott bepattand
csapdékat. Az elhelyezésnek kiemelt jelentdsége van. A ragesalok a
helyiségek belso terei helyett inkabb falak és targyak mellett szeretnek
mozogni, ahol az oldaluk kdzel van valamilyen felilethez. Jellemz6
rajuk az is, hogy altalaban ugyanazokat az utvonalakat hasznaljak.
UV-fénnyel megkereshetjiik az itt 1évo vizeletiiket, igy az Gtvonalaikat
is beazonosithatjuk.

e Az E.7. szakasz lepéseit kdvetve készitslink egy alaprajzot,
amely jeldli a csapdak helyét! A csapdakat szamozzuk be és
datumozzuk fell Ugyeljink ra, hogy a sorszamot és a
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datumot ne takarja el az elfogott kartevo/allati tetem!

Az egyes helyiségekbe helyezziink ki megfeleld szamu
bepattand réagcsalocsapdat, és rakjunk beléjuk csalétket!
Helyiségenként kb. 8 csapda ajanlott, és a nagyobb
helyiségekbe természetesen tobb csapdat kell Kihelyezni. A
helyiségek bejaratainak mindkét oldaléra rakjunk csapdat!
Allitsa be a csapdakat Ggy, hogy a lehetd leghatékonyabban és
legpontosabban csapddjanak illetve zarddjanak le! Csaléteknek
rakjunk mogyoré6vajat vagy pamutdarabot a csapdaba! Arra
azonban tgyelni kell, hogy a mogyordvaj vonzhatja a rovarokat.
Ne felejtsik el, hogy a bepattand csapdak csalétek nélkil is
hatasosak!

A falak és a ragcsalok kedvelt Gtvonalai mentén kb. 2-3
méterenként helyezziink el egy-egy csapdat! A csapdakat
targyak mogé vagy ala (de a targyhoz nem hozzéérve), batorok
ala, a falak mellé vagy a ragcsalok egyéb bavohelyeire
helyezziik el! Ha a fallal pArhuzamosan helyezziik el a csapdat,
akkor minden pontnal (csapdaalloméasnal) két csapdat rakjunk
le, ha pedig csak egy csapdat hasznalunk, annak a kioldo
szerkezet feldli része nézzen a fal fel¢! Minden csapda ala
rakjunk a csapda mereténél 2-3 cm-rel szélesebb Mylar®
poliészter foliat, hogy az elfogott egérbdl vagy patkanybol
szarmazd folyékony anyagok ne folyjanak szét vagy ne
szivodjanak fel, kiilonosen, ha a csapda porozus miiemléki fa
padlon van elhelyezve!

A bepattané ragcsaldcsapdakat naponta ellenérizziik!

A lehet6 legkevesebb érintkezés érdekében tegylik a ragesalot
egy muanyag zsakba, és dobjuk ki a szemétbe, a csapdat pedig
gumikesztylit és szajmaszkot viselve alaposan fertotlenitsiik
Ki! Az elhullott ragcsalok tetemét a fertézések elkeriilése
érdekében csak gumikesztyiiben, esetleg kiforditott
nejlonzacskoban érintsiik meg, helyezziik nejlonzacskoba és
dobjuk a szemétbe. Lasd a Nemzeti Népegészsegugyi Kézpont
vonatkozd ajanlasat.

Az altalanos megfigyelés céljabol ezeket a csapdakat egész
évben tandcsos hasznalni. Az idealis csalétek a pamut- vagy
fonaldarab, amit a ndstény egyedek a fészekkészités
anyagaként kedvelnek.
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5. A hantavirussal
szennyezodott vagy
esetlegesen szennyezédott
targyak megtisztitasanak
maddja

Azokat a targyakat, amelyek esetlegesen hantavirussal szennyezddtek,
rendkivili koriltekintéssel kell kezelni. Ha egeret vagy patkanyt
latunk, vagy a jelenlétik nyomait, példaul truléket vagy fészket
fedezink fel, a helyzetet Ggy kell kezelni, mintha hantavirus-
fertézéssel allnank szemben. A porszivozas tilos! Az egerek, a
patkdnyok ¢és a nyomaik eltakaritdsandl megfelelé egyéni
véddeszkozoket, tobbek kozott nitril kesztytit kell haszndlni.

A sulyos fertdzéseket kovetd takaritasi miveleteknél megfeleld
biztonsagot nyajtd részecskesziirdvel ellatott légzésvédok: egyszer
vagy tébbszor hasznalatos maszkok/félalarcok/alarcok viselésére és a
vonatkozo6 alkalmasséagi engedélyre van sziikség. Az érintett targyat
azonnal dupla tasakba kell tenni, és a gylijtemény tobbi részétdl el kell
kiiloniteni. Ezeket a targyakat szobahOmérsékleten tartsuk
karanténban! Az érintett targyat tilos lefagyasztani, mivel ezzel
csak meghosszabbitjuk a virus életképességét. A karantén
idotartama minimum 3 hét legyen! Fokozottan javasolt azonban
ezt az idét 6 hétre meghosszabbitani.

A virus jellemzéen 24-48 oraig életképes, de bizonyos korulmények

kozott ennél akar tobb nappal hosszabb ideig is fert6z6 maradhat.

Ha az érintett targy ragcsalovizelettdl nedves vagy nyirkos, a virus
még életképesebb, és nagyobb veszélyt jelent az emberekre. A virus
hatastalanitdsdhoz a targyat meg kell szaritani. Viseljink egyéni
véddeszkozoket, és az alabbi lépéseket kovetve kiilonitsiik el a
targyat, majd helyezziink a tasakba valamilyen szaritokdzeget,
példaul szilicium-dioxidot! A szilicium-dioxid és a targy soha ne
érintkezzen kozvetlenll! Vigyazat! A szilicium-dioxid potencialisan
artalmas lehet egyes anyagokra, ha tulsdgosan szaritjak azokat.
Amikor a targy mar szaraz, hagyjuk karanténban még legalabb harom
hétig, hogy a virus biztosan elpusztuljon!

Megjegyzés: A mitargyakat tilos kozvetleniil fehéritészerrel vagy mas
oldattal kezelni. Mivel a fehéritdszer kozvetlen alkalmazésa kart tesz a
mitargyakban, a jarvanyligyi hatdsdg allasfoglalasa szerint a
hantavirus hatastalanitasahoz elegendd az érintett targyat elkiiloniteni,
majd a karantént kovet6en altalanos moédon megtisztitani. Barmely
tovabbi kezelésr6l el6zetesen az illetékes muzeoldgussal és
szakrestauratorral kell egyeztetni.
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6. Kémiai védekezési
technikak

A kémiai technikék az alabbiakat foglaljak magukba:

e A résekre, repedésekre irdnyuld kezeléseknél alacsony
kockazatl peszticid-porokat, példaul bérsavat, szilicium-dioxid
aerogélt vagy kovafdldet toltink egy kézi porozdgépbe (pl. Bulb
Duster), és vékony réteg port szorunk a szegelylécek, illetve a
szekrények ala és a rovarok egyeb rejtett bavéhelyeire. Ez
elpusztitja a rovarokat, de az emldsokre artalmatlan. Tovabbi
tajékoztatdsért forduljunk az intézmeény allomanyvédelmi
feleloséhez, a teriiletileg illetékes muzeoldgushoz ¢€s a
restauratorhoz!

Bar a legtdbb esetben a kémiai modszerekkel lehet a fertézéseket a
leghatasosabban kezelni, a mizeum miitargyain tilos ezeket hasznalni.
Ezeket csak a targyak korul szabad hasznalni, a targyakon azonban
kozvetlenil soha nem szabad alkalmazni.

Megjegyzés: Ez alél az egyetlen Kkivétel az, amikor
csuklyasszufélékkel fertdézott fatargyakat kell kezelni. Ha egyéb
modszer nem johet szoba, faanyagokra szakosodott restaurator a
fert6zott faanyagot alacsony kockazatl, jovahagyott peszticiddel,
példaul borattal, lokalizaltan kezelheti. Lasd: Biocid termékek,
irtoszerek és irtdszernek nem mindsiild védekezési eljarasok, illetve
[rtoszerek Kereshetd Adatbazisa
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G. A mUzeumi
kartevok

ismertetése
1. A muzeumi kartevok
meghatarozasa

A muazeumi kartevék a mizeumi gyiijteményeket karositd biologiai
agensek. Ezek lehetnek rovarok, egerek, patk&dnyok, madarak és
denevérek és a penész. Ezek az ¢ldlények a téplalkozasukkal, a
ragcsalasukkal, az urulékiikkel, a fészekkészitési szokasaikkal és mas
tipust kartevok bevonzasaval okoznak kart. A mizeumi kartevoket
altaldban az alabbiak szerint csoportositjuk:

o Textilkartevok

e A fakartevoi

o Raktari kartevok

e Nedves kornyezetet kedveld kartevok

e Ragcsalok

o Egyéb gerincesek, példaul deneverek és madarak

e Altalanos kéartevok
—  muzeumi kartevok
— alkalmi betolakoddk

A kartevofaj és az ¢letszakaszanak azonositasa alapvetden fontos
ahhoz, hogy meg tudjuk hatarozni a megfigyelt terlleteken zajlo
torténéseket. Ez a rész egyes muzeumi kartevokrol tartalmaz rovid
leirast. Ezeken kivil egyéb kartevok is el6fordulhatnak a miazeumban.
Az ismeretlen kartevok azonositasahoz az allomanyvédelmi feleldstol,
entomoldgustol, az illetékes muzeologustdl, restauratortol kérhetlink
segitseget. Ha sziikséges, az illetékes minisztériumok, egyetemek és a
természetrajzi muzeum munkatarsaihoz is fordulhatunk segitségért.

Készitsiink mintagylijteményt a kartevokrol, és hasznaljuk az Gijonnan
felfedezett kartevok azonositdsdhoz, illetve fényképezziik le a
gyljteményt ért kartételt! A rovarokat tarolhatjuk a ragasztds

csapdakbol kivagott apro darabokon, amellyel egyditt
kisebb milanyag dobozba vagy fiolaba rakhatjuk oket.
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2. Segédanyag a
kartevok azonositasahoz

3. A textilkartevok

Az alabbi online hivatkozasok képeket tartalmaznak a kartevokrol,
amelyek megkdnnyithetik az azonositast. Tovabbi hivatkozasokért lasd
H szakasz: VValogatott szakirodalom.

o Bugwood Center for Invasive Species and Ecosystem
Health - University of Georgia
e Conserve O Gram Volume 3 Issue 11: Identifying Museum Insect

Pest Damage (nps.gov)
o lowai Allami Egyetem: Bug Guide and Image Galleries
o Museumpests.net — A Product of the Integrated Pest Management

Working Group Featured Creatures (Floridai Egyetem)
o What's Eating Your Collection? (whatseatingyourcollection.com)

A textilkartevOk fehérjével taplalkoznak. A két f6 csoport a porvafelék
és a ruhamolyok (Tineidae csalad). Ezeknek a rovaroknak a larvai a
muzeumi gytjteményekben fellelhetd allati fehérjét, példaul gyapjut,
selymet, szOérmét, tollat, bort, szarut és mas izeltlabuak tetemét
tartalmazo targyak osszes tipusét fogyasztjak. Ok azon kevés é161ények
kozé tartoznak, amelyek képesek megemészteni a keratint. A kifejlett
bogarak ¢s molyok mar nem a gylijteménybdl taplalkoznak, és gyakran
fedezhetok fel az ablakok kornyékén, mert ki akarnak jutni, hogy a
szabadban keressenek maguknak eleséget, példaul viragport vagy mas
taplalékot, amelytdl a felnottek fliggnek.

e A porvafélék a Dermestidae csaladba tartoznak. A larvajuk ugy
okoz kart, hogy kiilonb6z6 anyagokat, példaul szormét, tollat,
gyapjut, selyem anyagokat, nemezt, szarut, vizsgalati célokra
kikészitett bort, allatpreparatumokat ¢és trofeakat fogyaszt
taplalékként. Nagyon nehéz megpillantani 6ket, mert rejtéznek a
fény el6l, és mélyen beassdk magukat a targyakba. A larvak
novekedes kozben vedlenek. A vizsgalat kozben a levedlett
larvabort kell keresni. Az iiriilékiik szemcsés tapintasu. A
kifejlett egyedek szeretik a fényt, és taplalékszerzés (viragpor) és
parzds  céljabol  eldbujnak  a  rejtekhelyiikrél. Az
ablakparkanyokon gyakran eléfordulhatnak, itt ajanlott a
jelenlétliket ragasztos csapda kihelyezésével ellenérizni. Szamos
porva-faj létezik, és az aldbbiakban azokat ismertetjik,
amelyekkel a leggyakrabban taldlkozhatunk a muzeumokban.
Ezeket a bogarakat konnyli Osszetéveszteni mas olyan
bogéarfajokkal, amelyek nem okoznak kart a muazeumi
gylijteményekben. Tovabbi tudnivalokért lasd az 2.14. &brat:
Minta intézkedési terv: porvafélek.
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A gyapjubogar (Attagenus unicolor) ennek a bogarfajnak a
legnagyobb szamban eldforduldo ¢és legpusztitobb egyede.
Megeszi a gyapjut, a selymet, a sz6rmét, a nemezt, a tollat, a bort,
rovarok mintapéldanyait, a kazein- és bdrenyvet, a konyveket,
madarak ¢és emlésok mintapéldanyait, de fogyaszt ndvényi
eredetli anyagokat, példaul élesztot, gabonat, magvakat, szemes
termést és fiiszereket is. A kifejlett példany kb. 3—5 mm hosszd,
egyseégesen sOtétbarna vagy matt fekete szinli, és a teste
hosszukasabb, mint az alabbiakban bemutatott tobbi porvaféle
teste. A larvaja kb. 6 mm hosszu, és az alakja sargarépa formaju.
A testét aranybarna szOr boritja, a testvégen pedig kilonleges
ismertetdjegyként hosszu szérszalakbol allo ,,farok™ lathato.

A pusztit6 muzeumbogar (Anthrenus verbasci) elsésorban
dogevo. Madarfészkekben, allati tetemeken és
rovargylijteményekben fordulnak gyakran elé. Szényegekben,
faliszOnyegekben, bérbol, gyapjubdl, szarubdl és csontbol késziilt
targyakban tehetnek kart. A kisebb populaciok gyakran
észrevehetetlenek, mert megbdjnak a buatorok mogott és a
szegélylécek mentén, és az itt Osszegylilt SzOszt, szort,
ételmorzsakat, elpusztult rovarokat és egyéb szerves eredetli
hulladékot fogyasztjak. A Kifejlett példany kb. 3 mm hosszu,
ovalis vagy kerek formajt, feketés szinii, a hatan fehér, sarga és
fekete foltokkal. A larva 4-5 mm hosszu, kdnnycseppre
emlékeztetd alakja van, €s a testét sorokban vildgosbarna szdrzet
boritja.

A nagy muzeumbogar  (Anthrenus  scrophulariae)
szényegekben, gyapju és allati eredeti termekekben, példaul
tollban, szOrmében, bdrben, selyemben, preparalt muzeumi
mintakban és préselt névenyekben tesz kart. A kifejlett egyed kb.
3 mm hosszu, fekete szinti és fehér, illetve a hata kozepén egy
csikban narancssarga pikkelyeket visel. A larva vorosesbarna
szinli, és a testét barna vagy fekete szOrzet boritja. A larvak
aktivak, és gyorsan mozognak.

Sérgalabd porva (Anthrenus flavipes) (,batorbogar”) a
butorkarpitot (kiilondsen a 16szdrrel kitomott régi batorokat) és
a gyapjubol, szorbdl, borbdl, tollbdl, selyembdl, szarubol és
tekndspancélbol késziilt targyakat tdmadja meg. A Kkifejlett
példany kb. 3 mm hosszu, kerekded formaju, feketés szini, a
hatan sarga és fehér pikkelyekbdl allo kiilonb6z6 pottydk
talalhatok, és a laban sarga pikkelyeket visel. A larvaja nagyon
nehezen kiilonbdztethetd meg a nagy mizeumbogar larvajatol.
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A porvafélék larvainak egyéb alabbi fajai is fogyasztanak
textileket és fehérje eredetli anyagokat:

A tuskés porva (Dermestes maculatus) elsésorban kikészitett
borrel, allati irhaval, valamint madarak és emlosdk borével
taplalkozik. A Kifejlett példany kb. 8-13 mm hosszu, voroses
barna vagy fekete szinii, alsdé oldala fehér, oldalso fekete
foltokkal. A kb. 13 mm hosszu larva fekete, és a hata kozepén

egy széles csik huzadik.

A kozonséges szalonnabogar vagy szalonnaporva
(Dermestes lardarius) irhaval, szaruval, szérmével, tollal,
madarak, emldsok és rovarok mintapéldanyaival, bérrel, emberi
élelemmel és elpusztult firtlegyekkel taplalkozik. A kb. 8 mm
hosszu kifejlett egyed barna vagy fekete szinii, a szarnyfedok
tove mogott széles, hatul csipkézett, vordsesbarna alapon
sargassziirkén szOrozott, fekete vagy vordsesbarna pettyekkel
tarkitott csik huzodik keresztbe, a testének alsd része fehér, a
has oldalsé részein fekete foltokat visel, és a csépja bunkoban
veégzddik. A kb. 13 mm hosszira megnovd larva szOros,

valtakozo vilagos- és sotétbarna savokkal.

A raktari porva (Dermestes ater) csonttal, tetemekkel,
gyapjuval, faval, parafaval és szigeteloanyagokkal (ezekben
a larvak babkamrakat is készitenek) taplalkozik. A kifejlett
példany kb. 8 mm hosszu, és a szine sotétbarna vagy fekete
lehet. A kb. 13 mm hosszu larva sargasbarna szint, és a hatan
vékony csikot visel.

A selyempapir porva (Thylodrias contractus) elsésorban
elpusztult rovarokat fogyaszt, de megtamadja a novényi
anyagokat, az allati bor gytijteményeket, a fagyasztva szaritott
mintakat, valamint a természetes anyagokbol, példaul
gyapjubol  vagy selyemb6l  késziilt  szoveteket és
szalasanyagokat is. A him és a ndstény példanyok megjelenése
eltér egymastol és a tobbi porvafélétdl. A hosszuk kb. 3 mm, a
testiik vékony és sargasfehér szinti. A him 3-4 mm hosszu,
szarnyfeddi részben nyitottak, ezzel szemben a ndsténynek
nincs szarnyfedéje A larvak szintén nagyon jellegzetesek:
rovidek és kovérek szords savokkal, és ha megzavarjak Oket
0sszegdnbolyddnek.
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e A sargacsdpu gabonaporva (Trogoderma inclusum)
raktarakban tarolt szemes terményt, gyapjubdl készilt
ruhadarabokat, megszaradt rovarokat, kiszaradt kazeint és
kukoricalisztet fogyaszt taplalékként. Ezek a bogarak kifejlett
allapotban 2,5-5 mm nagysaguak, és vilagos szintiek.

e A ruhamolyok apro, ezlstds bézs szini molyok, amelyek
szarnyfesztavolsaga rovidebb, mint 12-13 mm. A szarnyuk
keskeny, és hosszi szérok szegélyezik. Gyakran tévesztik
Ossze Oket a gabona- vagy a lisztmollyal, pedig a repulési
szokésaik nem azonosak. Kerilik a fényt, és repilés kdzben
csak ritkan lehet megpillantani 6ket. El6nyben részesitik a sotét
sarkokat, szekrényeket és taroldhelyiségeket, és altaldban
rejtézkdodnek. A ruhamolylarvak elsddleges taplaléka a
bepiszkolddott gyapju, de megeszik a selymet, a filcet, a
sz6rmét, a tollakat e€s a szarut is. Gyakran tesznek kart a
gyapjubol keszilt ruhadarabokban (kilondsen a regi katonai
egyenruhakban), tollkalapokban, jatékbabakban es egyéb
gyerekjatékokban, szOrkefékben, szOttesekben és
faliszOnyegekben. Tovabbi tudnivalokért lasd az 2.15. brat:
Minta intézkedési terv: Ruhamolyok.

o A mulzeumokban a leggyakrabban a kozonseges
ruhamoly (Tineola bisselliella) és a sziicsmoly (Tinea
pellionella) fordul elé. A larvak 6-12 mm nagysagu fehér
szinll, barna feji hernyok. A fert6zott anyagok feliiletét ragjak.
A kdzonséges ruhamoly larvai vekony nyalkafonallal rogzitik
magukat és selyemb6l fonadékcsoveket keszitenek a szdvet
feliiletén. A sziicsmoly nagyon ritkan lathato, mivel szovetbol
henger alaku tokot készit maganak, amit visz magéaval, hogy
ebben rejtézhessen el, és ebben taplalkozhasson. A larvatok
szine gyakran megegyezik az éppen ragott anyag szinével. A
larvatok segithet észrevenni a fert6zott anyagokat.

e A takdcsmoly (Trichophaga tapetzella) A ruhamolyfélék
csaladjanak egyik képviseldje. Taplalékként a szdorrel tomott
butordarabokat, gobelineket, régi szdnyegeket, szOrméket,
tollakat, allatpreparatumokat és tréfeakat ragjak meg. Ezen
kiviil fogyasztanak kiilonbozé szaritott allati eredeti és
novényi fehérjét, rovartetemeket és -fészkeket és egyéb
elhullott allatok maradvanyait.

Megjegyzés: A ruhamolyok altal kedvelt targyakat rendszeresen
ellendrizni kell, mert sok esetben mar csak a kar bekOvetkezte utén
fedezzilk fel a jelenlétliket.
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A textilkartevékre vonatkozo védekezési kiiszObérték egyetlen larva vagy
kifejlett rovar felfedezése, illetve a rovar barmely nyomanak és a targyakat
ért olyan kartételeknek az észlelése, mint peldaul a levedlett larvabér, a
larvatok, a taplalkozas nyomai vagy a lyukak, amelyek aktiv fertézésre
utalnak. A sziikséges intézkedésekért lasd F szakasz: VVédekezési technikak.
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4. A fa kartevoi

A fabol késziilt targyakat szamos kiilonbozd fara artalmas kartevo
tdmadhatja meg. A farontd rovarok képesek megemeszteni a celluldzt
(termeszek és egyes csuklyasszufélék), vagy kivajva ¢élohelyként
hasznaljak (&cshangya). A mizeumok els6 szamu ellenségei a farontd
rovarok vagy farago termeszek. Mindkét faj ugy képes stlyos karokat
okozni az értékes miitargyakban, hogy kozben az avatatlan szem szamara
lathatatlan marad.

A faront6 bogarak vagy csuklyasszufélék az Anobiidae
[alszafelék, vagy kopogobogar-félék: kis kopogobogar
(Anobium punctatum), nagy alsza (Xestobium rufovillosum)], a
Lyctidae (valodi csuklyasszufélék) és a Bostrichidae (al-
csuklyasszufélék) rovarcsaladba tartoz6 bogarak. Ezeknek a
bogaraknak a larvai cellul6zzal taplalkoznak, és ha kells idé6,
kedvez6 homérseklet és megfeleld mennyiségli nedvesség all a
rendelkezésiikre, a fabol késziilt targyat finom porra drdlve teszik
tonkre.

A faronté bogarak larva allapotban tébb hdnapot vagy évet
toltenek el a fa belsejéeben. A fejlodésiikhoz megfeleld nedvességre
¢s hOmérsékletre van sziikség. A jelenlétik akkor wvalik
nyilvanvaléva, amikor kifejlett allapotban elébujnak a fabol, és
legtobbszor tlihegynyi kirepililonyilasokat és a targy alatt porszerti
furatliszthalmokat (a fiirészporra hasonlitd megemésztett fa)
hagynak maguk utan. Az adott fajtol fliggen a nyilasok lehetnek
kerek vagy ovalis alaklak, és az atmérdjiik 0,8 és 3 mm kozott
mozog. Kedvezd feltételek esetén egyes bogarfajok ndstény
egyedei a faba rakhatjak le a petéiket, és ezzel Gjabb fert6zést
inditanak el, ami generaciokon at folytatddhat.

Az erdsen fert0zott fa a sok lyuk és furatliszttel tomatt jarat miatt
szitaszertvé valik.

A faront6 bogarak a kemény- és a puhafat is megtdmadhatjak, mig
a Lyctidae-k (valddi csuklyasszufélék) kizardlag a kemeényfat
pusztitjak. Aldozatul eshet nekik mindenféle fa targy, keret, bdtor,
szerszamfogantyu, puskatus, konyv, gyerekjaték, bambusz, padlé és
szerkezeti fa. A tevékenységik korai felfedezése érdekében
rendszeresen vizsgaljuk meg azokat a miitargyakat, amelyekre a
faront6 bogarak veszélyt jelenthetnek! Nézziik meg a targyak alatt
és a targyak aljan, hogy nincsenek-e¢ kirepiild nyilasok vagy
furatliszt! Figyeljunk, hogy ne legyen tul magas a péaratartalom
és/vagy a nedvesség szintje! Tovabbi tudnivaldkért lasd az 2.16.
abrat: Minta intézkedési terv: Csuklyasszufélék.

A fekete acshangyak (Camponotus pennsylvanicus) nagy, kb. 9—
13 mm hosszu rovarok, amelyek fényes fekete, illetve néha
vOrosesbarna szintiek. A fat nem taplalékszerzés céljabol vajjak ki,
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hanem folyosdkat készitenek benne a fészkiikhdz. Az acshangyak
jelenléte nedvességgel kapcsolatos problémara utal, hiszen
minimum 15% nedvességtartalmi faba mésznak bele. Kilondsen
vonzodnak a nedves vagy a fakorhaszto gombakkal fert6zott fahoz,
de barmely szerkezeti fa veszélyben lehet, amely tartalmazza a
nekik sziikséges nedvességet. Taplalékként fehérjét (pl. mas
rovarokat) és szénhidratot (pl. a levéltetvek altal kivalasztott
mézharmatot) fogyasztanak. Az épiiletekbe a tetvel érintkez6
fadgakon, az ablakokon, az alapban 1évé lyukakon, szell6zOkon,
fités- és légkondicionald csoveken, valamint villany- és
telefonvezetékeken keresztil jutnak be. Az rlilékik nagyon durva,
sokban hasonlit a kéziflirészbdl szarmazo flrészporra, és rovarok
testrészeit tartalmazza.

A fat pusztité kartevékre vonatkozo cselekvési kiiszobérték egyetlen larva
vagy kifejlett rovar felfedezése, illetve a rovar barmely nyomanak és a
targyakat ért olyan kartételnek, példaul kirepiilé nyilasok vagy urilék a
targyak alatt, az észlelése, amely aktiv fertézésre utal. A szlkséges
intézkedésekert lasd F szakasz: VVédekezeési technikak.
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5. A raktari kartevék
(tarolt termékek kartevoi)

Szamos muUzeumban taldlunk olyan targyakat, amelyek magvakat,
csonthéjasokat, gabonat, aszalt gyimdlcsot, zoldségeket és egyéb
élelmiszereket tartalmaznak. A raktari kartevék a felsorolt
¢lelmiszereket tartalmazé targyakat fertézhetik meg. A leggyakoribb
fajtak a kenyérbogar és a dohanybogar. Tovabbi tudnivalokért lasd az
2.17. abrat: Minta intézkedési terv: Raktari kartevok.

e A dohanybogér (Lasioderma serricorne) a raktarozott dohany
kartevéje, innen kapta a nevét, de a lenre, a fliszerekre, a
magvakra, a szaritott ndvényekre, kodnyvekre és nyers
gyogyszeranyagokra is nagyon veszélyes. Ezt a bogarat nevezik
,herbarium bogarnak” is, mivel jelentds kart tehet a szaritott
noévénymintakban is. Arra is volt mar példa, hogy
ragcsalocsalétket fert6zott meg. A kifejlett bogar vildgosbarna
szinti, kb. 3 mm hossz{, és jellegzetesen dombora (pUpos) a hata.
A kicsi larva pajorszerti €s fehér, a fején sargasbarna foltokkal,
¢és hosszu, borzas kinézetii szore van.

e A Kkenyérbogar (Stegobium paniceum) nagyon sokfajta
¢lelmiszerrel taplalkozik, és kedveli a fuszereket is, kiillondsen
a pirospaprikat. Ezen tul komoly veszélyt jelent a konyvekre és
a kéziratokra is, és kdzismerten képes atragni az alufoliat és az
Olomlemezt is. A Kkifejlett egyed nagyon hasonlit a
dohanybogarra.

e A zsizsikfalo fogasnyaku-lapbogar (Oryzaephilus
surinamensis) gabonabol készult termékeket fogyaszt, és a
csomagolt élelmiszerekbe is belemészik. A kifejlett példanyok
kb. 2,5 mm hosszuak, a testik lapos, keskeny és sététbarna szini.
A larvak rendkiviil apré méretiiek, és pihenés kézben C alakba
hizzéak 6ssze magukat.

e A gabonacsuklyasszi (Rhyzopertha dominica) faj teljes
kiérlésti gabondkkal, faval és papirral taplalkozik. A felndtt

egyedek kb. 3 mm hosszuak, fényesek, és a szinuk
vorosesbarnatél sotétbarnaig valtozhat.
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A kukorica-kislisztbogar (Tribolium castaneum) lisztet,
feldolgozott gabonat és muzeumi példanyokat fogyaszt
taplalékként. A felndtt egyedek kb. 3,5 mm hosszuak, fényesek,
¢s vorosesbarna szintiek. A larvak kb. 4,5 mm hosszisagura
nonek, ¢s sargasfehér szintiek.

A kdzdnséges Kislisztbogar (Tribolium confusum) faj elsésorban
a raktarozott gabonafélék, a liszt és a fiiszerek kartevdje, de egyes
muzeumi példanyokat, példaul névényeket és fagyasztva szaritott
allatmintakat is megfert6z. Ez a bogar kb. 3,5-5 mm hosszU, és
sOtét vordsesbarna szinii.

Az alomlaké fogasnyaku-lapbogar (Ahasverus advena) faj a
gabonaszemekben nové penészt fogyasztja, de magaban a
gabonaban nem tesz kért. Ez a bogar kb. 3,5 mm hosszu, és
vOrosesbarna szinii. A jelenléte arra utal, hogy a mizeumban
nedvességgel kapcsolatos problémak vannak.

A nagy kenyérbogéar/lisztmenté bogar (Tenibrioides
maurintanicus) faj sokféle raktarozott, teljes kiorlési és finomitott
élelmiszert, valamint fabol készilt targyakat fogyaszt. Ez a bogar
kb. 8 mm hosszl, és fényes fekete szinii. A szintén kb. § mm
hossz( larva teste sziirkésfehér, a feje fekete, amelyen két
szarvszerii nyalvanyt visel.

A ,,pokbogar” (kiilonféle nemzetségek és fajok) novényekkel,
allati eredeti anyagokkal ¢és finomitott ¢élelmiszerekkel
taplalkozik, és gyakran far lyukat faba, szOvetekbe, jutéaba,
vaszonba, celofanba, milanyagba, kartonba és
csomagoléanyagokba. Képes megemészteni a Kkeratint, és
gyakorta fert6zi meg az allati bért, a gyapjut és a madartollakat.
A kifejlett egyedek kb. 1,6-5 mm hosszuak, a testiik ovalis vagy
henger alakd, fényes, és a szine a voros és a fekete kozott
valtozik. A larvak Kicsik, és C alakba huzzak 6ssze magukat.

A voroslaba hullabogar (Necrobia rufipes) faj elsdsorban allati
eredetli anyagokat és élelmiszereket, példaul szaritott és flstolt
hasokat, tdamad meg, de veszélyes lehet a csontokra, irhara,
mumidkra, ndvényi eredetli anyagokra, muzeumi példanyokra, a
selyemre, pamutra és a gyapjara is. A felndtt egyedek kb. 3-8
mm hosszuak, a testiik szine sotét metalkék, a labuk pedig voros.
A kb. 9 mm hosszu larvak teste fehér, a fejik sotétbarna.
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6. A nedves kornyezetet
kedvelo kartevok

A raktari kartevékre vonatkozd cselekvési kiiszobérték egyetlen larva
vagy kifejlett rovar felfedezese, illetve a rovar barmely nyoménak és a
targyakat ért olyan kartételnek, mint a kirepiil6 nyilasok vagy a
taplalkozassal okozott karok észlelése, amely aktiv fertozésre utal. A
szlikséges intézkedésekeért lasd F szakasz: VVédekezési technikak.

Azon tul, hogy a nedvesség mar Onmagaban is veszélyt jelent a
muzeumi gyljteményekre, tobb olyan nedves kornyezetet kedveld
kartevot [pl. eziistos ésrovart (ezlistds pikkelykét) vagy furgetetveket]
is vonzhat, amelyek tovabbi kéarokat okozhatnak. A penész komoly
veszélyforrast jelent a nyirkos kdrnyezetben, és a penésszel taplalkozé
rovarokat is vonzhatja.

Az eziistos ésrovar (Lepisma saccharina) és a kemencehalacska
(Thermobia domestica) a szoveteket, a papirt és az enyvet,
valamint a konyvek kotésében 1évé ragasztdt és csirizt eszi.
Mindenevdk 1évén éppugy fogyasztanak fehérjét, mint cellulozt.
Sotét, nyirkos raktarakban okozzék a legtobb kart. Jellegzetes,
sargarepa alaku testik, rovid labuk, hosszi karcsu csapjuk, és
harom farokszerli fliggelékiik van Az eziistds dsrovar (eziistos
pikkelyke) repedesekben, résekben, példaul a padlo és a
falburkolat kozotti résben bajik meg. Az Uruléke szemcsés
tapintdst. Tovabbi tudnivalokért lasd az 5.18. abrat: Minta
intézkedési terv: Eziistds dsrovar (eziistos pikkelyke).

A kemencehalacskak (Thermobia domestica) megjelenésiikben az
ezlistdos Osrovarhoz (eziistds pikkelykéhez) hasonldak, de nem
ezlst, hanem krémszintiek és barna pottyosek. A papiron hasonlo
karosodast okoznak, viszont az az eziistos Gsrovarhoz képest
melegebb korulményeket igényelnek.

Az ugraovillasok jelenléte nedvességgel kapcsolatos probléméakra
utal, de ezek az izeltlabuak nem szdmitanak mizeumi kartevdnek.
Szarnyuk nincs, a hosszuk kb. 1,6-3 mm, paranyi penészgombéakkal
taplalkoznak, és altalaban a nyirkos vagy penészes anyagokat, a
tapétat és a friss vakolatot veszik célba. A szinuk valtozd; lehet
fehér, sziurke, sarga, narancssarga, metalzdld, lila vagy voros. Az
ugrovillasok gyakorta a foldszinti nyilaszarok résein jutnak be az
épllet belsejébe. Tovabbi tudnivalokért lasd az 5.19. abrat: Minta

intézkedési terv: Ugrovillasok.
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e A flrgetetvek vagy konyvtetvek apro, alig 1,6 mm hosszi
rovarok, amelyek szine az attetszot6l a vildgossziirkéig vagy
vildgosbarnaig valtozhat. A szarny nélkuli furgetetveket
altalaban konyvtetveknek nevezik, mivel gyakran fertdznek meg
nyirkos, penészes konyveket, és a papiron novekvo penészt vagy
a konyv kotésében 1évé keményitd tartalmii ragasztot
fogyasztjak. A furgetetvek a herbariumokban talalhat6 széritott
novényeket, kéziratokat, kartondobozokat és a lennel, kenderrel,
jutaval vagy a zuzmoszerli szakallbroméliaval kitdmott
butordarabokat is megfertézhetik. Mikozben a furgetetvek
kartétele elenyészonek mondhatd, a jelenlétiik a nedvességgel
kapcsolatos problémat jelez, és a pusztitdé hatdsi penész
valoszinii eléforduldsara utalhat. Tovabbi tudnivaldkért lasd az
2.20. abrét: Minta intézkedési terv: Flrgetetvek.

e A penész olyan gomba, amely a szerves anyagok karosodasat
vagy szétbomlasat okozhatja. Noha ezeknek a gombaknak nincs
gyokeruk, szaruk, leveleik vagy klorofilljuk, szinte mindenhol
felbukkanhatnak, és a sporaik, amelyek lényegében a gomba
magjai, konnyen eljutnak egyik helyr6l a masikra. Ha kedvezd
mértékii nedvesség és megfeleld kornyezeti feltételek allnak
rendelkezésre, a penész azonnal megjelenik, és jelentds kart tesz
a faban, a textilekben, a kdnyvekben, a rovarmintadkban és a
gyljtemény sok mas targyaban. Optimalis koriilmények kozott
gyors (temben képes szaporodni. Az, hogy a penész
megtamadja-e a muzeumban talalhaté megfeleld gazdatesteket,
szinte kizardlag a nedvesség jelenlététdl fiigg. Ha a nedvesség
problematikus szintre I€p, valoszinlileg a penésszel is meg fog
gylilni a bajunk.

A penész és egyéb muzeumi kdrtevok kartételének megakaddlyozdsa
érdekében 65%-ot meghaladd péaratartalma helyiségben nem
szabad a miitargyakat kidllitani vagy raktarozni. Ne felejtsuk el
azonban azt sem, hogy egyes penészgombak alacsonyabb
paratartalmon is képesek elszaporodni és megélni!

Az ,aktiv” penész gyakran nyirkos, maszatos, és a szine valtozo:
lehet fekete vagy zdld, és azonnali intézkedést igényel. Az
inaktiv”’ penész szaraz, gyakran poros allagu, és altalaban fehér
szinli, de bizonyos kornyezeti feltételek, példaul magas
paratartalom mellett Ujra aktivva valhat. Az aktiv és az inaktiv
penész egyarant artalmas lehet az egészségre, ezért a fert6zések
kezelésénél megfelelé egyéni véddeszkozoket kell hasznalni.
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7. A mazeumi
gyilijteményekre artalmas
ragcsalok

Konzultaljunk az intézmény Aallomanyvédelmi felelosével a
penészeltavolitdas modszerérdl és a védekezésre vonatkozo
intézkedésekrol!

Tovabbi tudnivalokért lasd az 2.21. dbrat Minta intézkedési terv:
Penész.

A nedves kornyezetet kedveld kartevékre vonatkozo cselekvési
kuszobérték egyetlen larva vagy kifejlett rovar felfedezése, illetve a
rovar barmely nyomanak és a targyakat ért olyan kartételnek, mint a
taplalkozéssal okozott karok, az észlelése, amely aktiv fertézésre utal.
A szlikséges intézkedésekért lasd F szakasz: VVédekezési technikak.

A ragcsalok a fészekkészitéssel, az iirtilekiikkel, a ragassal és miitargyak
folddel és zsiros foltokkal valé bepiszkolasaval jelentds mértékii kart
képesek okozni a mizeumi gylijteményekben. A patkanynak kiillondsen
erds fogazata van, amellyel képes még a betont, az aluminiumot, a
vakolatot és a fat is atragni, viszont a sima fellleteket nem tudja olyan
konnyen megharapdalni. Az egér- és patkanyfészkek él6helyet
biztositanak egyes rovaroknak, példaul a pusztitd6 miuzeumbogarnak, a
bolhanak, a kullancsnak és az agyi poloskanak, amelyek masodlagos
kartevoveszElyt jelenthetnek a miazeum épiiletében.

A ragcsalok a személyzet és a latogatok egészségét is veszélyeztetik,
mivel betegségeket kozvetitdé allatok, ezért az épiileten beliill nem
toleralhatok. Az egerek és a patkanyok altal terjesztett betegségekrdl a
G.10. szakasz tartalmaz részleteket. A  ragcsalok elleni
leghatékonyabb védekezés ezeknek az allatoknak a teljes kizarasa az
épiiletbol. Tovabbi tudnivalokért lasd az 2.22. abrat: Minta intézkedési
terv: Egerek es patkanyok.
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e A héazi egerek a beltérben leggyakrabban eléforduld ragcsalo-
kartevok. Egész évben szaporodnak, igy minden évben szamos
utddot nevelhetnek, és a tulélésuket tAmogatd korilmények esetén
a populacidjuk konnyen oridsira néhet. Az egerek kiilondsen
mozgékonyak: tébb mint 30 cm magasra képesek felugrani a
padlorol, és akar kb. 6 mm atmérdji, egy ceruza méretének
megfelelé résen is at tudjak préselni magukat. Ejszaka a
legaktivabbak. A hazi egér ritkan megy el a taplalékért a fészkétol
tobb, mint 9 m-re. Az egerek kivancsi allatok, csapdaval konnyen
elfoghatok, szeretik az emberi ételeket, és taplalékszerzés, illetve
fészekkészités céljabol a gylijtemények anyagat megragjak.

+ A patkanyok kiilonb6z6 fajtai tobbek kozott a hazi patkany, és
a vandorpatkény. Az egereknél kevesebb, kb. évi 20 utodot
nemzenek. A patkanyok 90 cm magasra képesek felugrani,
fliggdlegesen is tudnak maszni, és iszni is tudnak. Egy centinél
alig nagyobb atmérdjii lyukakon is atférnek. Taplalékukat a
fészek korili 30-45 m-es korzetben keresik. A szerkezetekben
agy tesznek kart, hogy megragjak az ajtok sarkait, elfoglaljak a
padlasokat, az alagsorokat, stb. Gyakran egészen nagy méretii
feszkeket épitenek, amihez a butorok karpitanyagat és a
szabadbol behozott ,,épitdelemeket” hasznalnak fel.

e A mokusok elsésorban azzal okoznak kart, hogy utat ragnak
maguknak a padlasra, megrongaljak a szigetelést, és feszket
késziteneck. Beférkéznek a padlasokra, a falrésekbe, €s a
kéményekbe. Az éplletbe a koruldtte 3 m-es savban talalhatd
fakon és agakon, villanyvezetékeken, tiizlépcs6kon, kéményeken
és alkalmanként az ereszcsatornakon keresztil jutnak be. A
mokusok bolhakat és kullancsokat hurcolhatnak be az éplletbe,
amellyel masodlagos Kkartevofertézést idézhetnek eld, ¢és
veszélyeztethetik az emberek egészségét.

A ragcesalokra vonatkozd cselekvési kiszobérték egyetlen ragcsald
felfedezése, illetve a ragcsalok barmely nyomanak és a targyakat ért olyan
kartételnek, mint az Urilék, a friss ragas és a zsirfoltok a falak mentén, az
észlelése, amely aktiv fertézésre utal. A szikséges intézkedésekért lasd F
szakasz: Védekezesi technikak.
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8. A muzeumi
gyiijteményekre veszélyes
egyéb gerincesek

A madarak és a denevérek szintén megfertézhetik a gyiijteményeket
befogado szerkezeteket.

A madarak a szerkezet kiilsé részein taldlhatnak pihend- vagy
fészekrakohelyet, és alkalmanként, a padlason, az ereszeken és a
szell6zonyilasokon keresztul juthatnak be az épulet muzeumi
gyljteményeknek helyet ado belso tereibe. A szakszerii kirekesztés
nélkiilozhetetlen a madarak tavoltartasahoz, mind az épiilet belsd és
kiilsO részeitdl, hiszen a fészkeikben mas kartevok is,

példaul porvafélék, atkak és denevérbogarak is megbujnak, illetve
az Urllékik karosithatja a targyakat. A madarak az Urulékikben
talalhaté korokozok altal terjesztett betegségek, példaul a
hisztoplazmozis miatt az emberi egészségre is artalmasak lehetnek.
A fecskék és a galambok kiilondsen nagy problémat jelentenek a
mulzeumok szdmaéra. Segitségért forduljunk az allomanyvédelmi
feleldshoz, ornitologushoz ¢és a munkavédelmi feleloshoz!
Felhivjuk a figyelmet, hogy egyes madarfajok a kolt6z6 madarakat
veédd torvények oltalma alé tartozhatnak, amelyeket az elleniik valo
védekezésnél be kell tartani.

A denevéreket ki kell zarni minden olyan épiiletbdl, amelyben
emberek tartozkodnak. A denevérek csak ritkdn okoznak
kdzvetlenul kart a mitargyakban, de a pihendhelyiik idealis
menedéket nyajthat a beltéri rovarkartevoknek €s az atkaknak. Ezek
az emlds6k padlasokon, fallregekben és alkalmankeént
alagsorokban/pincékben bujnak meg. Az rilékik (guand) egyes
rovarok taplalékaként szolgal, bepiszkitja a mennyezetet, a falakat,
illetve a miemlék épiiletek berendezéseit, és erds, kellemetlen
szagot araszt. A denevérek terjeszthetik a veszettséget, és a
guanodjuk a hisztoplazmédzis korokozdjat tartalmazhatja. Ez két
olyan betegség, amely az emberre is veszélyes. Segitségért
forduljunk az allomanyvédelmi feleléshoz, ornitologushoz és a
munkavédelmi feleldshoz, ¢és konzultdljunk szakemberrel!
Felhivjuk a figyelmet, hogy egyes denevérfajok védettek, és az
elleniik valé védekezést erre tekintettel kell megvaldsitani.

Az egyéb gerincesekre vonatkozo cselekvési kiszobértek egyetlen
kartevo felfedezése, illetve a kartevo barmely nyomanak és a targyakat ért
olyan kartételnek az észlelése, amely aktiv fertézésre utal. A szikséges
intézkedésekert lasd F szakasz: VVédekezési technikak.
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9. Altalénos kartevék

A haz koriil eléforduld kartevok barmelyikébol lehet mizeumi kartevo.
Sokféle kartevot vonzhatnak azok a szerkezetek, amelyek nedvesednek,
vagy nem jol szigeteltek. A csétanyok, ticskok, pokok, hangyék,
ezerlblak, Kkaticdk, legyek, darazsak és egyéb gyakori rovarok
ellephetik ¢s megfertdzhetik a mizeumokat, a latogatokozpontokat, a
muzeumként mikodé miiemlék épilileteket és egyéb szerkezeteket. A
fészkeik és a tetemeik pedig sokfajta olyan kartevét vonzhatnak,
amelyek kart tesznek a gyiijteményekben. Ezek némelyike muzeumi
kartevonek mindsiil, hiszen a fészekrakassal ¢és a taplalkozasi
szokasaikkal kozvetlen kart okozhatnak a miitargyakban. Mas kartevok,
az un. alkalmi betolakod6k nem eszik meg a gyiijtemények darabjait, de
a jelenlétlik a tisztasaggal és a nedvességgel kapcsolatos problémakra
utalhat, és olyan terlleteket jelezhet, ahol gondoskodni kell a bejutadsok
megakadalyozésarol.

Az alabbi altalanos kartevoket a miuzeumi kartevok kozé soroljuk,
mivel ezek a miitargyakkal taplalkoznak:

e A csotanyok a taplalkozassal és a targyak urulekkel vald
bepiszkitasaval jelentenek veszelyt a mizeumok szamara. Az
emberek altal hasznalt épitményekben egészsegugyi
kockazatot is jelenthetnek. A hatékony védekezesi stratégia
meghatarozasa erdekében nélkiilozhetetlen az adott
csotanyfajt azonositani.

- A nemet csotany (Blatella germanica) mindenevé, és fedett
helyen ¢l. Taplalékként keményitdt, cukrot, zsirt,
haskészitményeket, szappant, bort, papirt, ragasztot, allati
bort és szOrt fogyaszt. Az izzadsdggal szennyezett targyak
kalondsen vonzoak szamukra. A targyakban ragassal és
kiilonbozo testnedveik lerakasaval, azaz iriilékfoltokkal és
visszatklendezéssel okoznak kart. Kedvelik a meleget, és
gyakran fordulnak el6 a konyhaban. A német csotany a
legszaporabb csétanyfajta.

— A barna csikos csotany (Supella longipalpa) papirral,
keményité tartalmi anyagokkal, butor- €s ruhadarabokkal és
kartonnal taplalkozik. A Kkifejlett példanyok kb. 13 mm
hosszUak, vilagosbarnak, és a hatukon két
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vizszintes vildgosbarna csikot viselnek. Ez a fajta a
magasabb hdmérsékletet és a szarazabb helyeket
kedveli. Gyakran képkeretek mogott talalhatoak.

-~ Az amerikai csotany (Periplaneta americana)

eloszeretettel fogyaszt papirbdl késziilt targyakat, de
lényegében mindent megeszik, amihez hozzajut. A
mérete kb. 3-5 cm kozoétt mozog, és vordsesbarna
szarnya van, amely a szélén korben vilagos.

- A konyhai csotany (Blatella orientalis) sokfajta
élelmiszert és rothadd szerves anyagokat fogyaszt, és
gyakran tesz kart a papir és a keményitd tartalmu
dolgokban, illetve beszennyezi ezeket. Nedves
kornyezetben érzi elsésorban jol magat, de a szabadban
is megel, példaul az avarban. A him felnétt egyedek kb.
2,5 cm, mig a néstények kb. 7 cm hossztiak. A sziniik
legtébbszor  féenyes fekete, de vannak koztik
vordsesbarna példanyok is.

A hazi ticsok (Acheta domesticus) altalaban a hideg id6
bealltaval koltozik be az eplletekbe. A csotanyokhoz
hasonldan mindenevOk, megeszik a fehérjét és a celluloz
tartalml anyagokat is. Ilyenek a textilek (gyapju, selyem,
vaszon ¢s pamut), a kikészitett bor, allati bor és szérme.
Vonzzak Oket a piszokfoltok.

Az alabbi altalanos kartevoket alkalmi betolakoddknak tekintjik,
mivel megfertézhetik a muzeumot, de nem tapladlkoznak a
mutargyakkal:

A hangyak, hasonléan a termeszekhez, valamint egyes
méh- és darazsfajokhoz, tarsas lények. Nagyméretii
egylittmiikodé csoportokban vagy kolonidkban élnek,
amelyeket a kiralynd, herék és dolgozok alkotnak. A hat
leggyakoribb hangyafaj, amely megfertzi az épiileteket a
gyepi hangya, a tolvajhangya, az ,06riilt” hangya, a
vOrdshangya, a farabhangya és az argentin hangya. A faban
kart okozd fekete acshangya kivételével a hangyéakat
altalaban nem soroljuk a mizeumi kartevok kozé. Ennek
ellenére, sok hangya tesz kart a faban, a papirban, a
ragasztOban és egyéb szerves anyagokban. A legtobb fajtat
vonzzak az élelmiszerek, és egészségugyi veszélyt
jelenthetnek. A hangyék jelenléte tulzott mennyiségii
nedvességre, a kartevok elégtelen kirekesztésére és a
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megfeleld tisztasag hianyara utal.

— A hosszaszarvu 6riilt hangya / fekete 6riilt hangya
(Paratrechina longicronis) szinte minden emberi ételt
elfogyaszt, de szivesebben eszik ¢él6 ¢és elpusztult
rovarokat és magvakat. Padldrésekben,
szonyegfélékben vagy az épiiletek alapjanak kdzelében
telepszik meg, és vonzodik a nedves kdrilményekhez.
A szine sotétbarna vagy fekete, kb. 3 mm hossz, a labai
hosszlak, és a csapja is.

e A poOkokat nem tekintjik muzeumi Kkartevonek, de
veszélyeztethetik az emberek egészségét és biztonsagat. A pokok
jelenléte a megfeleld tisztasag hianyara ¢és az elégtelen
kirekesztésre utalhat. A megjelenésiik az altaluk fogyasztott mas
rovarkartevok jelenlétére is utalhat, és a halojuk helye azt
mutathatja meg, hogy hol jonnek be a rovarok az epuletbe.

Az dltaldanos kartevékre vonatkozo cselekvési kiiszobértek
egyetlen larva vagy kifejlett rovar felfedezése, illetve a rovar
barmely nyoméanak és a targyakat ért olyan kartetelnek az
észlelése, amely aktiv fertézésre utal. A sziikséges intézkedésekeért
lasd F szakasz: Védekezési technikak.
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Fagyaszt6 ajanlott homérséklete és a fagyasztasi ciklus ajanlott idotartama
Minta muzeumi integralt kartevémentesitési program

Minta kartevéincidens-jelentés (lires)

Minta kartevéincidens-jelentés (Kitoltott)

Minta fagyasztokezelési jegyz6konyv (iires)

Minta fagyasztokezelési jegyzokonyv (kitdltott)

Minta kartevOcsapda €s kartevinyom ellendrzési naplo (lires)
Minta kartevOcsapda ¢€s kartevonyom ellendrzési naplo (kitoltott)
Minta kartevéellenérzési-adatbazis (Ures)

Minta kartevéellendrzési-adatbazis (Kitoltott)

Minta alaprajz a csapdak helyének jelolésére

Minta intézkedési terv: Porvafélék

Minta intézkedési terv: Ruhamolyok

Minta intézkedési terv: Csuklyasszufelek

Minta intézkedési terv: Raktari kartevok

Minta intézkedési terv: Ezlstds 6srovar (eziistos pikkelyke)

Minta intézkedési terv: Penészek és gombak
Minta intézkedési terv: Egerek és patkanyok
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Jovahagyta:

Ellenjegyezte:

Ellenjegyezte:

Minta mizeumi integralt kartevomentesitési program

Tisztség: Allomanyvédelmi felelds Datum
Muzeologus, Restaurator Datum
Igazgato Datum
VezetO, gazdasagi / Uzemeltetési / Datum

miiszaki osztaly

Munkavédelmi felelds Datum

2.2. abra: Minta mizeumi integralt kartevomentesitési program
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A. Bevezetés és célok

A jelen mUzeumi Integrélt Kartevémentesitési Program (IPM) célja a gylijtemények megovasa a
muzeumi kartevokt6l. A muzeumi IPM-nek kulcsszerepe van a kartevok szamara kedvezd
feltételek eredményes megsziintetésében. A program kuldnféle technikak alkalmazasaval
akadalyozza meg a kartevok bejutasat a gylijteményeket befogado teriiletekre. Ezek k6zé tartozik
a megel6z6 jelleghh karbantartas, a hatékony takaritds, valamint a mechanikus és a kdrnyezeti
védekezési technikak. A program hatékonysaganak meghatarozasa érdekében rendkiviil fontos
allando értékelést végezni. Az értékelés megallapitdsai alapjan a program szikség szerint
madosithato.

A mazeumi IPM céljai az alabbiak:

o A kartevOk jelenlétének és kartételének megsziintetése, csokkentése vagy megakadalyozéasa
a gyljteményeket befogado teriileteken az emberi viselkedés olyan modon torténd
megvaltoztatasaval, amely elsegiti a taplalék- és vizforrasok, a buvohelyek és a kartevok
szamara kedvez0 kornyezeti feltételek felszdmolasat.

e A Kkartevok jelenlétének megsziintetése, csOkkentése vagy megakadalyozasa a
gyljteményeket befogadd teriiletecken az épitmény, valamint a raktar- €s a
kiallitohelyiségek megfeleld kialakitasaval és kiilsé tereprendezéssel/tajépitéssel.

e A peszticidek gylijteményeken beliili haszndlatanak csokkentése.

e A mlzeumi IPM-mel és a takaritasi tevékenységekkel kapcsolatos személyzeti szerep- és
feladatkorok, illetve felelosségi korok meghatarozasa.

o A szemelyzet, beleértve azokat is, akikre nem biztak az IPM-mel kapcsolatos
konkrét feladatokat, megfeleld tajékoztatasa annak érdekében, hogy megértsék a
vezet6ség céljait, valamint az IPM megvaldsitasat illet6 szerep- és feladatkoriiket,
illetve felelosségi koriiket.

o Atfogd vizsgalati és ellendrzési program létrehozasa, valamint védekezési kiiszobértékek
meghatarozasa.

e A védekezési technikak, vizsgalatok és ellendrzések dokumentalasa, beleértve az intézkedés
idépontjat €s a végrehajtasat végzo személyt.

e Az IPM hatékonysaganak értékelése és a megallapitasokon alapulé szlikség szerinti modositasa.
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B. Elézmények és a helyszin leirasa

A muzeumi gyljtemények kiilonbozé helyeken és épitményekben vannak elhelyezve. Ezek
lehetnek raktarak, berendezett miiemlék épiiletek és latogatdkdzpontok/miuzeumok kiallitdtermei.
Ezek az épitmények kiilonbozo épitdanyagokbol épiiltek, és kiilonféle atalakitasokat hajtottak
végre rajtuk a kartevok bejutasanak megakadalyozasara. A muzeumi gyijteményeket befogadd
teriileteken rendszeresen vizsgaljak és ellendrzik a kartevok jelenlétének nyomait, a bejutasukra
esetlegesen alkalmas és a szamukra vonzo helyeket, a nedvességgel kapcsolatos problémaékat és
az ¢érzékeny targyakat. Minden épitményben adatgylijtd eszkdzOk/berendezések segitségével
ellenérzik a homérsékletet €s a relativ paratartalmat. A talzott mértékli nedvesség jelentds
szerepet jatszik az esetleges kartevofertdzések kialakulasaban, ezért a relativ paratartalom értéke
soha nem haladhatja meg a 65%-ot. A relativ paratartalom évszakonként ingadozhat, de 65% f61é
soha nem emelkedhet.

Az intézmény rendelkezik egy atfogd integralt kartevémentesitési programmal (IPM), illetve a
gyljteményekre vonatkozd takaritdsi programmal/tervvel és gylijteménykezelési szabalyzattal,
amelyek az IPM tevékenységeket szintén dokumentaljak.

Példak a helyszinek leirdsara:

e Gyilijteményi raktar
A gylijteményi raktar f€mbol és téglabol késziilt, nyeregtetds, €s betonpadloja van. Ez egy
kiilonallo, kifejezetten erre a célra épitett, foldszintes szerkezet, amelynek két kiilso ajtaja van,
és ablakai nincsenek.
A takaritoszemélyzet Osszegylijti az 0sszes szemetet, az egyéb takaritasi muiveleteket az
allomanyvédelmi felelossel egyeztetve a muzeologusok, a restauratorok ¢és a
gyljteménykezelok végzik. A padld takaritdsahoz HEPA-sziirGs porszivot haszndlnak. A
gyljtemények jol zarodd, mizeumi mindségli fémszekrényekben vannak elhelyezve.

e Berendezett miemlék épulet
A berendezett miiemlék épiilet a XX. szazad elején épiilt cementblokkokbdl, az alapja ko,

a teteje pala zsindelytetd. A téglafalakat acélkeret tamasztja meg. Osszesen harom kiilsé
ajtaja, és mindkét szinten tobb, egyrétegli szarnyas ablaka van. A padlok vegyesen az eredeti
keményfaval vagy szonyeggel vannak fedve.

A takaritoszemélyzet naponta gyiijti a szemetet, és HEPA-sziirds porszivoval takaritja a
padlot. Az egyéb takaritasi miiveleteket a muzeologus személyzet végzi. Az elsd és masodik
emeleti szobak az eredeti butorokkal vannak berendezve, és kiséret nélkil latogathatéak. A
miitargyak szabadon vannak, nincsenek zart tarlokba helyezve. Az épiilet koriil nagy kert van

fakkal és agyasokkal.

2.2. dbra: Minta muzeumi integralt kartevomentesitési program (folyt.)
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e Lé&togatdkdzpont/miazeum
A latogatokozpont/mizeum beton falazdelemekbdl ¢épitett, atalakitott épiilet. A
takaritoszemélyzet Osszegylijti a szemetet, és HEPA-szlir6s porszivoval takarit minden nap.
A muzeumi teriileten kilenc kiallitasi vitrin talalhato. A kiallitéterem padloja szényeggel
boritott beton, a mennyezet és a falak gipszkartonbdl készultek, és vakolva vannak.

C. Személyzeti feladatkdrok

Az alabbi személyek felelnek a muzeumi IPM elkészitéséért és megvaldsitasaért:

lgazgatd: kozvetlen felel6sséggel tartozik az intézmény integralt kartevOomentesitési
programjaért, ¢és biztositja a megel6z0 kartevOmentesitési program eredményes
megvaldsitasdhoz és fenntartasahoz sziikséges megfelelé személyzetet, képzést és
pénzigyi keretet.

Muzeoldgus: a gyiijtemények gondozasat végzi, segitséget nyujt a mizeumi integralt
kartevomentesitési program megvaldsitasaban.

Allomanyvédelmi felelds: meghatarozza az intézmény kartevomentesitési prioritasait,
jovahagyja vagy elutasitja a peszticidhasznalatra vonatkozé javaslatokat, segitséget nyujt a
muzeologusnak/restauratornak a kartevokkel kapcsolatos esetleges és aktualis problémak
megeldzésében, felderitésében és kezelésében, iddszakosan atnézi a mizeumi kartevok
ellenérzésérdl szolo jelentéseket, felkésziti a személyzetet a kartevofertézés jeleinek az
¢szlelésére, és sziikség szerint konzultdl az intézmény eréforrasokért felelos munkatarsaival.

Karbantartdo szemelyzet: az allomanyvedelmi felelés és a muzeologusok, valamint a
restauratorok értesitése a muzeumi kartevok nyomainak felfedezésérdl. Az allomanyvédelmi
felelossel, illetve a muzeoldgusokkal és restauratorokkal folytatott konzultaciod alapjan 6k
végzik a gyljteményeket befogadd épiiletek/szerkezetek rutinszerti karbantartasanak és
felujitasanak/kijavitasanak Gtemezését is.

Munkavédelmi felelds: kOzegészségugyi kérdésekben és peszticidhasznélattal kapcsolatos
javaslatok esetén vele kell konzultdlni. Az munkavédelmi feleldsnek ismernie kell, hogy
milyen peszticidek hasznalatara nyujtottak be javaslatot a muzeumban, és kik hasznaljak
ezeket a szereket, illetve gondoskodnia kell a szerek biztonsagos hasznalatarol.

Az integralt kartevomentesitési gyakorlatok, beleértve az élelmiszerek kitiltasat a gyiijteményi
teriiletekrol, megvalositdsdban a gylijtemények teriiletén és kornyezetében dolgozo valamennyi
munkatars koteles részt venni.
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D. Megel6zo jellegii kartevomentesités
e Vizsgalat és ellenérzés

Az ellendrzés segit megallapitani a kartevok tevékenységeinek tendencidit €s rangsorolni az
elleniik valo védekezés egyes intézkedéseit. Az ellendrzés a gylijteményi teriileteket érintd
kartevo-tevékenyseég szisztematikus és folyamatos megfigyelését teszi lehet6vé, és a kiilonb6z6
terek €s targyak rutinszeri megvizsgalasat, a kartevo tevékenység észlelésére szolgald kartevo-
csapdazasi program létrehozésat és a fertézések részletes dokumentélasat foglalja magaba. Az
ellendrzés idOben is koveti az eseményeket: a takaritdsi tevékenységeket, a szerkezeti
moddositasokat és a kartevOk megjelenését esetlegesen befolyasolo egyéb tevékenységeket. A
vizsgalat a kartevO-ellendrzési programok kritikus fontossagli elemeként a kiillonbozo terek €s
targyak alapos atvizsgalasat jelenti, amelynek célja a fert6zés nyomainak a felkutatdsa. Ha
folyamatosan vizsgaljuk ¢€s ellendrizziik a kartevoket, valamint a kdrnyezetet €s azt, ahogyan az
emberek hasznaljak a teriiletet, a fertdzések megeldzése szempontjabol fontos mennyiségi €s
mindségi adatokhoz juthatunk. A kartevok megfigyeléséhez kapcsoldodo alabbi tevékenységeket
a személyzet végzi.

- A gylijteményeket befogado szerkezet(ek)/teriilet(ek) rutinszeri vizsgalata
A gyljteményeket befogadd teriiletek rutinszerli vizsgalatanak {itemezése. A
gyljteményeknek helyet ado teljes szerkezet rendszeres és alapos atvizsgaldsa legalabb
félévente. Az Osszes ajtonyilds, a kiilso bejarattal rendelkezé folyosok, valamint az
ablakparkanyok atvizsgalasa havonta. Ha a rovarok elfogasara ragasztds csapdak vannak
kihelyezve, azokat hetente kell ellendrizni.

A muzeumi kartevéfertozések nyomainak/bizonyitékainak ellendrzése. A gylijteményi teriiletek és a
targyak vizsgalatakor az alabbiakat kell figyelni:
o kifejlett replil6 egyedek, vagy maszo larva allapotban 1év6 rovarok
moly- vagy bogarbabok
babgubdk- vagy burkok
csapdakban elfogott vagy mennyezeti vilagitdtestekben rekedt rovarok
ragas vagy harapdalas nyomai
etetOlyukak vagy kirepiil6 nyildsok
,lelegelt”/ledorzsolt fellletek
eleségmaradvanyok vagy széklet pellet/urulék/a rovarok jelenlétére utal6 finom
porszerii hulladék a targyak koriil vagy alatt
a résekbdliiregekbdl (mennyezeti burkolat, villanykapcsolo keret stb.) kihulld
furatliszt/Urilék jelenléte
levedlett/elhullatott bér
szovésekre vonatkozo ismertetdjelek, halok
fészkek/odvak
eleségraktarak
Iégypiszok
szOormérdl vagy irhabol szarmazo szérszalak
szényegekbdl hianyz6 bolyhok
ragesalok testérdl szarmazd piszok és zsiros foltok
fert6zott vagy sériilt élelmiszerek vagy élelmiszer-csomagolasok szaga vagy hangja

o O O O O O O O

O O OO O OO0 O O
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o csalétek elfogyasztasa

Az alabbi gyakori buvohelyeken vizsgaljuk meg a kartevok jelenlétét:
o fiokok, szekrények és batordarabok belsejében vagy alatt

o padlasok és raktarhelyiségek, ahol a ragcsalok és egyéb kartevok eleségraktarat csinalhattak

maguknak

almennyezetek fol6tt vagy liftakndk és lampaszerelvények belsejében
kandallok és kémények

elektromos berendezések és motorok (példaul szamitdégepek) belsejében

O O O O

és ajtofélfak

vizvételi helyek és vizszerelvények, példaul lefolyok és mosogatok kornyezete
kiiltérre nyilé kapualjak és eldcsarnokok

gylijtemények tarolasara hasznalt kartondobozok vagy fa raklapok belsejében
szegeélylécek vagy falldbazatok mogott, valamint olyan megkdzelithetd faliiregekben,
ahol elpusztult allatok teteme lehet. Ezt a karbantarté személyzet egy miiemléki
szakmérnokkel konzultalva végzi.

O O O O

A vizsgalat soran az alabbi eszk6zoket hasznaljuk:

o elemlampa
nagyité
nitril kesztyt
mérdszalag
fényképezOgép
csavarhizé
létrat
tiikor a kémények ellendrzéséhez
ragasztos jegyzetlapok vagy filctoll a csapdak megszamozasahoz
nagy hullamhosszu (fekete) UV-fény (védészemiiveg viselése kotelezo)
munkavédelmi maszk
hintépor (A padlon kell szétszorni a ragesalok feltételezett ttvonalainak észlelése
céljabol a kozonség szamara nem nyitott helyiségekben. A miiemlék épiiletekben
Mylar® poliészter foliara szérjuk ki a hintéport! Mivel a hintépor 1égz6szervi
szempontbdl veszélyes lehet, a hasznalata eldtt konzultalni kell az egészségvédelmi
felelossel).

o © 000 OO

O O O O

A réagcsalok vizsgalatahoz készitstink kilon szerszamkészletet!

Az 2.7 abraban talalhato Minta kartevdcsapda és kartevonyom ellendrzési naploba jegyezziik
fel a kartevok gylijteményeket befogadd teriileteken felfedezett nyomait, példaul
eleségraktarakat, tiriiléket vagy a rdgcsalok altal hagyott zsiros foltokat! A kartevdk, a
kartételik vagy a mitargyakon 1évé nyomaik felfedezésekor toltsiik ki az 5.3. abraban
talalhatd Minta kartevdincidens-jelentést! A kartevéincidens-jelentés egy-egy példanyat
tartsuk az IPM mappéaban és az adatbazis vagy kataldégus mappaban!

2.2. dbra: Minta muzeumi integrélt kartevomentesitési program (folyt.)

az épiilet és a gylijteményeket befogado teriiletek bejaratai és nyilasai, példaul ablakparkanyok

210



- A raktarozott és kiallitott targyak rutinszeri vizsgalata
A Kkartevofertozések fent leirt jeleinek felfedezése érdekében a raktarozott és kidllitott
mutargyakat rendszeresen meg kell vizsgalni. A gyiijteményi teriileteken a targyak belsejében
¢és koril félévente végezziink villamellenOrzést! A biologiai, természetrajzi és etnografiai
targyak villamellen6rzését haromhavonta kell elvégezni. Az ellendrzés megallapitasait
rogziteni kell, és ha a kartevék nyomait észleljiik a targyakon, ki kell tolteni az 2.3. dbraban
1év6 Minta kartevdincidens-jelentést (Ures).

- A beérkez6 targyak rutinszeri vizsgalata és karanténba helyezése
A beérkezd targyakat, beleértve az Uj vagy visszatéré kolcson targyakat, az esetleges
kartevofertozések vagy mikroorganizmusok felfedezése céljabol meg kell vizsgalni, karanténba kell
helyezni, miel6tt ezek a targyak a gylijteményi raktar- vagy Kiallitoteruletekre kertilnének.

o A térgyakat, a megvizsgalasuk és az elkilonitésik céljabdl kozvetlenll az atvételiik utan
rakjuk be a karanténhelyiségbe!

o A karanténhelyiség a rakodo- és fogadoterulet mellett legyen! Ez a helyiség nem
lehet a gylijteményi terlileten beliil. A karanténhelyiség legyen jol zarodo és
szigetelt, legyen benne megfeleld vilagitas! Ha nincs lehetdség kiilon
karanténhelyiség kialakitasara, a targyakat helyezziik a gylijteményi teriileten
Kivil 1€v6 jo1 zarodo szekrénybe!

o Atéargyakat helyezziik fehér feliiletli asztalra (vagy fehér papirlapra), ahol konnyen
észrevehetjiik a lehullott rovarokat, triiléket stb., majd erds vilagitassal ¢és
nagyitoval vizsgaljuk meg Oket!

o Keressunk a butorok és raklapok aljan rovarhaldkat és -petéket!
o A fabol késziilt targyakon ellendrizziik a faront6 bogarak kirepiilé nyilasait!

o A téargyakon 1év0 penész bizonyos fajtainak felfedezésére a sotétben hasznaljunk
(fekete) ultraibolya fényt! A penésszel fertézott targyakat tegyuk fedeles
kartondobozba, és igy kulonitsik el!

o Miel6tt a targyakat bevinnénk a gyiijteményi teriiletekre, legalabb egy honapra tegyiik
Oket karanténba! Ez az id6 4ltalaban elég arra, hogy az €16 karteviket észrevegyiik. A
rovarok petéi azonban az adott fajtol figgéen akar évekig nyugvod allapotban
maradhatnak. Ugyanez igaz a penészre is. Ez alol csak a fémbdl, tivegbdl, keramiabol
vagy kobol késziilt targyak kivételek, amelyeket szintén meg kell vizsgalni, de nem
kell karanténba rakni. A karantén optimalis id6tartamanak meghatarozasanal
konzultaljunk a terlletileg illetékes muzeoldgussal, restauratorral, entomolégussal
vagy az integralt kartevomentesitési feleldssel!

o A targyakon a karantén ideje alatt is ellendrizni kell a fert6zés nyomait.
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o

Ha a vizsgélat soran kartevoket vagy a nyomaikat fedezziik fel, a H szakaszban (A
kartevofertozés kezelése) felsorolt 1épéseket kell végrehajtani. A kartevok nyomait
HEPA-sziirés porszivoval tévolitsuk el! Az esetlegesen fertdzott targyakat
fagyasztasssal, mechanikus tisztitdssal vagy egyéb megfeleld modszerrel kell
kezelni.

A gylijtemény részét nem képez6 anyagokat, példaul csomagoldanyagokat és kiallitasi
épitbanyagokat is a fent leirtak szerint kezeljiik, de a gyiijteményi terlleteken Kivil
helyezziik el! Azokat a csomagoléanyagokat, amelyekrél nem igazolhaté bizonyosan,
hogy mentesek a kartevoktdl, azonnal ki kell vinni az épiiletbdl, és kiiltéri
hulladékgytijtoben kell elhelyezni.

- Kartevoelfogasi program
A fizikai védekezés része a csapdak, példaul ragasztés rovarcsapdak, csapdajtds
ragcsalofogok, fény- és feromoncsapdak hasznalata. Atlagos koriilmények kézétt a csapdakat
havonta egyszer, fert6zés vagy annak gyanuja esetén hetente, vagy kéthetente ellendrizziik! A
csapoOajtos ragesalofogdkat naponta ellendrizziik! A csapdakat néhany havonta kell cserélni.
Minden csapdahoz jegyezziik fel az alabbi informaciokat:

O O O O O O

o

a csapda sorszama

a csapda helye

az ellendrzés datuma

kartevofajok

a csapdaban talalt egyedek szadma fajonkeént

az adott kartevd életszakasza, szokatlan koriilmények, a csapda cseréjének
datuma es barmely egyéb hasznos informacio

az azonosithatatlan fajok fotoi

Jeloljiik be a sorszamozott csapdak helyét a gyiijteményeket befogadd épiilet sematikus rajzan!
Jegyezziik fel a csapdakban talalt kartevoket a kartevocsapda ellendrzési naploban! Lasd 2.11.
abra: Minta alaprajz a csapdak helyének jelolésére és 2.7. &bra: Minta kartevicsapda és
kartevonyom ellendrzési naplo (lires).

A csapdakat a gytijteményi és egyéb teriileteken az alabbi helyekre rakjuk le:

o

0O 00OO0OOOODO

a kiilso falak mentén

a sarkokban

az ajtok kdzelében

az ablakok és egyéb fenyforrasok kdzelében

a tarolo és egyéb berendezési targyak alatt

vizvételi helyek kozelében

lefolydk kdzelében

hét kibocsato targyak kozelében

kiallito- és taroldszekrények belsejében és azokon kivil

nyitott helyen 1évd vagy a kartevOkre érzékeny targyak kozelében

Csap0ajtos ragesaldcsapda hasznalatakor a fallal parhuzamosan minden pontnal két csapdat
rakjunk le, ha pedig csak egy csapdat haszndlunk, annak a kioldo szerkezet feldli része nézzen
a fal felé! A falak és a ragcsalok kedvelt Gtvonalai mentén kb. 2—-3 méterenként helyezziink el
egy-egy csapdat! A csapdakat targyak mogé, batorok ala, a falak mellé vagy a
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ragcsalok egyéb buvohelyeire helyezziik el! A kartevok elfogasa és ellendrzése céljabdl a
csapdajtos ragcsalocsapdékba csalétekként mogyordvajat kell rakni, vagy a csapOajtéra
pamutszalat kell kotni. Ne felejtsik el, hogy a csap0Oajtos csapdak csalétek nélkil is hatdsosak!

Az Osszes fajta csapdat rendszeresen ki kell iiriteni, hogy ne vonzzanak oda méas kartevoket!

- Dokumentalas
Az integralt kartevémentesitési vizsgalatokrol és ellendrzésekr6l késziilt nyilvantartasokat az alabbi
helyen kell tarolni:

o IPM-mappa: az 6sszes vonatkozo adat, példaul a kartevo-ellendrzési adatok, a kartevo-
ellendrzési jelentéseknek megfeleld kornyezetellendrzési jelentések, kartevdincidens-
jelentések, fagyasztokezelési jelentések, helyszini vizsgélati munkalapok kinyomtatott
valtozatai, a peszticidhasznalati javaslati nyomtatvanyok, az éves peszticidhasznalati
naplék, a védekezési technikak
(pl. peszticidek, kirekesztés tokéletesitése, fagyasztds vagy anoxikus kezelés)
datumozott  jegyzOkOnyveinek, biztonsagi adatlapok, kartevo-azonositasi
dokumentécio €s a kapcsolodo szerzédések masolatai.

o Kataldgus nyilvantartas: egy adott targyra vonatkozd informéaciok, beleértve a
kartevokkel kapcsolatos korabbi eseményeket €s az alkalmazott kezeléseket.

o IPM informacids rendszer: a kartevo-ellen6rzési adatokat tartalmazza, beleértve az
elfogott kartevok fajtajat és mennyiségét, a csapdak helyét, tipusat és a fogas datumat. Az
informéaciok rogzitése elektronikusan, példaul szamitogépes adatbazisban vagy papir
alapon, peldaul nyomtatott naplon toérténik. Lasd 2.10. abra: Minta kartevoellendrzési-
adatbazis jelentes (kitoltott) és 2.8. abra: Minta kartevOcsapda és kartevonyom ellendrzési
naplo (kitoltott).

- Kornyezetellenorzés

Vessiik 6ssze a mizeumi kornyezetellendrzési adatokat a kartevo-ellendrzési adatokkal annak
megallapitasa érdekében, hogy a kornyezeti feltételek okozzak-e a kartevokkel kapcsolatos
problémakat! Jegyezziik fel az extrém relativ paratartalmi és homérsékleti értékeket! A
kartevO-cllendrzési adatokat vessiik Ossze a kiils6 id6éjarasi kortlményekkel is, mivel a
sz€lsOséges feltételek fedett helyekre kényszerithetik a kartevoket! Hasonlitsuk Ossze a
kartevokre, kiilonosen a nedvességet jelzd (pl. eziistmoly, fiirgeteti és ugrovillasok)
kartevokre jellemz6 tendenciakat az adatnapl6zo berendezések altal mért adatokkal!

- Mlzeumi takaritasi program
Az IPM-program a muzeumi takaritasi program szerves része. A takaritasi program
meghatarozza a gylijteményi ¢és egyéb teriiletek {itemezett takaritdsat, valamint a
kartevofertbzések visszaszoritasara iranyuld szabalyzatokat és eljardsokat, példaul az
élelmiszerekkel és névényekkel kapcsolatos korlatozasokat.

2.2. abra: Minta muzeumi integralt kartevomentesitési program (folyt.)

213



E. Kartevd-azonositas és védekezési kiiszobértékek

A lehetd legrészletesebben azonositsuk és dokumentdljuk a kartevofajokat (faj, fajta)!
Azonositéasi célokbol készitsiink és tartsunk az elpusztult kartevokbdl egy mintagylijteményt!
Kérjik a karbantarto/takaritd személyzetet, hogy adjak at a muzeoldgusoknak az elfogott
kartevoket, jelezve a datumot, idépontot és a fogas pontos helyét! Az Osszes talalt kartevot
rogzitsik a szamitdgépes adatbazisban vagy a papiralapti napléban! Részletek a fenti
dokumentalas szakaszban. Sziikség szerint készitsiik el a kartevokre vonatkozo intézkedési
terveket!

A védekezési kiiszobérték az a szint, amelynél a jelenlévd kartevOk kart tehetnek a
gylijteményben, ha az intézmény nem tesz valaszlépéseket. A ,,muzeumi kartevoként”
azonositott organizmusokra vonatkozo6 védekezési kiiszobérték egyetlen larva vagy kifejlett
muzeumi kartevo felfedezése, illetve a kartevé barmely nyomanak és a targyakat ért olyan
kartételnek az észlelése, amely aktiv fert6zésre utal. A védekezesi kiiszobértékek tullépésénél
meg kell valositani a vedekezési technikékat.

Védekezési technikak

A kartevok elleni védekezési mddszerek fontos elemei a jo kirekesztés, a megfeleld tisztasag, a
kartevoknek kedvezd buvohelyek csokkentése és a kartevok folyamatos elfogasa csapdakkal.
Ezek altaldban lehetdvé teszik a peszticidek alkalmazasanak elkeriilését. Ezek kozé tartoznak az
alabbiakban leirt kdrnyezeti és mechanikus technikak.

Kirekesztés

A kirekesztés, azaz a kartevok bejutasanak a megakadalyozasa Iétfontossagu és rendkiviil
hatékony modszer. A kartevok a falak hajszalrepedésein, az ajtok alatti réseken, a csdvek korili
lyukakon, fedetlen kéményeken, nyitott ajtokon keresztiil vagy az ablakokrél hianyzo halok miatt
juthatnak be az épiiletbe. A ragcsalok akar 8 mm atmérdji nyilasokon is képesek atférni.

A kirekesztés hianyossagait az alabbi mddokon orvosolhatjuk:
— bedugaszolas
— Karpitjavitas
— ajtokefe felszerelése
— tomités
— halok felszerelése
szlir6k felszerelése szelldzOcsatorndkra és légracsokra
0 Tomitésre az aldbbi anyagokat hasznalhatjuk:
- szilikon tomitéanyag
— cement
— uretan szétteriilé hab
— vOrosréz sturiiszoveési hald
— vOrosréz dréthalo
— mas alkalmas tomitdanyagok

2.2. abra: Minta muzeumi integralt kartevomentesitési program (folyt.)
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A kartevok taplalékforrasainak megsziintetése

A személyzettel kozosen gondoskodjunk arrol, hogy a kartevok taplalékforrasainak
megsziintetését célzd kdrnyezeti védekezési technikdk megvaldsuljanak! Figyelni kell arra is,
hogy a személyzet pontosan ismerje azokat a szabalyokat, amelyek a gyiijteményeket befogadd
teriileteken 1évo élelmiszerekre és innivalokra vonatkoznak.

- A vizsgélatok/ellendrzések soran az épiilet teljes teriiletén kiilon figyelmet kell forditani a kartevék
szamara elérhetd esetleges taplalékforrasokra.

- A lehetséges eleségforrasok felkutatasa érdekeben a falréseket, a padlasokat és az dlmennyezetek
belsejét rendszeresen kell ellendrizni.

— A padlasokon rendszeresen vizsgaljuk meg azt is, hogy vannak-e elpusztult rovarok vagy allati
tetemek! A kartevoket és a nyomaikat haladéktalanul el kell tavolitani és eldirasszertien kell
artalmatlanitani.

— Thavolitsuk el a kartevok lehetséges taplalékforrasait, beleértve az €16 diszndvényeket, az €16
viragokat, az ¢lelmiszereket ¢és a foldet! A mizeumi gylijteményeket tartalmazo
szerkezetekben tilos €16 vagy cserepes ndovényt tartani. Helyettiik miindvényeket és -viragokat
kell hasznalni.

- A gylijteményeket befogado teriiletekre tilos ételt bevinni. A gylijteménytdl tavolabb ki kell
jelolni egy teriiletet, példaul pihendszobat, ahol a személyzet étkezhet. Az élelmiszereket
tetdvel lezart edényben kell tarolni.

— A hulladékot lezart hulladékgytijtékben kell elhelyezni és napi rendszerességgel kell
eltavolitani az épiiletbdl, beleértve a személyzeti irodakban €s pihendhelyiségekben 6sszegyllt
szemetet is.

A nedvesség megsziintetése

— Azonositsuk, ¢és kiemelten ellendrizziik azokat a nedvességforrasokat, amelyek vonzhatjak a
mikroorganizmusokat, a gombaevd bogarakat, a legyeket, az atkakat, az eziistmolyokat, a
fiirgetetveket, az ugrovillasokat €s egyéb kartevoket!

- Avizvezetékeken, a szennyvizcsoveken, a tetdn, az ablakokon és az épiilet egyéb részein keletkezett
szivargasokat haladektalanul sziintessik meg!

— A hidegvizes csoveket a paralecsapddas megakadalyozasa érdekében korbe kell szigetelni.

- Az aljzatnal jelentkezé extra nedvesség megsziintetése érdekében noveljik a
légkeringetést, vagy az épulet ala épitsink be paragatld megoldasokat! Ehhez, ha
sziikséges, konzultadljunk az lizemeltetésért felelés szakemberrel vagy milemléki
szakmérnokkel!

— A rossz vizelvezetOket javitsuk ki a karbantartdé személyzet segitségével, hogy a vizet ne az épilet
felé vezessék!

- A gylijteményeket befogadd teriileteken 4allandd, legfeljebb az évszakok szerint
megengedhetd mértékben valtozo relativ paratartalmat és hdmérsékletet kell fenntartani.

A helyiségek legyenek hiivosek és szarazak (relativ paratartalom 65% alatt)! A kdrnyezet
szabalyozéasaval kapcsolatos tovabbi tudnivaldkat a kézikonyv 4. fejezete (A miitargyak
kornyezete) tartalmazza.
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A buvdhelyek megszilintetése

A létesitménygazdalkodassal és ha sziikséges, miiemléki szakmérndkkel kozdsen hatdrozzuk meg a
bavéhelyek megsziintetésének lehetséges madjait!

- A gyljteményeket befogado teriiletekrdl tavolitsunk el minden lomot és tormeléket!

— A padlon 1évo dobozokat és egyéb targyakat tegyiik fel polcokra és szekrényekbe, és tartsuk Oket
rendezett allapotban!

— A Kkartevok elriasztasa érdekében az épiilet koriil kb. 4575 cm széles ndvénymentes zOnat
kell kialakitani, amelyet 10 cm mélyen kaviccsal kell feltdlteni. Ez a megoldas egyes
miiemlék épiiletekben nem feltétleniil alkalmazhato. A létesitménygazdalkodassal kézdsen
hatarozzunk meg valamilyen alternativat!

- Az épulet alapja mellé nem szabad flivet és bokrokat Ultetni, és vissza kell vagni azokat a fa-
és cserjeagakat, amelyek menedéket és taplalékot nydjtanak a rovaroknak és egyéb allatoknak,
illetve amelyek ,novénylétraként” hasznalhatok. A Ilétesitménygazdalkodassal kozosen
hatarozzunk meg valamilyen alternativ megoldast a miiemlék épiiletekre!

— A madar- és rovarfészkeket késlekedés nélkiil el kell tavolitani az épiiletbol.

- Az éallatok altal a mizeumi gyljteményeket befogado épiiletek ala készitett liregeket meg kell
sziintetni.

- A gylijteményeknek helyet ado szerkezetek kozelébdl el kell tavolitani a fa- és kdrakasokat,
épitdanyagokat, hulladékot és egyéb anyagokat.

- A létesitménygazdalkodassal kozosen fel kell tolteni azokat az alacsonyan fekvé
talajszakaszokat, ahol 6sszegytilik az esdviz, és meg kell sziintetni minden egyéb helyet,
ahol megmarad a viz.

- A hulladektarolok koruli tertletet tisztan kell tartani. A szemetet rendszeresen ki kell vinni, és a
kiomlott folyadékokat azonnal fel kell takaritani.

2.2. dbra: Minta muzeumi integréalt kartevomentesitési program (folyt.)
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Az élettér atalakitasa

A muizeumi gylijteményeket befogadd szerkezeteken sziintessik meg azokat a helyeket, ahol a
madarak megpihenhetnek vagy fészket épithetnek!

A kiltéri vilagitast helyezziikk a muzeumi gylijteményeket befogado szerkezetektol

legalabb 10 m tavolsagba, mivel az épiiletre szerelve odavonzhatjak a fényt kedveld
kartevoket!

Az éplilet korul hasznaljuk nagynyomasu natriumldmpékat, mivel ezek kevesebb

rovart vonzzanak, eés gazdasagosabbak is!

F. Kartevok észlelésekor végrehajtando intézkedések

A Kkartevofert6zés kezelése
A fert6zés felszamolasa és 0jboli el6fordulasanak megakadalyozésa érdekében az alabbi Iépéseket kell
kovetni.

A kartevo-tevékenyseg eszlelt nyomai jellegét, helyét és idejet haladék nélkul fel kell jegyezni.

A fert6zott targyat azonnal karanténba kell helyezni. Vegylink fel véddkesztyfit, és helyezziik

a fert6zott targyat jol zarodo milanyag tasakba, majd még egy tasakba! A fertézott targyakat
kizardlag az alapos elkiilonitésiik utan szabad atvinni a gylijteményi teriileten, mivel a peték

vagy larvak véletleniil leeshetnek, és a fertézés tovabb terjedhet. A fertozott targyakat a
gylijtemények tarolasara hasznalt teriileten kiviil talalhatdo karanténhelyiségben kell
elhelyezni.

Meg kell allapitani a fert6zés mértékét. Az elsé fertdzott targy felfedezésének helyétdl
kiindulva egyre nagyobb sugari korokben vizsgaljuk at a gylijteményeket/teriileteket!

Minden tovabbi fert6zott targyat a felfedezést kovetden haladéktalanul karanténba kell
helyezni, és a vonatkozo informéacidkat fel kell jegyezni.

Azonositani kell a kartevoket és a nyomaikat.

Az eltavolitott fertdzott targy koriili teriiletet meg kell tisztitani.

A targyat is meg kell tisztitani.

Meg kell hatdrozni a targy kezelési lehetéségeit restaurdtorral folytatott konzultacio alapjan.
Dokumentalni kell a kezelést.

Meg kell hatarozni a targy kezelése és a raktar- vagy a kiallitotérbe val6 visszahelyezése kdzotti
karantén idGtartamat.

Azonositani kell a fert6zés forrasat. Az illetékes személyzettel kzdsen héaritsuk el a probléemat!

A fert6zés megsziinésének igazoldsa érdekében a teriiletet fokozottabb mértékben kell megfigyelni és
ellendrizni.

A fertozott targy kezelése

A kezelés elott a kartevé azonositasaval allapitsuk meg, hogy mizeumi kartevor6l van-e szo,
amely kart okoz a mitargyakban! Ehhez kérjiink segitséget az intézményi integralt
kartevomentesitési koordinatortol!
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Tisztitas:

o Akartevé maradvanyait, nyomait hianytalanul el kell tavolitani a targyrol. Az elpusztult kartevok,
larvaburkok és fészkek mas kartevoket is odavonzhatnak.

o Haa fertdzés csak egyetlen targyat érint, és nem tul elérehaladott, a probléma megoldasara

elegenddé lehet egy HEPA-sziirds porszivoval végzett alapos takaritas is. A takaritas
megkezdése elbtt ellendrizni kell, hogy az adott targy szerkezete képes-e elviselni a
porszivozassal jaré megterhelést. Muzeumi miitargyak porszivozasakor a HEPA-csore
szlirGanyagot kell helyezni.
A takaritassal valosziniileg nem tudjuk az 6sszes petét eltavolitani, mivel némelyikik akar
mikroszkopikus méretii is lehet. Tekintsiik at a peték biologiajat, és azokra a helyekre
forditsunk elsdsorban figyelmet, ahova a kartevo a petéit a legnagyobb valdszintiséggel
lerakhatta! A porszivozsakot is haladéktalanul el kell tavolitani az épiiletb6l, hogy ne
okozhasson ujabb fertdzéseket. A takaritas utdn hatdrozzuk meg, hogy sziikséges-e a
targyat tovabbra is karanténban tartani!

o Meg kell hatdrozni a kartevd életciklusat, és addig kell a targyat megfigyelést alatt
tartani, ameddig mér biztosan nem kelhet ki tobb rovar. Ezt a mddszert hasznaljuk a
régi vagy nem aktiv fertdzések megtisztitasara is!

Megjegyzés: Eger- vagy patkanyfert6zés esetén tilos seperni és porszivozni, mivel ezek

ndvelik a hantavirus terjedésenek kockazatat.

Kezelés fagyasztassal vagy mas néven alacsony homérsékletre hiitéssel:

o A fagyasztas a targyakat érintd legtobb aktiv fert6zés kezelésének altalanos modja.

o A fagyasztds azonban egyes anyagokban jelentés kart tehet. Konzultadljunk
restauratorral/allomanyvédelmi feleléssel arrdl, hogy mely anyagok alkalmasak a
fagyasztasra!

o Tovabbi informaciokért 1asd:3/6: “An Insect Pest Control Procedure: The Freezing
ProcessCOG ”

Anoxikus kezelés:

o Ha egy zart helyen az oxigént gazzal (nitrogénnel, argonnal vagy szén-dioxiddal)
helyettesitjiik, vagy oxigénlekotd/abszorbens anyagot hasznalunk, sikeresen kiirthatjuk a
jelenlévo rovarokat €s a petéiket.

o Konzultaljunk restauratorral/allomanyvédelmi feleléssel az anoxikus kezelés alkalmassagarol!

o Tovabbi informaciokért lasd: 3/8: “Controlling Insect Pests: Alternatives to
PesticidesCOG ”, és 3/9: “AnoxicCOG Microenvironments: A Treatment
for Pest Control”

Gazositas/peszticidek:

o A gazositassal vagy peszticidekkel végzett Kkartevo-mentesités mérlegelésekor
konzultaljunk a teruletileg illetékes muzeoldgussal, az intézményi integralt
kartevomentesitési koordinatorral és restauratorral!

o A hagyomanyos vegyi ferttlenités gazositassal modszert ritkan ajanlott alkalmazni, és
csak akkor szabad hasznalni, ha mas kezelés nem johet szdba.

o Ha gazositast sziikseéges alkalmazni, ennek elvégzesevel szakembert kell megbizni. A
gazositashoz ne hasznaljunk naftalint, paradiklorbenzolt, diklérvost és timolt!

o A peszticideket tilos kozvetleniil a miitargyakon alkalmazni. A maradandd hatasu
peszticidek visszamaradt anyagokat hagyhatnak a targyakon, kart okozhatnak, és/vagy
artalmasak lehetnek az egészségre.
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H. A mUzeumi IPM értékelése

e Az IPM hatékonysaganak értékeléséhez folyamatosan kovessiik nyomon és értékeljik a
dokumentéciot, és ennek részeként végezzikk el a vizsgalatok, ellendrzések és
kartevoelfogasi adatok éves €s havi 6sszehasonlitasat!

e Vizsgdljuk meg a kornyezetellendrzési adatokat, mert ezek segitségével azt
allapithatjuk meg, hogy a védekezési technikdkkal sikeresen mddositottuk-e a
kornyezeti feltételeket!

e A hatékonysaguk ellendrzése érdekében a megvalositott védekezési technikakat is
folyamatosan kell értékelni. Vizsgaljuk meg példaul a kartevok kirekesztését ceélzo
tevékenységeket, és allapitsuk meg, hogy az épiilethatarold szerkezet megfelel6en zart-e,
vagy a kartevok tovabbra is képesek bejutni az épiiletbe! Ha az utdbbi a helyzet, gjra kell
értékelni €s ki kell javitani a kirekesztési modszereket, hogy egyetlen kartevd se juthasson
be a szerkezeten belilre.

e Vizsgaljuk meg, hogy teljesultek-e az integralt kartevémentesitési programban
meghatarozott célkitlizések! Ezeket az informaciokat tekintsiik irdnyadonak a kartevok

elleni védekezés jovobeli intézkedéseinél is!

e Az értékelés eredményei alapjan sziikség szerint modositsuk az integralt kartevomentesitési
programot!

I. Intézkedési tervek
Az IPM-nek legyen része az adott intézményben eléforduld sszes kartevore vonatkozo intézkedési terv!
Mellékelhetiink a kartevokrol késziilt fotokat és rajzokat is.

2.2. abra: Minta mizeumi integralt kartevémentesitési program (folyt.)
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Minta kartevéincidens-jelentés (Uires)

Targy:

Katalogusszam:

Anyagok:

Targy érintett része:
Targy helye:

Epuletszam:

Datum:

Felel6s személy:

Kartevok megfigyelése

Megfigyelt kartevok
Szama.
Elo:
Elpusztult:

Azonositas forrasa;

hangya gomba/penész ugrovillas
dohanybogar eger termesz
ruhamoly csuklyasszufelék egyéb:
csotany fatetli egyeb:
tlcsok patkany azonositatlan
porvafelek ezustmoly azonositatlan
legy pok azonositatlan
Megfigyelt nyomok
ragas kireptild nyilasok hianyzo egyeéb:
szOnyegrostok
tetem legypiszok szagok egyeéb:
burkok uralek/furatliszt kartevok egyeéb:
testrészei
levedlett/elhullat ledorzsolt foltok egyeéb:
ott bér feluletek
uaralek ¢l6 rovar/larva alagutak/jaratok egyeb:
petéek veszteségek halok egyeb:
Megvaldsitott intézkedések
Védekezési technika Leiras

anoxikus kezelés

utolagos vizsgalat (adja meg a
gyakorisagot)

fagyasztas

karanténba helyezés

mechanikus tisztitas

egyeb:
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Leirds/megjegyzések

2.3. abra: Minta Kkartevéincidens-jelentés (Ures)
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Minta kartevéincidens-jelentés

Targy: Kalap
Katalogusszam: LSZ0001
Anyagok: Gyapju

Targy erintett része: Belso rész, karima

Targy helye: Gyljteményi raktar, 3-as szekrény,
5-0s fiok

Epuletszam: 1

Datum: 2014. 09. 01.

Felelds személy: Nagy Noémi, alloméanyvédelmi
felelés

Kartevok megfigyelése

Megfigyelt kartevok 1
Szama.

El6: O

Elpusztult: 1

Azonositas forrasa; Miizeumi mintagytjtemény

hangya gomba/penész ugrovillas
dohanybogar eger termesz
ruhamoly csuklyasszutelek egyeb:
csotany fatetli egyeb:
tlcsok patkany azonositatlan
X | porvafelek ezustmoly azonositatlan
legy pok azonositatlan
Megfigyelt nyomok
ragas kireptild nyilasok hianyzo egyeéb:
szOnyegrostok
X | tetem legypiszok szagok egyeéb:
burkok X | urtlék/furatliszt kartevok egyeéb:
testrészei
levedlett/elhullat | X leragott feltletek foltok egyeb:
ott bor
aralek ¢l6 rovar/larva alagutak/jaratok egyeb:
petek veszteségek halok egyeb:
Megvaldsitott intézkedések
Védekezési technika Leiras
anoxikus kezelés
X | utolagos vizsgalat (adja mega | 3 honap mulva megvizsgalando
gyakorisagot)
X | fagyasztas Egy het -20°C-on, 2014. 09. 01-07.
X | karanténba helyezés 2014. 09. 07. — 2014. 10. 07.
X | mechanikus tisztitas A rovart eltavolitottuk, a targyat leporszivoztuk
egyeb:
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Leirds/megjegyzések
Eev kalap karimdjanak a bels6 oldalan egy gyapjubogar tetemét fedeztiik fel; a kalapon a
taplalkozas nyomai lathatok, és furatliszt/Urilék van benne. A targyat bezacskdztuk, és atvittik

a karanténhelyiségbe, egyeztettiink a restauratorral, és eldontottiik, hogy a targyat fagyasztassal

kell kezelni. A fagyasztast kovetben a targyat egy honapig tartottuk a karanténhelyiségben. A
karantén lejartat kovetben végzett vizsgalatndl nem talaltunk ujabb kartevoket.

2.4. abra: Minta Kkartevéincidens-jelentés (Kitoltott)
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Minta fagyasztokezelési jegyzokonyv

Targy:

Katalégusszam:

Anyagok:
Kartevo:

Targy helye:

Eplletszam:

Datum:

Felelds személy:

Fagyasztoberendezes
A berendezés markaja:

A kezelés véghomérseklete:

A fagyasztoban eltoltott id6 (kiszamitas a fagyasztod
homérséklete, a targy mérete,

Eljarasok

1. Fagyasztési folyamat

Selyempapirba csomagolva és
bezacskozva?

Behelyezés datuma/idopontja

Veéghomerseklet eleresének
datuma/idopontja

Kivétel datuma/idépontja

Fagyasztas 0sszoraszama:

2. Kiolvasztasi folyamat

A targy a csomagolasban maradt?

Karanténhelyiség homérseklete

SzobahOmérséklet elérésének
teljes ideje (minimum 24 6ra)

3. Karantén/megfigyelés

Karantén kezd6- és zarédatuma

Vizsgaljék a targyat?

Talaltak tovabbi kartevoket?

4. Utékovetés

Kitoltotték a Kartevdincidens-
jelentést?

Atargy megtisztitasa

anyaga és csomagolasa alapjan):
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Megjegyzések

2.5. abra: Minta fagyasztokezelési jegyzokonyv (Ures)
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Minta fagyasztokezelési jegyzokonyv

Targy: Kalap
Katalogusszam: Lsz00001
Anyagok: Gyapju
Kartevo: Gyapjubogar
Targy helye: Gylijteményi raktar, 3-as szekrény,
, 5-0s fiok
Eplletszam: 1
Déatum: 2014. 09. 01.
Felelds személy: Nagy Noémi, alloméanyvédelmi
felelos
Fagyasztoberendezes _
A berendezés markaja: X markaju
fagyasztolada
A kezelés véghdmérséklete: -20°C
A fagyasztoban eltoltott id6 (kiszamitas a fagyaszto anyaga és csomagolasa
homérséklete, a targy mérete, alapjan): 7 nap
Eljarasok

1. Fagyasztési folyamat

Selyempapirba csomagolva és Igen

bezacskozva?

Behelyezés datuma/idépontja 2014.09.01. 9:00
Véghomérséklet elérésének 2014.09.01. 11:00
datuma/idopontja

Kivétel datuma/idopontja 2014. 09. 07. 11:00
Fagyasztas 6sszoraszama: 168 (7 nap)

2. Kiolvasztasi folyamat
A targy a csomagolasban maradt? | Igen
Karanténhelyiség homérséklete | 21°C
SzobahOmérséklet elérésének 24 éra
teljes ideje (minimum 24 6ra)

3. Karantén/megfigyelés
Karantén kezd4- és zarodatuma (2)(7)14. 09. 07. —10.

Vizsgaljak a targyat? Igén, hetente
Talaltak tovabbi kartevoket? Nem

4. Utékovetés

Kitoltotték a Kartevoincidens- lgen

jelentést?

A targy megtisztitasa Arovart
eltavolitottuk, a
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targyat
leporszivoztuk

Megjegyzések

Egy kalap karimajanak a bels6 oldalan egy gyapjubogar tetemét fedeztiik fel; a targyat
bezacskoztuk, és atvittiik a karanténhelyiségbe. Egyeztettiink a restauratorral, és eldontottik,
hogy a targyat fagyasztéssal kell kezelni. A targyat egy hét iddtartamra egy -20°C-0s X markaju

fagyasztoba helyeztiik. A fagyasztast kovetden a targyat egy honapig tartottuk a
karanténhelyiségben. A karantén lejartat kovet6en végzett vizsgilatnal nem taldltunk Gjabb

kartevoket.

2.6. abra: Minta fagyasztokezelési jegyzokonyv (Kit0ltott)

227



Minta kartevécsapda és kartevonyom ellendrzési naplo

Csapda kihelyezésének datuma: Csapda ellenérzésének datuma:

A muzeumi gyljteményeket befogado épiilet:

Epuletszam: Kiallitasi tér:___ Raktartér:
Ellendrzést végzo személy neve €s beosztasa:

Adja meg a kartevofaj elfogott egyedeinek szamat!

Csapda # # # # # # #
sorszama:

Csapda helye:

hangya

dohanybogér

ruhamoly

csotany

ticsok

porvafélék

legy

gomba/penész

egeér

csuklyasszufelek

fatetll

patkany

ezustmoly

pok

ugrovillas

egyeb:

egyeéb:

azonositatlan

Kartevok
0sszesen:

Megfigyelt kartevonyomok

Nyom Hely Nyom Hely

csaletek ¢16 rovar/larva

elfogyasztasa

tetem fészkek/odvak

burkok szagok

Ie];/ed lett/elhullatot kartevok testrészei

t bor

uralek ragcsalok zsiros
foltjai

eleségraktarak hangok

urulék/furatliszt halok

fertozott egyeb:

élelmiszerek
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Megjegyzések

2.7. abra: Minta kartevocsapda és kartevényom ellenérzési naplo (Ures)
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Minta kartevécsapda és kartevonyom ellendrzési naplo

Csapda kihelyezésének datuma:_2014.08.26. Csapda ellenérzésének datuma: 2014. 09.01.

A muzeumi gyljteményeket befogado épiilet: Gylijteményi raktarhelyiség a gylijteményi

raktarban

Epuletszam: 1 Kiallitasi tér:___ Raktartér: X
Ellen6rzést végz6 személy neve és beosztasa: Jane Smith, muzeolégus

Adja meg a kartevifaj elfogott egyedeinek szamat!

Csapda 34. 35. 36. 37 38. 41. 42.
sorszama:

Csapda helye: [Ajto, Fal, Sarok, Agté, Ajto, Sarok, | Fal,
nyugat |nyugat |délnyuga él észak északkel | kelet
t et

hangya

dohanybogér

ruhamoly

csotany

ticsok

porvafélék 1 1

legy

gomba/penész

egeér

csuklyasszufelek

fatetll

patkany

ezustmoly

pok 2

ugrovillas

egyeb:

egyeéb:

azonositatlan

Kartevék 2 1 1
0sszesen:

Megfigyelt kartevonyomok

Nyom Hely Nyom Hely

csaletek €16 rovar/larva
elfogyasztasa

X | tetem ?_-,alf szekrény, 5-0s fészkek/odvak
i0

burkok szagok

Ie];/ed lett/elhullatot kartevok testrészei
t bor

uralek ragcsalok zsiros
foltjai
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eleségraktarak hangok
X'| urtlek/furatliszt | 3-as szekreny, 5-6s | X| halok 34-es csapda, ajto,
fiok nyugat
fert6zott egyéb:
élelmiszerek
Megjegyzések

A 34-es csapdaban két pokot talaltunk, és a csapda mellett pdkhald volt. A 41-es és a 42-es
csapdaban eqy-eqy porvalarvat talaltunk. A keleti falon 1év6 3-as szekrény, 5-6s fidkjaban
fert6zott kalapot (PARK2014) fedeztiink fel. A fert0zott targyat bezacskoztuk, és atvittik a
karanténhelyiségbe. Az §sszes szomszédos szekrényt atvizsgaltuk, hogy megtalaljuk az
esetleges fertdzott targyakat.

2.8. abra: Minta kartevocsapda és kartevonyom ellendrzési naplé (kitoltott)

231



2. szamU melléklet - Monitoring nyilvantartas - Butorgy(ijtemény

Raktar megnevezése: Butor 1 |

Bejaras id6pontja: majus junius | julius | augusztus szeptember oktober

Bejarast végz6(k): Csapdak szama: Moly: | Rovar: |

Csapda helyrajzi szdma Bejaras/esemény Osszes esemény/fotd  [Megjegyzés
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Hatarértek [0
|Ra ktar megnevezése: Blitor 2 |

|Bejérésid6pontja: majus junius | julius | augusztus szeptember oktober

|Beja’réstvégzc’)’(k): Csapdak szama: Moly: Rovar:

Csapda helyrajzi szdma Bejéras/esemény Osszes esemény/fotd  [Megjegyzés
0|
0|
0
0|
)
0
0
0|
0
0
0|
0
0

Hatarértek [0

Magyaréazat:

B1MO001 = B1 + M001 = Butor 1 (1-es szamu butorraktar) + Molycsapda 1 (1-es sorszami molycsapda)

B2R007 = B2 + R007 = Butor 2 (2-es szamu butorraktar) + Rovarcsapda 7 (7-es sorszama rovarcsapda)

2.9. abra: Excel-tadblazatban vezetett minta kartevéellenérzési-adatbazis jelentés (Ures)
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2. szamu melléklet - Monitoring nyilvantartds - Bitorgy(jtemény

Raktdr megnevezése: Bitor 1 |
Bejdras iddpontja: majus junius | jalius | augusztus szeptember oktober
Bejarast végz6(k): | Csapdak szama: Moly: 4] Rovar: 6|
Csapda helyrajzi szdma Bejdras/esemény Osszes esemény/foté  |Megjegyzés
0
0
0
0
1 1
2 1 2 5 1e)
1 1
0
1 1 [(mb)
0 [1(p)
Hatérértek IO
Raktar megnevezése: Butor 2 |
Bejaras idGpontja: majus jnius | julius | augusztus szeptember oktdber
Bejarast végz6(k): | Csapdak szama: Moly: 5 Rovar: 8
Csapda helyrajzi szdma Bejdras/esemény Osszes esemény/fotd  |Megjegyzés
0
0
0
0
1 1
0
0
0
1] 1
0
0
0
02(p)
Hatérértek D]

Magyaréazat:

B1MO001 = B1 + M001 = Butor 1 (1-es szamu butorraktar) + Molycsapda 1 (1-es sorszami molycsapda)

B2R007 = B2 + R007 = Butor 2 (2-es szamu butorraktar) + Rovarcsapda 7 (7-es sorszamua rovarcsapda)

2.10. dbra: Excel-adatbazisban vezetett minta kartevéellenérzési-adatbazis jelentés (Kitoltott)
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Magyarazat:

B1R003 = B1 + R003 = Bator 1 (1-es szamu butorraktar) + Rovarcsapda 3 (3-as sorszaml molycsapda)

B2M004 = B2 + M004 = Butor 2 (2-es szamu butorraktar) + Molycsapda 4 (4-es sorszamu molycsapda)

2.11. dbra: Minta alaprajz a csapdak helyének jelolésére

234



Intézkedési terv
Textilkartevo: Porvafélék

Kartevo leirasa/biolégiaja

A porvafélék larvakorukban okozzak a legnagyobb kart a mizeumi gyiijteményekben. A larvak
repedésekben bujnak meg, a por kiillonb6z6 dsszetevoivel és mas rovarok elpusztult egyedeivel
taplalkoznak, és a targyakba mélyen bedsva magukat rejtéznek el a fény eldl. A kifejlett
példanyok mar vonzddnak a fényhez, elobujnak a rejtekhelyiikrdl, hogy parosodjanak, és az
ablakparkanyok kornyékén gylilhetnek Ossze. Tovabbi részleteket az 5. fejezet (Biologiai
fertézések) G.3. szakasza tartalmaz.

Fajtak: gyapjibogar, nagy muzeumbogar, pusztité mizeumbogar, ,butorbogar”, tiiskés porva,
kozonséges szalonnabogar, raktari porva, Thylodrias contractus, Trogoderma ornatum,
Trogoderman inclusum, Trogoderma variabile

Kartétel

A porvafélék larvaja sokféle anyaggal, példaul sz6rmével, tollal, gyapjubol és selyembdl késziilt
ruhaanyaggal, nemezzel, gyapju- vagy selyemszényeggel, vizsgalati célokra kikészitett borrel és
allatpreparatumokkal taplalkozik. Mivel képes megemészteni a keratint, ez a faj szarut (hajat,

szarvakat) is fogyaszt.
A larvak bevajjak magukat a taplalékba, vagy a feliiletét ragjak le.

Vizsgalat és ellendrzés

A folyamatos ¢és szisztematikus ellendrzés feltétleniil sziikséges a fertézés fennallasanak
megallapitasdhoz. Ennek része az, hogy a helyiségekben és a targyakon megvizsgaljuk a kartevok
jelenlétet, és kidolgozzuk az elfogasukhoz sziikséges programot. Keressiuk a taplalkozassal
okozott sériléseket, példaul a ragas nyomait vagy a vajatok miatt megemelkedett feluleteket!
Ragacsos rovarcsapdak kihelyezeésével figyeljuk a porvafelék jelenlétét! A kifejlett
muzeumbogarak megfigyelésére az ablakparkanyra tegyiuk a csapdakat! Ezeket a csapdakat
rendszeresen kell ellendrizni, mivel a porvafélék larvaja megeszi a csapda altal elfogott mas
kartevoket, és bizonyitottan azon kevés rovar kozé tartozik, amely képes kiszabadulni a
csapdabol. A kifejlett porvafélék elpusztult rovarokra vagy azok mellé rakjak le a petéiket, mivel
a kikelt peték ezeket fogyasztjak. Figyeljuk meg, hogy nincs-e a csapdaba szorult elpusztult
rovarok korll a porvafélék trtléke/furatlisztje, ami arra utal, hogy a larva eszi a tetemet!

Védekezési kiiszobérték

A védekezési kiiszobérték egyetlen larva vagy kifejlett rovar felfedezése, illetve a gylijteményeket
befogadé terulleteken a rovar barmely nyomanak és a targyakat ért kartételnek az észlelése.
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Védekezési technikak
Nem kémiai védekezés

Megel6z¢Es

A higiénia javitasaval védekezziink a porvafélék ellen! A gylijteményi teriileteken rendszeresen
porszivozzunk HEPA-sziirés porszivoval, és forditsunk kiilonos figyelmet a résekre és a
repedésekre! Vizsgaljuk at az épiiletet a fert6zés lehetséges forrasait, példaul madarfészkeket
vagy egértetemeket keresve, és tavolitsuk el ezeket!

Kezelés
A kartevOket fagyasztassal vagy anoxikus kezeléssel pusztitsuk el!

Kémiai védekezés

Ha a folyamatos ellenérzés azt jelzi, hogy a fert6zés a nem kémiai modszerek alkalmazasa utan tovabbra is
fennall, engedélyt kell kérni valamilyen alacsony kockazat( peszticid hasznalatara, példaul a résekben és a
repedésekben. A kezelés megkezdése elott konzultalni kell az dlloményvédelmi feleldssel, egy restauratorral,
és az illetékes szervtol engedélyt kell kérni. Tovabbi részletek az F.6. szakaszban. A peszticideket tilos
kozvetleniil a miitargyakon alkalmazni.

Kartevo helyi tevékenysége

A kartevo helyi jelenlétének ismert elozmeényei, beleértve a korabbi fertozések idejet és helyét

2010. 06. 15-én egy kifejlett gyapjubogarat taldltunk a miliemlék épiilet masodik emeletén 1évo
vendéghaloszoba ablakparkanyan. A helyiség atvizsgélasakor egy fert6zott dzpreparatumot talaltunk. 2014.
09. 01-én gyapjubogarlarvat talaltunk a 41-es és a 42-es csapdaban, valamint a gyiijteményi raktar 3-as
szekrényének 5-6s fiokjaban 1évé LSZ001 kodu targyon (kalap) gyapjubogar altal okozott kartételre és egy
kifejlett egyedének tetemére bukkantunk. A szekrényben 1évo tobbi targy atvizsgalasakor tovabbi 3 fertdzott
targyat talaltunk.

Korabbi védekezési intézkedesek
2010. 06. 15-én a fert0zott targyat fagyasztassal sikeresen kezeltiik. A vendéghaloszobat alaposan

atvizsgaltuk, és kiporszivoztuk. 2014. 09. 1-én az Gsszes fert6zott targyat fagyasztassal sikeresen kezeltiik.
A gylijteményi raktarat alaposan atvizsgaltuk, és Kiporszivoztuk.

2.12. 4bra: Minta intézkedési terv: Porvafélék
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Intézkedési terv
Textilkartevok: Ruhamolyok

Kartevo leirasa/biolégiaja

A muzeumokban a leggyakrabban a halot szové ruhamoly (Tineola bisselliella) és a sziicsmoly
(Tinea pellionella) fordul elé. A ruhamolyok apro, eziistés bézs szinli molyok, amelyek
szarnyfesztavolsaga rovidebb, mint 12-13 mm. A larva, barna fejii, kisméretii fehér szinli hernyo,
a fertdzott targyak feliiletét fogyasztja. A szlicsmoly larvéja nagyon ritkan lathato, mivel
szOovetbOl henger alaku tokot készit maganak, amit visz magaval, hogy ebben rejtézhessen el, és
ebben taplalkozhasson. A larvatok szine gyakran megegyezik az éppen ragott anyag szinével. A
kifejlett egyedek kerllik a fényt. Tovabbi részleteket az 5. fejezet (Biologiai fertézések) G.3.
szakasza tartalmaz.

Fajtak: halot szovo ruhamoly, sziicsmoly, takacsmoly
Karteétel

A muzeumi gyijteményekre a larvak jelentenek veszélyt, mivel a kifejlett ruhamolyok nem
taplalkoznak a gylijtemény darabjaival. A larvak viszont megeszik a gyapjuat, a selymet, a nemezt,
a szOrmét, a szarut, a tollakat, a karpitozott butordarabokat, a filc zongorakalapacsokat, a
gobelineket, a szOnyegeket, a nyers vagy kikészitett boérbol készilt targyakat, az
allatpreparatumokat, a kalapokat, a 16szér tomdéanyagokat, a szoveteket, a rovargylijteményeket,
az elpusztult rovarokat és a fészkeket.

A beszennyezett anyagok kilonés kockazatnak vannak kitéve. Taplalkozas kézben a larvak
selyembdl fonadék-/lakocsdvet és selyemhalo foltokat készitenek a szovet feliiletén. Rovid idon
belil képesek kart tenni a targyakban.

Vizsgalat és ellenorzés

A folyamatos ¢és szisztematikus ellendrzés feltétleniil sziikséges a fertdzés fennalldsanak
megallapitasdhoz. Ennek része az, hogy a helyiségekben és a targyakon megvizsgaljuk a kartevok
jelenlétét, és kidolgozzuk az elfogasukhoz sziikséges programot. Vizsgaljuk at a gylijteményi
teriileteket, és keressiik a ruhamolyfert6zés nyomait! Ellendrizziik a sotétebb helyeket, példaul a
sarkokat, az ablaktalan fiilkéket, az Osszehajtogatott textilidkat, szdnyegcsomokat, valamint a
szegélylécek mogott és a fiitétestekben Osszegylilt haj- és szérdarabokat! A szoveteken is keressiik
a kartétel nyomait! A ruhamolyok jelenlétének barmilyen lathatd nyoma, példaul kifejlett
példanyok vagy larvak, selyemcsdvek vagy a taplalkozas jeleinek felfedezése a legtdbb esetben
komoly fert6zésre utal.
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Védekezési kiiszobérték

A védekezési kiiszobérték egyetlen larva vagy kifejlett moly felfedezése, illetve a gylijteményeket
befogad6 teriileteken a rovar barmely nyomanak, példadul a sziicsmolylarva tokjanak, és a
targyakat ért kartételnek az észlelése.

Védekezési technikak

Nem kémiai védekezés

Megeldzés
A szOnyegeket, a textilidkat €s a berendezési targyakat rendszeresen kell porszivozni.

Kezelés

A fert6zott targyakat HEPA-szlirds porszivoval kell letakaritani, és a halokat, tokokat el kell
tavolitani. A targyakat polietilén anyagu zacskoba kell helyezni, le kell zarni, és a ruhamolyokat,
larvéakat és peteket fagyasztassal kell elpusztitani. A raktarba keriil6 targyakat az Gjrafert6z6dés
megakadalyozasa érdekében jol zarodo csomagolasban kell tartani.

Kémiai védekezés

A ruhamolyfert6zés nem kezelhetd kémiai médszerekkel.
Kartevo helyi tevékenysége
A kartevo helyi jelenlétének ismert elozményei, beleértve a kordbbi fertozések idejét és helyét:
2013. 02. 26-an egy villamellendrzés soran a gyiijteményi raktar, 4-es szekrény, 2-es fiokjaban 1évo
LSZ002 azonositoju (pamut asztalteritd) targyon egy darab kifejlett ruhamolyt talaltunk. Megvizsgaltuk a
szomszédos targyakat, és a 4-es szekrény 4 darab targyan fedeztlk fel a ruhamolylarva-fert6zés nyomait.
Korabbi védekezési intézkedesek:

2013. 02. 26-an az 6sszes fert0zott targyat fagyasztassal sikeresen kezeltiik. A szovetbdl késziilt targyakat
alaposan atvizsgaltuk és kiporszivoztuk

2.13. dbra: Minta intézkedési terv: Ruhamoly
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Intézkedési terv
Fakartevok: Csuklyasszufélék

Kartevo leirasa/biolégiaja

A csuklyasszufélék a farontd bogarakhoz tartoz6 csoport. Ezeknek a bogaraknak a larvai faval
taplalkoznak, és ha kellé id6 all a rendelkezésiikre, a targyat finom porrd érolve teszik tonkre.
Tovabbi részleteket az 2. fejezet (Bioldgiai fert6zések) G.4. szakasza tartalmaz.

Fajtak: ,,Butorbogar”, alszufélék, kopogdbogar, valddi csuklyasszufélék, alcsuklyasszafélék,
,bambusz” bogar

Kartétel

A csuklyasszafelék larvai ugy tesznek kart a fatargyakban, keretekben, buatordarabokban,
fogantyukban, puskatusokban, kényvekben, gyerekjatékokban, bambusztargyakban, padlokban
és a szerkezeti faban, hogy evés kdzben keskeny, kigy6zo alagutakat vajnak. Aldozatul eshetnek
nekik kiilonboz6 fiiszerek, gabonak, dohany, aszalt gyiimolcsok és zoldségek is. Minél
alacsonyabb a fa nedvességtartalma, annal hosszabb ideig képes benne elélni a larva. A fertdzes
gyakran egészen addig rejtve marad, ameddig a fényhez vonzodo kifejlett egyedek el6 nem bujnak
a fabol, és lathatova nem valnak a kirepiilo nyilasaik. A fatargyakat évrol évre Gijra megfertdzik.

Vizsgalat és ellendrzés

A folyamatos ¢s szisztematikus ellendrzés feltétleniil sziikséges a fertdzés fennallasanak
megallapitasdhoz. Ennek része az, hogy a helyiségekben és a targyakon megvizsgaljuk a kartevok
jelenlétét, és kidolgozzuk az elfogasukhoz sziikséges programot. Vizsgaljuk meg a gyiijtemény
fatargyait a csuklyasszafélék jelenlétét elaruld kis, kerek kirepiilé nyilasokat keresve! Ha ilyen
targyat talalunk, azt azonnal tegyilk miianyag csomagolasba, és helyezzilk karanténba! Az
ablakparkanyokon kifejlett példanyokat keressiink!

Védekezési kiiszobérték

A védekezési kiiszobérték egyetlen larva vagy kifejlett rovar felfedezése, illetve a gytijteményeket
befogadd terulleteken a rovar barmely nyomanak és a targyakat ért kartételnek az észlelése.

Védekezési technikak

Nem kémiai vedekezés

Megeldzés:

A csuklyasszufélék fert6zésének megakadalyozasa érdekében szabalyozzuk a relativ

paratartalmat! Ezek a bogarak olyan faba szeretnek bekdltézni, amelynek a nedvességtartalma
minimum 12-15%, és a 12%-nal alacsonyabb nedvességtartalmi fatargyakat altalaban nem
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fertézik meg ujra. Nedvességmérovel ellendrizziik a fa nedvességtartalmat! Ha a szivargasok
kijavitasdval és/vagy parétlanitassal csokkentjuk a magas nedvességtartalmat a faban,
megakadalyozhatjuk az ujrafertdzédést.

Kezelés:

Fert6zés gyanuja esetén az érintett targyakat be kell zacskozni, el kell tavolitani és karanténba kell
helyezni. Tegyiink a targy ala fehér szinii papirlapot, €s 12 héten keresztiil ellendrizziik, hogy
nincs-e rajta furatliszt! Ha talalunk furatlisztet, vagy a kirepiild nyilasok vilagos sziniiek, a
fert6zés még fennallhat, ezért tovabbi kezeléseket kell alkalmazni. Ha van helylnk, ezeket a
targyakat lehetdség szerint egy teljes évre kiilonitsiik el! Ha erre nincs mod, és 12 hét elteltével
nem fedeziink fel 0jabb furatlisztet, kihozhatjuk a targyat a karanténhelyiségbdl, de tegyiik két
tasakba, vagy fehér lapon csomagoljuk két réteg milanyag csomagolasba! A csomagolason
legalabb egy évig ellendrizziik rendszeresen a furatliszt €s a nyilasok nyomat! A nyildsok arra
utalnak, hogy a targy még mindig fert6zott. Konzultaljunk restauratorral, majd alkalmazzuk a
fagyasztést a fert6zott targyakra!

Kémiai védekezés

Kiterjedt fert6zés, a méretiik miatt nem fagyaszthato vagy el nem mozdithat6 fert6zott targyak (pl.
mennyezeti gerenda) esetében engedélyeztessiik valamilyen peszticid feliileten torténd vagy
befecskendezéssel végzett hasznalatat! Az érintett (kezeletlen!) fa az engedelyezett peszticid lokalizalt
alkalmazasaval is kezelhetd. Ezt a kezelést csak a megfeleld szervtdl beszerzett engedéllyel szabad
elvégezni. Tovabbi részletek az F.6. szakaszban.

Kartevo helyi tevékenysége

A kartevo helyi jelenlétének ismert elozmeényei, beleértve a korabbi fertozések idejét és helyét:
2012. 06. 03-an a LSZ003 azonositoji beérkezo targy (falada) karanténja soran friss, vildgos szinii
kirepiilé nyilasokat és furatlisztet fedeztink fel.

Korabbi védekezési intézkedesek:

2012. 06. 03-an a LSZ003 azonositoju targyat sikeresen kezeltiik fagyasztassal, majd a gyiijteményi

raktarba helyezés el6tt egy évre a bejovo gyiijteményeknek fenntartott gylijteményi karanténhelyiségbe
raktuk.

2.14. dbra: Minta intézkedési terv: Csuklyasszuféléek
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Intézkedési terv
Raktari kartevok

Kartevo leirasa/biolégiaja

A raktari kartevok magvakat, csonthéjasokat, gabonédkat, fiiszereket, aszalt gyiimolcsoket és
zoldségeket, illetve egyéb élelmiszereket tartalmazo targyakat fertdznek meg. A cellulozt
tartalmazé anyagokat, példaul névénymintékat, a papirt és kosarakat is gyakran tdamadnak meg.
Ebben a kategériaban a dohanybogar és a kenyérbogar a leggyakoribb mizeumi kartevok.
Tovabbi részleteket az 5. fejezet (Biologiai fertdzések) G.5. szakasza tartalmaz.

Fajtak: Dohanybogar, kenyérbogar, zsizsikfaldo fogasnyaku-lapbogar, Rhyzopertha dominica,
kukorica-kislisztbogéar, Tribolium confusum, Ahasverus advena, Tenibrioides maurintanicus,
pokbogar, Necrobia rufipes

Kartétel

A raktari kartevok sokféle élelmiszer-alapanyagot, példaul a gabonaféléket, a magvakat, a
csonthéjasokat, a kukoricadt, a dohanyt, a lisztet, a fliszereket, a csokoladét, az aszalt
gyumolcsoket, a szaritott és fustolt husokat és a huvelyeseket tamadjak meg. Ezeken tul mas
anyagokat is megfertéznek. Ilyen anyagok példaul a papir, a szovetek, a konyvek, a fa, a kosarak,
a ndvénymintak, a zoldségek, a karpitozott butorok, a gabonat tartalmazo ragcsalocsalétek, a bor,
az irha, a csontok, a szaru, a tollak, a mumiék, a fagyasztva szaritott allatmintak, a szaraz
gyogykeészitmények, gyogyszerek, a mérgek, a celofan, a miianyag és a kartondobozok. Sok
raktari kartevonek egyaltalan nem okoz gondot a csomagoloanyagok atragéasa. A taplalkozasuk
nyomai, a kirepiild6 nyilasaik, vészkijarataik és a finom por koénnyen felfedezhetok a
taplalékforrasaik koral.

Vizsgalat és ellendrzés

A folyamatos ¢és szisztematikus ellendrzés feltétleniil sziikséges a fertdzés fennallasanak
megallapitasdhoz. Ennek része az, hogy a helyiségekben és a targyakon megvizsgaljuk a kartevok
jelenlétét, és kidolgozzuk az elfogasukhoz sziikséges programot. A fertézés felkutatasa érdekében
alaposan vizsgaljuk at a targyakat, a taroléelemeket és a szerkezeteket! Az élelmiszereket
tartalmaz6 targyakra osszpontositsunk! Ezeken a tipusu targyakon a taplalkozassal okozott
sériiléseket, a kirepiilé nyilasokat, a vészkijaratokat, korlottik pedig a finom por jelenlétét
ellendrizziik! Vizsgaljuk meg a ragcsalok fészkeit is, mert ezek vonzzak a raktari kartevoket!
Ragasztds csapdak kihelyezésével ellendrizziik ezeknek a kartevoknek a jelenlétét!

Védekezési kiiszobérték

A védekezési kiiszobérték egyetlen larva vagy kifejlett rovar felfedezése, illetve a gyiijteményeket
befogadd teruleteken a rovar barmely nyomanak és a targyakat ért kartételnek az észlelése.
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Védekezési technikak
Nem kémiai védekezés

Megel6z¢s

A tovabbi fertdzések megakadalyozasa érdekében figyeljink a megfeleld higiénidra, és a
gyljteményi teriiletet HEPA-sz(irGs porszivoval takaritsuk ki! Figyeljiink arra, hogy a
taplalékforrasaik megfeleléen el legyenek zarva! A gyljteményeket befogadd helyiségekben
ne taroljunk élelmiszert! Ha ez nem megoldhato, az élelmiszert szorosan zar6do fedeles
dobozban tartsuk!

Kezelés

Ha gyanakszunk, hogy egy targy vagy taplalékforras fert6zott lehet, tegyiik lezart miianyag
zacskOba, vigyik a karanténhelyiségbe, és figyeljiik meg rajta a fert6zés jeleit! Vizsgaljuk at az
épiiletet, keressiik meg ¢€s sziintessiik meg a fertdzés forrasat! Sziintessiik meg a nedvesség
forrasait, és szabalyozzuk a relativ paratartalmat, mivel a paras koérilmenyek kedveznek a raktari
kartevoknek, kiilondsen az Ahasverus advena fajt! Fagyasztassal szdmoljuk fel az aktiv vagy
feltételezett fert0zest!

Kémiai védekezés

Ha a folyamatos ellendrzés azt jelzi, hogy a fert6zés a nem kémiai modszerek alkalmazasa utan tovabbra is
fennall, engedelyt kell kérni valamilyen alacsony kockazatl peszticid hasznélatara, példaul a resekben és a
repedésekben. A kezelés megkezdése elétt konzultalni kell a restauratorokkal, illetve az allomanyvédelmi
felel6ssel, és az illetékes szervtdl engedélyt kell kérni. Tovabbi részletek az F.6. szakaszban. Peszticideket
tilos a miitargyakon alkalmazni.

Kartevo helyi tevékenysége

A kartevo helyi jelenlétének ismert elozmeényei, beleértve a korabbi fertozések idejét és helyét

2006. 03. 01-én a karbantartd személyzet a latogatokdzpont/mizeumeépilet 3-as kiallitoelemeben egy Uj
targyon (szaritott dohany) dohanybogar kartételének a nyomait fedezte fel. Ugyanebben a tarléban még két
masik targyon talaltunk dohanybogarat és larvat.

Korabbi védekezesi intezkedesek
2013. 03. 01-¢én az Osszes fertdzott targyat sikeresen kezeltiik fagyasztassal. Az ujonnan életbe 1&pd

szabalyzat szerint a gylijteményi raktarba vagy a kidllitotérbe helyezés eldtt minden beérkezd targyat el
kell kiloniteni.

2.15. abra: Minta intézkedési terv: Raktari kartevok
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Intézkedési terv
Altalanos kartevok: Eziistmoly

Kartevo leirasa/biolégiaja

Az ezlistmoly az egyik legfobb muzeumi kartevd, amely keményitét €s papirt fogyaszt. Az
emésztorendszerében talalhatdo enzimek és cellulézbontd baktériumok segitségével képes
lebontani a papirban és mas fatermékekben 1év6 cellulozt. Az eziistmoly akar egy évig is képes
talélni taplalék nélkiil. Kis mérete és rejtdzkodo természete miatt az eziistmolyt csak nagyon ritkan
lehet megpillantani. Ha mégis latjuk dket, az arra utalhat, hogy nagyon elszaporodtak, és jelentds
kart okozhattak. Tovabbi részleteket az 5. fejezet (Biologiai fert6zések) G.6. szakasza tartalmaz.

Fajtak: (Thysanura sp.) Ctenolepisma lineata, sziirke ezlistmoly, kemencehalacska
Kartétel

Az eziistmoly ragorovar, amely elsdsorban papirtermékeket, tobbek kozott konyveket, irolapokat,
Ujsagokat, csomagoldpapirt eés kartondobozokat fogyaszt. Ezen kiviill megeszi a ndvénymintékat,
a tapétat vagy a tapétaragasztot és a keményitétartalmi emberi élelmiszereket is. A konyvek
kotésén apro karcolasnyomokat hagy. A papirban az enyvet altalaban egyenetleniil ragja (,,legeli”)
le, és a papir szélén rovatkakat csinal. Nagy egyedszam esetén szabalytalan lyukakat rag
kozvetleniil a papirba. A kiillonb6z6 eziitsmolyfajok taplalkozasi szokésai nagyban hasonlitanak
egymasra.

Vizsgalat és ellendrzés

A folyamatos ¢és szisztematikus ellenérzés feltétleniil sziikséges a fertézés fennallasanak
megallapitasahoz. Ennek része az, hogy a helyiségekben és a targyakon megvizsgaljuk a kartevék
jelenlétet, és kidolgozzuk az elfogasukhoz sziikséges programot. Alapos vizsgalattal igyekezziink
felkutatni az eziistmolyokat és a kartételiik nyomait, elssorban a papirgyiijteményekben és a
nedvesség lehetséges forrasai kdrnyékén! Mivel az ezlstmoly thigmotaktikus (megmerevedni
képes) rovar, és szereti bepréselni magat apré helyekre, kis repedésekben és résekben, példaul
szegélylécekben ¢€s a reddzott kartondobozok bordaiban ajanlott keresni. Figyeljiink az apro, sotét
szinli székletre, kis, sarga foltokra és papirtargyakon a taplalkozads nyomaira! A jelenlétiik
igazolasara helyezziink ki ragasztds csapdakat a szegelylécek mentén! Ha taplalékforrast talal, az
ezustmoly a koézelben marad.

Védekezési kiiszobérték

A vedekezési klszobérték egyetlen rovar felfedezése, illetve a gylijteményeket befogadd
terlileteken a rovar barmely nyomanak és a targyakat ért kartételnek az észlelése.
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Védekezési technikak
Nem kémiai védekezés

Megel6z¢Es

Az eziistmoly nedvességgel kapcsolatos problémakat jelzé indikatorfaj. A visszaszoritasa érdekében a
relativ paratartalmat és a hdmérsékletet is szabalyozni kell. Azokban a helyiségekben, ahol iratokat és
kdnyveket tarolunk, légkondicionald vagy pératlanitd berendezéssel kell a relativ paratartalmat és a
homérsékletet csokkenteni.

A vizszivargasokat azonnal meg kell javitani. A megfeleld tisztasag érdekében HEPA-szlir6s
porszivoval Kkell takaritani, kulondsen a repedések és a szegélylécek kornyékén. A
papirtermékeket, kdnyveket és iratokat szorosan zar6dé dobozokban és szekrényekben kell
tarolni.

Kezelés
A dobozokon, konyveken, savmentes papirokon, névénymintalapokon, textilidkon és egyéb
hasonlé anyagokon talalt eziistmolyokat és a peteiket fagyasztassal kell elpusztitani.

Kémiai védekezés

Ha a folyamatos ellendrzés azt jelzi, hogy a fert6zés a nem kémiai modszerek alkalmazéasa utan tovabbra is
fennall, engedelyt kell kérni valamilyen alacsony kockazatu peszticid (pl. borsav, szilicium-dioxid aerogél
vagy kovafdld) hasznalatara, példaul a resekben és a repedésekben. A kezelés megkezdése eltt
konzultalni kell a restauratorokkal, illetve az allomanyvédelmi feleldssel, és az illetékes szervtol engedélyt
kell kérni. Tovabbi részletek az F.6. szakaszban. A peszticideket tilos kozvetleniil a miitargyakon
alkalmazni.

Kartevo helyi tevékenysége

A kartevo helyi jelenlétének ismert elozmeényei, beleértve a korabbi fertozések idejet és helyét

2010. 04. 19-én harom darab ezlistmolyt talaltunk a LSZ004 azonositoju konyvon az irattar 6-os polcan. A
szomszédos targyak atvizsgalasakor tovabbi 4 fert6zott konyvet azonositottunk.

Korabbi védekezesi intézkedesek

2010. 04. 19-¢én az Osszes fertdzott targyat sikeresen kezeltiik fagyasztassal. Az irattarban hordozhato

paratlanito berendezéssel csokkentettiik a relativ paratartalom szintjét, és gyakrabban ellendriztiik a
kornyezeti feltételeket.

2.16. dbra: Minta intézkedési terv: Ezistmoly
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Intézkedési terv — Nedves kornyezetet kedvel6 kartevok: Penészek és gombak

Kartevo leirasa/biolégiaja

A penész primitiv ¢l0lény, amely szaporodasat a nagy mennyiségi nedvesség teszi lehetové. A
penész megtalalhatd a beltéri és a kiiltéri levegdben, a foldben, az élelmiszerekben és a
novényekben. A levegbben 1évé gombasporak gyakorlatilag mindenhol ott vannak, és ugy
viselkednek, mint a magok, gyorsan terjednek és Uj tenyészeteket hoznak létre. A penész jelenléte
65% feletti relativ paratartalomra és a targyak magas nedvességtartalmara utal. A penésznek
szintén kedvez a magas hémérséklet, a sotétség és a szell6zés hianya. Tovabbi részleteket az 5.
fejezet (Biologiai fertdzések) G.6. szakasza tartalmaz.

Kartétel

A penész kart okoz az Osszes szerves eredetli targyban, tobbek kozott a celluloz alapa
anyagokban, példaul a pamutban, a vaszonban, a papirban, a faban, valamint a fehérjetartalmu
anyagokban, példaul a bdrben, a pergamenben, a fagyasztva szaritott allatokban és a
ragasztokban, és a kartétele lehet a rossz szag, a foltosodas, a lebontas, a szerkezeti meggyengités
vagy a teljes elpusztitas. A penész a szervetlen eredetli targyakon is rossz szagot és foltokat hagy.
A gombak képesek olyan szerves savakat eldallitani, amelyek korrodaljak és felmarjak a fémeket
és a kdvet. A legnagyobb kockazatnak a szennyezett anyagok vannak kitéve.

Vizsgalat és ellendrzés

Vizsgaljuk at a gyiijteményeket a mikroorganizmusok jelenlétének nyomait, példaul a jellegzetes
penészszagot, szokatlan foltokat, szinvaltozast, a feliileteken feltind pihés kindvéseket €s a
konidiumok kerek telepeit keresve! A penésszel taplalkozo rovarok, példaul a fatetvek és az
ugrovillasok is a penész jelenlétére figyelmeztetnek. A mikroorganizmusok jelenlétének
megallapitasa érdekében konzultaljunk restauratorral!

Védekezési kiiszobérték

A védekezeési kiszobérték a feluleteken felfedezett aktiv vagy inaktiv penész barmely nyoma,
mivel magas paratartalom esetén a penész rendkiviil gyorsan képes szaporodni.
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Védekezési technika
Nem kémiai védekezés

Megel6z¢s

A klimatikus viszonyok megvaltoztatasaval, példaul a relativ pératartalom csdkkentésével
javithatjuk vagy oldhatjuk meg a penésszel kapcsolatos problémakat. Ellendrizziik és
szabalyozzuk a hdmérsékletet és a relativ paratartalmat! Tartsuk a relativ paratartalmat 65% alatt,
és paratlanitsunk, ha az érték ennél magasabb! Figyeljiink a megfeleld tisztasagra, és rendszeresen
takaritsuk a miitargyakat, mivel a penész ,,szereti” a port! A helyiségeket és a targyakat HEPA-
szlrds porszivoval takaritsuk! A raktarban tegyiik a targyakat dobozokba, ladékba, mert igy sem
a por, sem a penészsporak nem tudnak megtelepedni rajtuk, és lelassithatjuk a relativ paratartalom
rovid ingadozéasa miatti nedvességmegkotést! A 1égbefuvokra, szellozdkre tegyiink szlir6t, amit
rendszeresen porszivozzunk! A raktar- és a kiallitotérbol tavolitsuk el a mikroorganizmusok
lehetséges forrésait (élelmiszerek, novények)!

Kezelés

A mikroorganizmusok veszélyesek lehetnek az emberek egeszségére, killondsen azoknal, akik
légzérendszeri megbetegedésben, kiilonbozd érzékenységekben (allergia, asztma) szenvednek,
vagy akiknek legyengiilt az immunrendszere. A penésszel fertézott targyak kezelésekor egyéni
védofelszerelést, azaz nitril kesztylt, HEPA-sziir6s munkavédelmi maszkot vagy
1égzdkésziiléket, valamint egyszer hasznalatos vagy moshato felsdruhdzatot kell viselni. Penész
gyanUja eseten az érintett targyat azonnal fedeles kartondobozba kell rakni, és a dobozt hiivos,
jol szell6zo helyiségben kell elkiiloniteni. Ilyenkor ne hasznaljunk miianyag tasakot, és a dobozt
ne hasznaljuk fel Gjra! A dobozra irjuk fel a kovetkezot: Penésszel fert6zott targyak, biologiai
veszely, potencialis 1égzOszervi veszély, védbfelszerelés hasznalata kételezd. A targyakat csak a
legsziikségesebb mértékben mozgassuk, hogy a penészspéorak ne szérodhassanak szét, és nagy
koriiltekintéssel kezeljiik 0ket! Azonositsuk a para forrasat, ami lehet példaul a vizvezeték, a
teton vagy az ablakon [évé lyuk, padlodsszefolyd vagy légbefuvo, szellozé! A relativ
paratartalom csokkentése érdekeében szlintessik meg a nedvesség forrasat, paratlanitsuk a
helyiséget, és szaritsuk meg a targyakat! Amint a penész kiszaradt, és inaktiv allapotba kerlt,
porszivézzuk le a targyat HEPA-szlir6s porszivoval!

(A munkat restaurdtor vagy szakszemélyzet végezheti) Elképzelhetd, hogy a targyat a
restauratornak biocid vagy olddszer hasznalataval kell megtisztitania. A fagyasztas nem pusztitja
el a penészt, csak lelassitja a novekedését. A penészfertdzés sulyossagatol fliggéen konzultaljunk
az illetékes szakemberrel, azaz a muizeum integralt kartevOmentesitési koordinatoraval, a
teriiletileg illetékes muzeologussal, restauratorral, penészmentesitd szakemberrel, ipari higiéniai
szakértével, mikologussal, kdzegészségugyi szakemberekkel vagy orvosokkal!
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Kémiai védekezés
A penész és a gombak ellen kémiai Gton nem lehet veédekezni.
Kartevo helyi tevékenysége

A kartevé helyi jelenlétének ismert elozményei, beleértve a korabbi fertozések idejét és helyét

2014. 01. 07-én penészt talaltunk a miiemlék épiilet konyhéajanak ablaka melletti asztalon 1évo LSZ006
azonositoju targyon (szakacskonyv). A kornyezd teriilet atvizsgaldsa soran tovabbi kartevot nem
fedeztunk fel.

Korébbi védekezési intézkedések

2014. 01. 07-én a konyha 7-es szamU csapdajaban talalt 3 ugrovillas felfedezése nyoméan
elvégeztik a helyiség teljes atvizsgalasat. Megallapitottuk, hogy a konyhaablak nincs
megfeleléen szigetelve, ami miatt a helyiségben megemelkedett a relativ paratartalom, és viz folyt
be. Az ablak melletti asztalon 1évo LSZ006 azonositoji szakacskonyv penészes é€s fatetiivel
fert6zott volt. Az ablakszigetelést megjavitottuk, és hordozhaté paratlanito készilékkel
csokkentettiik a relativ paratartalmat. A LSZ006 azonositdju targyat karanténba raktuk, és
leporszivoztuk rdla a penészt, miutan kiszaradt.

2.17. dbra: Minta intézkedési terv: Penészek és gombéak (folyt.)
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Intézkedési terv
Réagcsalok: Egerek és patkanyok

Kartevo leirasa/biolégiaja

Az egerek és a patkanyok szapora mizeumi kartevok, amelyek komoly veszélyt jelentenek, mivel
szennyezést okoznak, kart tesznek a torténelmi er6forrasokban, és betegségeket terjesztenek.
Rendkiviil agilis allatok. Az egerek akar 30 cm magasra képesek felugrani, és 6 mm atmér6ji
nyilasokon is képesek atférni. A patkanyok 90 cm magasra képesek felugrani, és 12 mm atmérdji
nyilasokon is képesek atférni. Mivel ezek a ragcsalok kozismerten komoly kérokat képesek
okozni és betegségeket terjeszthetnek, kulcsfontossagu, hogy az intézménynek nagyon hatarozott
és ,.kemény” programja legyen az elleniil vald védekezésre. Tovabbi részleteket az 5. fejezet
(Biologiai fert6zések) G.7. szakasza tartalmaz.

Fajtak: hazi egér, 6zegér, fehérlabu egér, hazi patkany, vandorpatkany, rizspatkany, Sigmodon hispidus

Kartétel

A ragcsalok kartétele kozeé tartozik a targyak vagy az epiileti elemek megevése vagy megragasa,
a gyljtemények beszennyezése Urllékkel/vizelettel, az elektromos vezetékek megrongélasa (ami
néha tlizhoz vagy az elektromos késziilékek meghibasodasdhoz vezet), a targyak vagy az épiileti
elemek beszennyezése zsiros foltokkal és az emberi ¢élelmiszerek megfertézése betegségeket
okozo organizmusokkal. Fészekkészitéshez vagy taplalékként olyan anyagokat gylijtenck Gssze
faliiregekben, résekben, lyukakban és repedésekben, amik mas kartevoket is odavonzanak.

Vizsgalat és ellendrzés

A folyamatos ¢és szisztematikus ellendrzés feltétleniil sziikséges a fertdzés fennallasanak
megallapitasahoz. Ennek része az, hogy a helyiségekben és a targyakon megvizsgaljuk a
kartevok jelenlétét, és kidolgozzuk az elfogasukhoz sziikséges programot. A ragcsalofertdzés
azonositasa érdekében az épiiletet rutinszertien kell atvizsgalni. A jelenlétiikre utalhat a hangjuk,
az Urulekik, a rejtekhelyik, a vizeletfoltjaik, a zsiros foltjaik, az Gtvonalaik, a ragasi nyomaik, a
feszkeik, az elesegraktaraik és a szaguk. A csap0ajtds csapdakat a stratégiailag fontos helyekre
tegylik, €s jegyezziik fel az Osszes elfogott allatot! A k6zonségtdl elzart helyiségekben szorjunk
hintdport a padléra, mert ez is segithet igazolni a jelenlétiiket, vagy meghatarozni az
utvonalaikat!

Védekezési kiiszobérték

A védekezési kiiszobérték egyetlen ragesalod felfedezése, illetve a gylijteményeket befogadd
terlileteken a ragcsalé barmely nyomanak és a targyakat ért kartételnek az észlelése.
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Védekezési technikak
Nem kémiai védekezés

Megel6z¢Es

Az egereket és a patkanyokat a miizeumi gylijteményeket befogado helyiségekbdl teljesen ki kell
rekeszteni. Javitsunk ki minden 6 mm-nél nagyobb rést az épiileten! Gondoskodjunk a megfeleld
higiéniarol, hogy a ragcsalok az éplleten belul ne jussanak taplalekhoz! Csokkentsik a lomok
mennyiségét az éplileten belil és kivil, hogy a ragcsaloknak kevesebb helyiik legyen elbujni!

Kezelés

Az egerek és a patkdnyok elpusztitadsara hasznaljunk csapOajtds csapdat! Nem ajanlott azonban a
ragasztos, az élvefogo és az elektromos csapdak hasznalata. A megel6z6 intézkedések mellett a
csapdaval valo elfogas a ragcesalok elleni védekezés f0 eszkdze, mert nagyon hatékony,
kiilonosen, ha a fertézés €szlelésekor sok csalétkes csapdat helyeziink ki egy idoben. Ha igazolt
a ragcsalok jelenléte, csalétekként hasznaljunk mogyordvajat vagy pamutszalat! Ne felejtsuk el,
hogy a csap0Oajtos csapdak csalétek néelkal is hatdsosak! A hantavirus-fertézés veszélyének
minimalizalasa érdekében kovessiik a megfeleld protokollt!

Kémiai védekezés

A ragcsaloirtok hasznalata a mizeumokban nem ajanlott. Ha az egerek és a patkanyok a mizeum
megkdzelithetetlen pontjain pusztulnak el,

a tetemek kellemetlen szagokat terjeszthetnek, €¢s a mizeumi kartevok, példaul a porvafélék
masodlagos fertézését okozhatjak. A ragcsaloirtok hasznalata a muzeumok kiilsé részein sem
ajanlott. A megmeérgezett ragcsalokat megehetik a ragadozok, és igy masodlagos mérgezés érhet
olyan allatokat, amelyek nem voltak célpontok, vagy ezek kozvetlenil fogyaszthatjak el a
szabadban elhelyezett mérget.

Kartevo helyi tevékenysége

A kartevo helyi jelenlétének ismert elozmeényei, beleértve a korabbi fertozések idejet és helyét

2012. 11. 19-én a milemlék épiilet garazsaban elhelyezett 5-0s szamu csapdaban egy hazi egeret talaltunk.
A garazs teljes atvizsgalasakor az északnyugati sarokban 1év6 kartondobozban egy egérfészket fedeztiink
fel.

Korabbi védekezesi intézkedesek

2012. 11. 19-én a fészket és az 6sszes egeret eltavolitottuk. Ezutan ndveltik a kihelyezett csapdak
szamat. Az épuletet kivilrdl is atvizsgaltuk, és a kertbe vezetd ajto alatt talalt kis rést betomtiik.

2.18. dbra: Minta intézkedési terv: Egerek és patkanyok
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3. Mozgatas, csomagolas és szallitas
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A. Bevezetés

Ez a fejezet a mizeumi mitargyak biztonsdgos mozgatasara,
csomagolésara és széllitasara vonatkozd iranyelveket ismerteti. Ha
kovetjik ezeket az irAnymutatasokat, megakadalyozhatjuk a mazeumi
gylijteményekben talalhatd miitdrgyak karosodasat. A fejezet tartalma:

e a mitargy biztonsaga érdekében kovetendo alapvetd gyakorlat

« amitargyak kezelésére vonatkozo iranyelvek

e a mitargyak muizeumon bellli mozgatasara vonatkozo
irdnymutatasok

e a szallitishoz megfeleld csomagoloanyagok és csomagolasi
technikak

e a miitargyak szallitasara vonatkozo alapvetd utasitasok
o amiutargyak kicsomagolasara vonatkozo iranyelvek

e a muzeumi mitargyak mozgatdsara, csomagolasara ¢€s
szallitasara vonatkozo hivatkozasok gyiijteménye

Az egyes miitargytipusokra vonatkozo egyedi irdnymutatast a kotet
végen talalhato fuggelékek tartalmazzak.

3.1. dbra: A miitargyak mozgatasanak helyes technikaja.
A helyes technika a muzeumi takaritasi
gyakorlat fontos része.
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B. A miitargyak
mozgatésa

A mutargyak mozgatésa alatt a megérintésiket, a felemelésiiket vagy
a kézben tartasukat értjik. A mGzeumi munka sorén kiilonb6z6 okok
miatt kell a mitargyakat mozgatni. A feladatok biztonsagos és
eredményes elvégzése érdekében a helyes technika elsajatitasa és
folyamatos alkalmazéasa kiemelten fontos.

1. A biztonsagos mozgatas

, ) A megeléz6 mitargyvédelem (allomanyvédelem) alapja a
és kezelés jelentdsége & EYV ( W ) Pl

kortiltekinté mozgatas és kezelés. A helyes mozgatas tobbségében
magatol értet6dé és a miitdrgyak gondozésa, illetve védelme
szempontjdbol nélkildzhetetlen tevékenység. A jo technika
megvalasztdsa azonban nem mindig egyértelmii. A muzeumban
alkalmazott eljarasokhoz olyan mozgatasi/kezelési szakismeretekre
van szlkség, amelyeket meg kell tanulni. A fémek példaul
korrodalddhatnak, ha nem kesztyiivel nyalunk hozzajuk. A
festmények megrepedhetnek, ha mozgatas kozben valaminek
nekiiitédnek vagy razkddnak. A helytelen kezeléssel okozott
karosodasok jellemz6 példai a keretbe foglalt iivegek vagy a
keramiak OsszetOrése, az iratok elszakadasa, valamint a fémtargyak
horpadasai és karcolddasai.

3.2. dbra: A kézikocsik és a talcak minimalizaljak a kézbevételt.
Berendezések és eszkozok, példaul kézikocsik és talcak hasznalataval
minimalisra csokkentheté a miitargyak kézbevételének szlikségessége.
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2. Erintett személyzet

3. A miitargyak mizeumon
bellli biztonsagos kezelésénél
és mozgatasanal
alkalmazando alapveté
gyakorlat

A jelen fejezetben ismertetett irAnyelveket mindenkinek ismernie
kell, aki a mizeumi miitargyak kezelésében, mozgataséban érintett.
Azoknak, akik a munkajuk részeként napi rendszerességgel
mozgatnak miitargyakat, figyelemmel kell lenniik a miitargyak
sérilékenységére. A mulzeumi munka altalanos tevékenységei,
példaul a katalogizalas, a fényképezeés, a takaritas, a csomagolas és
a szallitasra torténd el6készités sordn a miitargyakat sziikségszertien
mozgatni kell.

irasbeli iranymutatas készitése

Készitsiink irasbeli iranymutatést, amellyel eldsegithetjiik a szakszer(i
munkavégzést és a mitargyak iranti tiszteletet! Az iranymutatast a
teljes személyzet kapja meg! Fliggesszik ki az irAnymutatast a mizeum
raktarhelyiségeiben! Gondoskodjunk arr6l, hogy azok a kollégék,
akiknek munkakoéri feladata a mitargyak mozgatasa, feltétlendl
megismerjek az irdnymutatas tartalmat! Azoknak a kutatoknak, akik
mozgatjak/kézbe veszik a mitargyakat, mar a gyijtemény legelsd
hasznalata alkalmaval el kell olvasniuk az irAnymutatast. A személyzet
tagjainak a munkaviszonyuk kezdetekor kell elolvasniuk, majd a
késobbiekben idészakosan at kell tekintenitik az iranymutatast. A 3.14.
abra a miitargymozgatasi iranymutatas lehetséges mintajat mutatja be.

A személyzet felkészitése

A muzeumi mitargyak mozgatasat nem szabad felkésziiletlentil
végezni. A felkészités legyen folyamatos, kilondsen, ha uj tipusd
mitargyak mozgatasa valik sziikségessé! A felkészitésnek legyen
része a gyakorlati tapasztalat is mindazoknal, akik a gyiijteményeket
kezelik! Az ismételt felkészités emlékezteti a résztvevoket a
miitargyak mozgatasanak helyes technikajara. Minden alkalommal
kiilon felkészitd foglalkozast kell tartani, ha a személyzet 1) tagja
vesz részt a mitargyak mozgatasaban.
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Megfelel6 berendezések és eszkozok hasznalata

Kizérolag jo minéségi és jo miiszaki allapotban 1év6 berendezéseket
hasznaljunk! A miitargyak mozgatasdhoz hasznalt berendezesek
kdzé tartoznak a kézikocsik, a platds kézikocsik, a kézi targoncék, a
raklapemel6k, a polietilen szallit6ladak és a talcak. A miitargyak
mozgatasanal a berendezésekkel egyutt hasznalt eszk6zok tobbek
kozott: a kézikocsik és a talcdk kibélelésere alkalmazott
polietilénhab parnak/betétek, a butorok letakarasara hasznalt,
steppelt takarok/butorparndk, a savmentes selyempapir és a tiszta
pamut-, vagy mianyag kesztyllk. Bizonyos esetekben egyéni
védofelszerelés, példaul laborkdpeny, munkaruha, védészemiiveg,
munkavédelmi maszk és egyedi 1égzokésziilék viselése is sziikséges
lehet. A berendezéseket és az eszkozoket késobb mutatjuk be
részletesen.

3.3. &bra: Berendezések és eszkozok.

A muzeumi miitargyak kezelésére és mozgatdsdra hasznalt
berendezések és eszk6zok koze tartoznak a talcak, a parnazatok, a
selyempapir, a kesztyiik és a kézikocsik.
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4. A miitdrgymozgatas Elsé a biztonsag.

Iépései A mitargy mozgatasa el6tt ellendrizni kell a berendezést, hogy a
mitargy €s a mozgatast végz0 személy is biztonsagban legyen a
mivelet alatt. Gondoskodni kell a megfeleld egyéni
védofelszerelésr6l. Meg kell hatarozni, hogy hova keriil a mitargy.
Ellenérizni kell, hogy az j helyen van-e elég hely a miitargynak. Ha
a berendezések, az eszk6zok vagy a hely nem megfeleld, abban az
esetben a mitargy mozgatasat el kell halasztani.

Tervezés

A miitargyak mozgatasat soha nem szabad rutinfeladatként kezelni,
még akkor sem, ha napi takaritasi munkardl van sz6. A muzeumi
mitargyak kezelése vagy mozgatasa el6tt a folyamat minden 1€pését
gondosan meg kell tervezni. Hova alljunk, miel6tt kézbe vessziik a
miutargyat? Van-e elég szabad hely a mitargy befogadasara?
Tervezessel minimalisra csokkenthetd a mitargy mozgatasa. A
tervezés emlékeztet arra, hogy minden mizeumi miitargy kiilonleges.
A mitargy mozgatasanak tervezesekor gondoljuk végig az alabbi
szempontokat:

SzUkség van a miitargy mozgatasara? Feltétlenll sziikséges a
miitargyat mozgatni? Ha nem, akkor ne tegyuk!

o Milyenek a miitargy szerkezeti jellemzoi, és milyen
allapotban van? Elég erds, hogy kibirja a mozgatast?

e Van-e nyoma koradbbi javitasoknak? Nézzik at a
miutargynyilvantartast, az allapotjelentéseket és a fotdkat,
valamint vizsgéaljuk meg a miitargyat, hogy meghatarozzuk
azokat a koradbbi serlleseket, amelyek gyengithették az
allapotat! Van-e olyan dokumentacio, amely a mozgatas
veszélyeire vagy a biztonsdgos technikdjara vonatkozo
ajanlasokat tartalmaz?

e Hogyan lehet a miitargyat a legbiztonsagosabban
felemelni? Hogyan emeljiik fel és szallitsuk a mitargyat agy,
hogy ne sértljon meg?

e Hainy ember kell a miivelethez? Szlkség van-e
segitségre a miitargy mozgatasahoz?

e Hol lesz a miitargy uj helye? Elég nagy ahhoz, hogy

megfeleléen elférjen benne a mitargy? Megfeleld a
kornyezet a miitargynak?
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e Milyen Jatvonalon széllitjuk a miitargyat? Mentes az
akadalyoktol?
e Veszélyezteti valami a mozgatdst végzd személy egészségét és
e testi épségét? Rendelkezésre all olyan megfeleld felszerelés
(példaul deréktamaszté Ov vagy raklapemeld), amellyel
* megakadélyozhat6 a tllzott fizikai megterhelés? Sziikség van
« laborkOpeny vagy védémaszk hasznalatara?

5. A muzeumi miitargyak
mozgatasanak alapvetd
szabdlyai

A mitargyak mozgatasanal a sérilések megakadalyozasa érdekeben
tamaszkodjunk az észszeriiség alapelveire, és kdvessik az alabbi
alapvetd szabalyokat:

e Minden miitargyat ugy kezeljiink, mintha potolhatatlan €s
egyben a gyiijtemény legértékesebb darabja lenne!

e Csak a legsziikségesebb esetben mozgassuk a miitargyakat!

e Egyszerre mindig csak egy mitargyat mozgassunk!
Megjegyzés: A Kisebb miitargyakat egy szallitoladaban is
vihetjuk, ha elkiilonitjiik, és parnazattal védjiik 6ket!

e Soha ne siessuk el a mozgatast!

e Soha ne kockéztassunk!

e A miitargyak mozgatasa kézben tilos dohanyozni, enni és inni.

e Ne viseljunk semmit, amivel megkarcolhatjuk vagy
felszakithatjuk a mitargyak felszinét (példaul gytrit vagy
mas ¢kszert, orat, Ovcsatot, névkartyat, kittizot)!

e Ha a miitargyak kozelében dolgozunk hasznaljunk ceruzat, ne
tollat!

e A keziink még kesztyii viselése esetén is mindig legyen tiszta!
A kesztyli legyen a célnak megfeleld!

e A mitargyak tobbségének kézbevetelekor viseljunk fehér
pamutkesztyfit!
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Az aldbbi tipusi mitargyak kézbevételekor/kezelésekor
milanyag (latex- vagy nitril-) kesztyfit viseljiink:

e csUszds mutargyak, példaul kerdmia vagy Uveg

e olajos vagy ragados feliiletth miitargyak, amik vonzhatjak a
pamutszalakat

e sériilékeny vagy sérult papir, illetve egyéb szerves eredetii
anyagok, amik beleragadhatnak a pamutszélakba

e egyes természetrajzi mintak

Legylink tisztdban a miitargy allapotaval, miel6tt elkezdjik
mozgatni!

e A felemelésnél ne a kiadll6 fogantyut vagy a
peremet fogjuk meg, mert ezek gyakran
szerkezetileg gyengek!

e A seérllékeny mitargyakat a felemelés el6tt extra
alatamasztassal, példaul talcaval vagy allvannyal kell
megvedeni.

A mutargyakat tilos egymasra vagy 6sszerakva mozgatni.

Gondoskodjunk megfeleld méreti munkateriiletrol!

A mitargyakat agy taroljuk, hogy a mozgatasuk ne
veszélyeztessen mas miitargyakat!

A télcékra, dobozokra és zacskdkra kossink savmentes,
pamutzsindrra régzitett cimkét, vagy szamozzuk meg 6ket Ugy,
hogy a szdm a miitargy mozgatasa nélkul is kénnyen lathato
legyen!

Orizzik meg a miitargyra vonatkozo 6sszes informaciot
(példaul cimkék vagy feliratok)!

Mindig figyeljiink a felemelés megfeleld/helyes modjara!
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4.4. dbra: A legerdsebb pontjukon fogjuk meg a miitargyakat! A
tedskannat ne a fogojanal vagy a kiontéesovénél, hanem az
alapjanal fogjuk meg!

Minél kevesebbet mozgatjuk a muzeumi miitargyakat, anndl tovabb
fognak épségben fennmaradni.
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6. A felemelés

legbiztonsadgosabb maddja

1. Kesztyithaszndlat

Amikor felemellink egy mitargyat,

e hatarozzuk meg a legerésebb pontjat, és annal a részénél
fogjuk/tartsuk meg;

e ne siesslink, egyszerre csak egy mutargyat mozgassunk, és
hasznaljuk mindkét kezlinket;

e ha a miitdrgynak tobb része van, példaul egy tedskanna és a
fedele, a részeket kilén mozgassuk;

o ne a kiallo részeknél, példaul a fogantyanal vagy a peremnél
fogva emeljik fel a miitargyat;

e rogzitsiik azokat a szabadon mozgo részeket, amelyeket nem
lehet levenni;

e lassan mozogjunk, és 6sszpontositsunk arra, amit csindlunk;

e amikor lehetséges, alatdmasztaskent hasznaljunk valamilyen
lemezt vagy talcat!

A kesztyli megvédi a miitargyakat a kézen 1év0 szennyezddésektol,
példaul a portol, sotol, savaktol és a zsiroktol. Még a tiszta kézrél is
atkeriilhetnek ezek a kérositd anyagok a miutargyakra. Viseljiink
tiszta, fehér szinlii pamutkesztyiit, kivéve, ha keramiaval, sima
tveggel, olajos vagy ragados fellletekkel, sérilékeny vagy sérlt
papirral, vagy egyes természetrajzi mintakkal dolgozunk! (A
természetrajzi mintak kezelésénél hasznaland6 véddokesztylirdl a 12.
fejezet tartalmaz bdvebb tudnivalokat.) Ezeknél a miitargyaknal a
biztosabb fogas érdekeében szoros latex- vagy nitrilkesztylit kell
viselni. Pamutkeszty(i hasznalata esetén is gyakran mossunk kezet! A
mitargyak kezelésénél figyeljiink arra is, hogy ne érjiink az
arcunkhoz ¢és a hajunkhoz! A testen lévé zsirok ¢és olajok
atkeriilhetnek a miitdrgyakra, és kart tehetnek benniik.
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3.5. dbra: Viseljiink kesztyiit, és hasznaljuk mindkét keziinket!
A muzeumi miitargyakat ket kézzel és kesztytit viselve kell mozgatni.

A muzeumi miitargyak t6bbségének mozgatdsdndl tiszta, fehér szinii
pamutkesztyiit kell viselni. Amikor viszont cstszos miitdargyakkal,
példaul keramidval vagy iiveggel, olajos vagy ragacsos feliiletii
miitdrgyakkal, gyenge/térékeny vagy sériilt papirral, egyes
természetrajzi mintdkkal és egyéb olyan szerves eredetii anyagokkal
dolgozunk, amelyek beleakadhatnak a pamutszdlakba, haszndljunk

sran

8. Teenddk, ha a miitargy

e 27 Ha a miitargy megsériil, a kart jelenteni kell. A sériilést a muzealis
mozgatas kdzben megséril

intézmények nyilvantartasi szabalyzatarél szolo 20/2002. (X. 4.)
NKOM rendeletnek megfelelden, az egyes gyiijteményekre
vonatkoz6 szakleltarkonyvek, leltarkdnyvek, illetve szamitogépes
nyilvantartasok, valamint a  leirokartonok  megjegyzések
rovataban/mezdéjében kell rogziteni, tovabba az egyes intézmények
belsd szabdlyzatanak eldirasai szerinti modon és formaban kell
jelentést tenni réla. Az allapotjelentést a vonatkozo utasitasok alapjan
kell elkésziteni.

Ha lehetséges, készitsiink fotokat a sériilésrol! Orizziik meg az 6sszes
darabot, és gondosan csomagoljuk el, hogy ne térténjen tjabb sérlés,
mieldtt a restaurator megkezdi a javitast! A kisebb darabokat 6nzard
(simit6zaras) polietilén tasakokba lehet csomagolni, amin fel kell
tlntetni az azonositashoz szilkséges informaciokat.
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9. A muzeumi miitargyak
mozgatésaval kapcsolatos
munkavédelmi kérdések

A mizeumi miitargyak mozgatasanal nagyon fontos betartani a
munkavédelmi eléirdsokat.

Biztonsagos emelési technikét alkalmazzunk! Figyeljiink arra, hogy
ne a hatunkkal, hanem a labunkkal emeljiink! Hasznaljunk megfeleld
egyéni segédeszkdzoket, példaul deréktamasztd Ovet! Csak akkora
sulyt emeljunk, amit biztonsdgosan tudunk vinni! A 6.6. &braban
felsoroltuk azokat a technikakat, amelyek segitségével megel6zhetjiik
a sérilést.

Forditsunk kilonds gondot az esetlegesen veszélyes miitargyak
(példaul lofegyverek, 10szerek és gyodgyszerek) mozgatasanak
modszerére!

Vigyazzunk, hogy ne érjink hozza a peszticidekkel, példaul arzénnal
kezelt mitargyakhoz, és ne Iélegezziik be a bel6lik szarmazd gazokat
vagy reszecskéket!

1. Alljunk stabilan, és a labunkat tartsuk kis terpeszdlldsban!

2. A labunkat térdben hajlitsuk be!

3. Amikor elérehajolt testhelyzetben emeliink miitdrgyat, ne a
hdtizmainkat, hanem a lab- és a hasizmainkat hasznadljuk!

4. Alljunk kézel a miitdrgyhoz, és tartsuk a testiinkhéz kézel!

3.6. abra Az emelés helyes technikaja és a sériilés megel6zésének
modszere

3.7. abra: A székek megemelésének helyes modja
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3.8. dbra: Kis méretii, keretezett fényképek
megemelésének helyes mddja

3.9. dbra: Kis méretii textiltargyak
megemelésének és szallitasanak helyes médja
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C. A mitargyak
muzeumon beldli
mozgatasa

1. Teenddk a miitargyak
muzeumon belili mozgatasa
elott

2. Tudnival6k a miitargyak
mozgatasa elott

A megel6z6 miitargyvédelem (allomanyvédelem) Iényeges eleme a
mitargyak koriiltekinté mozgatasa. A mozgatassal né a miitargyak
sérulésének vagy megsemmisulésének veszélye, mert ekkor
egyszerre kézbe vessziik azokat, és megvaltoztatjuk a helytiket.

Miel6tt portalanitas, takaritds vagy egyéb célbol mozgatjuk a
miutargyakat a mGzeumon belil, ismerjik meg a sériilés veszélyének
csokkentése érdekében kovetendd szabalyokat! A muzeumi
mitargyak kézbevétele vagy mozgatisa el6tt kiemelten fontos a
miiveletet gondosan megtervezni. Gondoljuk végig a tervet, hogy a
mitargyak megemelését és mozgatasat helyesen hajtsuk végre!
Elozetes tervezéssel a mitargyak mozgatdsa minimalisra
csokkenthetd.

A mozgatds jelenti a legnagyobb veszélyt a miitargyak szamdra.

A mozgatas el6tt fel kell mérni a miitargy allapotat és szerkezetét.
Nézzik at a mitargynyilvantartdsaban, illetve a leirdkartonon
szerepl6 allapotleirdsokat, fotokat és egyéb utasitasokat, amelyek a
miitargy stabilitasarol tartalmazhatnak informaciokat!

Legyunk tisztaban a miitargy allapotaval és szerkezetével!

e Nézzilkk meg a nyilvantartasban, illetve a leirokartonon, hogy
voltak-e korabbi sérulései!

e Ellendrizziik a laza részeket vagy a sérulékeny fellleteket!
Alapos vizsgéalattal altalaban kiderithetjik, ha a miitargy
nem stabil.

e Szlkség van a mitargy mozgatasara? Az allando
kézbevétel és mozgatas artalmas lehet a mitargyaknak.

Biztonsagos mozgatasi technikat alkalmazzunk!

Legyiink tisztdban a mulzeumi mitargyak mozgatasanak
szabalyaival! Lasd a fejezet B szakaszat. A mitargyak emelésénél:

e Hasznaljuk mindkét keziinket!

e A mitéargyak tobbségét az alapjuknal és/vagy a sulypontjuk
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kdzelében megfogva emeljuk fel!

e Tilos a mitérgyakat barmilyen feluleten végighizni vagy
végigtolni.

e Tilos a miitargyakat a fogantyajuknal vagy a peremiknél fogva
mozgatni.

e Széllitaskor tegylk a mitéargyakat valamilyen téaroldba
(talcara vagy dobozba) (lasd 6.9. abra)!

e A Kkibéleléshez mizeumi alkalmazasra megfelelé minéségii
anyagokat (példaul polietilén hab vagy savmentes
selyempapir) kell hasznalni.

e A serlles megakadalyozédsa érdekében a talcan vagy a
dobozon beliil kuilon rekeszekbe tegyiik a miitargyakat!

e Vigyazzunk, hogy a miitargyak ne logjanak tul a szallitoeszktz
peremén!

3.10. dbra Talca es bélés segitsegével akadalyozzuk meg a
séruléseket!

Ezeket a pipafejeket egy nagyobb talcan belul kilén rekeszekbe
helyezték, hogy szallitas kozben ne séruljenek.

A mozgatast felkészilt, tapasztalt személyzet végezze!
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A miitargyak mozgatasat végz6é személyzet kivalasztasanal

e crtékelni kell a miitargyak kezelését és a mozgatasat végzd
személyek tapasztalatat;

o szemelyenkent kell meghatéarozni a konkrét feladatokat; és

e atervet a résztvevokkel még a mozgatas megkezdése elott
széban at kell venni, hogy biztosan mindenki értse a
feladatat és a kotelességét.

Megfelelo eszkozokkel dolgozzunk!

Gondoskodjunk a megfeleld eszkozokrdl és berendezésekrdl, hogy a
mozgatas ne veszélyeztesse se az emberek, se a miitargyak épséget!

e Csak megfelel6 tipust berendezéseket hasznaljunk! Hasznos
eszkozok lehetnek a talcak vagy a kosarak a miitargyak
alatdmasztasara, illetve a kézikocsik, platos kézikocsik, kézi
targoncak és raklapemel6k a miitargyak mozgatasara.

e A berendezés eldzetes vizsgalataval ellendrizziik, hogy a
berendezés a miitargyak és a mozgatast végz6 személyek
szempontjabol egyarant biztonsagos-e!

e A mitargyak védelme érdekében a kézikocsikat és egyéb
feluleteket beleljik ki polietilen habbal vagy mas
stabil/szilard anyaggal!

e Ha nem 4all rendelkezésre megfeleld berendezeés,
felszerelés, hely és képzett személyzet, a mozgatast el
kell halasztani.

e Az ajtokhoz tegyink gumi ajtokitamasztét, hogy ne zavarjak az
athaladast!

e Ha sziikséges, hasznaljunk egyéni véddfelszerelést!

Tegyuk szabaddéa az uj helyet és az odavezeté

utat!
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A mitargy mozgatasa elott:

o cllendrizzikk, hogy az 0j hely alkalmas-e a miitargy
biztonsagos elhelyezésere;

o hatarozzuk meg a mozgatas Utvonalat, a hasznalandd
eszkozoket és a végrehajtashoz sziikséges 1dot;

o ha szikséges, adjunk irasbeli utasitast;

o legylink tisztdban az dsszes fellilettel, amihez a miitargy
hozzaérhet (példaul ajtok, padld és falak);

e Vizsgaljuk meg a helyeket, ahol keresztiil kell haladni a
miutarggyal (példaul ajtonyildsok, 1épcséhazak,
kiallitoterek);

o keriiljiik el a sziik helyeket;

e ha lehetséges, a legforgalmasabb iddszakokon vagy a
nyitvatartasi idén kiviil végezzik el a mitargy
mozgatasat;

e haaz épuleten kivilre kell vinni a mitargyat, a mozgatast
akkor végezzik, amikor az idGjarasi viszonyok
megfeleloek, azaz nem esik az es6 vagy a ho, €és nincs
sz€Isdségesen meleg sem! Ha erre nincs mod, megfeleld
ovintézkedésekkel, példaul vizall6 fedéssel vagy
csomagolassal védekezziink az iddjarasi koriilményekkel
szemben!

 deritsuk ki, hogy milyen idéjarasi viszonyok vannak a végsé

célallomason, hogy a megfeleld tipusu tdroloba helyezve
szallithassuk a miitargyat!
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D. Csomagolasi és
szallitasi elokésziiletek

1.A miitérg),/ak , Amikor a mitargyakat 0j helyre kiildjiik, be kell csomagolni és el
becsomagolasa es kell késziteni azokat a szallitasra. Ilyen eset lehet példaul, amikor a
eldkeészitése a szallitasra miitargyakat kolcsonadjuk, vagy restauralas céljabol szallitjuk el.

2. A szallitashoz megfeleld

. ; A szallitasi elokésziiletek soran a miitargyakat szdmos veszély
csomagolas fontossaga

fenyegetheti. A helytelen csomagolas eredményeként a miitargyak
visszafordithatatlan sériilést szenvedhetnek, vagy akar meg is
semmisiilhetnek. Megfeleléen becsomagolt szallitodoboz nélkiil a
miitargyak biztonsagos megérkezése nem szavatolhato.

3. A csomagoléashoz ) ) oy . .
sziikséges ngunkater[jlet és Eldszor is be kell tartani a mitargyak helyes mozgatasara vonatkozé

feluilet eléirasokat. Lasd a fejezet B és C szakaszat. A csomagolas helyes
maodjat ugy tanulhatjuk meg a legjobban, ha egyutt dolgozunk egy
tapasztalt csomagolasi szakemberrel. Meg kell tanulni a kiillonb6z6
tipusi anyagok, példaul szovetek és (veg csomagolasanak
szabalyos/szakszeri moddszerét. Minden miitargy egyedi
csomagolasi megoldast igényel. A csomagolas és a szallitasra vald
elokészités szabalyai a szakmai szervezetek altal szervezett
képzéseken sajatithatok el.
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4. A muzeumi miitargyak
csomagolési modjanak
elsajatitasa

A csomagolés kényelmes és biztonsagos kivitelezéséhez megfeleld
nagysagu helyre van sziikség. A kisebb mitargyakhoz elég egy asztal
vagy egy irdasztal; a nagyobb méretii miitargyakhoz viszont a helyiseg
egy részeére is szikség lehet. Ezeknél a nagyobb mitargyaknal ugy
szamoljunk, hogy legalabb hadromszor akkora terilet legyen szabad,
mint a becsomagolandé miitdrgy mérete! Ha sokat csomagolunk,
alakitsunk ki egy éallandé helyet ehhez a tevékenységhez! A
csomagoldéterilet kialakitasanal:

olyan teriletet valasszunk, ahol elég helyet tudunk
felszabaditani a miitargyak biztonsadgos csomagolasahoz;
olyan helyet valasszunk, ami kozel van a miitargyak tarolasi
helyéhez, hogy elkeriljuk a felesleges mozgatast; ne
mozgassuk a miitargyakat folyamatosan le ¢és fel a
lépcsdhazakban, szitk sarkok mentén vagy keskeny
ajtonyilasokon keresztdil;

parnazzuk ki az asztat néhany, 3 mm-es polietilénhab
lemezzel; ezt pedig takarjuk le egy 0,1 mm vastag polietilén
lepeddvel/foliaval, majd a lepedot/foliat biztonsagosan
rogzitsiik a munkafelilet alatt;

amikor textiliakat csomagolunk, parnazzuk ki a feliletet
poliészter szalakbol készult vatelinnel, azt pedig fedjik
le/boritsuk be fehéritetlen muszlinnal (finomszévési
pamutanyaggal); és

a csomagolas kozben ne legyen az asztalon semmilyen egyéb
eszkdz/szerszam vagy anyag!
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5. A csomagolashoz

Az dtareviol fiioed 14s néhdny orat Kar 16
sziikséges idd adott miitargytol fliggden a csomagolas néhany orat, de akar tobb

napot is igénybe vehet. Szanjunk elegendd iddt a csomagolas helyes
Kivitelezésére! Ne kapkodjunk! Csak akkor kezdjiik el a kovetkezd
mitargy csomagolasat, ha az el6zot biztonsagosan befejeztiik!

6. Tudnival6k a miitargyak

o . A mitargyak szallitdsat gondosan meg kell tervezni. Az utazés
elszallitasa elott

kdzben a miitargyak sokféle veszélynek lehetnek kitéve. A szallitok
meguthetik vagy leejthetik a mitargyakat. A repiilégépen vald
razkddéas, a rossz iddjaras ¢€s a relativ paratartalom hirtelen
ingadozésai kart tehetnek a miitargyakban. Megfelel6 csomagolassal
és elokészitéssel korlatozhatok a szallitds kozbeni veszélyek alabbi
hatésai:

razkodas és rezgés

a hdmérséklet és a paratartalom hirtelen valtozasai
helytelen kezelés

lopés, vandalizmus és elveszes.

Mieldtt a mizeumi miitargyakat kivissziik az épiiletbdl, az
alabbiakat kell mérlegelni:

a mutargy serlléekenysége/torekenysege

a szallitasi mod

a szallitas kozben varhat6 id6jarasi koriilmények
a célallomason jellemz6 id6jarasi viszonyok.

7. A biztonsagos szallitas

Alaposan vizsgaljuk meg, ho a atar biztonsagosan
lehetéségének meghatarozadsa p 941 g 9y mutargy g

szallithato allapotban van-e! A nagyon
sérulékeny/torékeny/gyenge darabok allapotat és szerkezetét
kiilonds gonddal ellendrizziik! Ilyenek lehetnek az livegéruk, az
tvegre nyomott fotdk, a fabol készilt hangszerek, a fara festett
képek, a pasztell festmények, a szénrajzok és a megrepedt
porcelan.
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8. Veszelyes anyagok Veszélyes anyagok, példaul nitrat film vagy Il6fegyverek
szallitasa szallitasakor egyedi kovetelményeknek kell eleget tenni. Az illetékes
hatésagok egyedi iranymutatdsokat dolgoztak ki a léfegyverek
bizonyos tipusainak szallitasara vonatkozoan. Kerjink tanacsot az
illetékes szervt6l az adott gylijteménnyel kapcsolatos szallitasi
kovetelményekr6l! A szallitdcéggel egyutt tajékozodjunk a veszélyes
anyagok egyéb tipusainak szallitasara vonatkozé egyedi el6irasokrol!

9. A mijtargy allapotanak

97 A mozgatds megkezdése el6tt fontos a mitargy aktualis allapotat
dokumentalasa 28 gkez utargy p

feljegyezni. Ha a miitargy sérilt, a dokumentaci6 segit meghatarozni
a sérilés mértékét.

A mitargyak allapotdt az allapotfelmérési dokumentécidban
(Condition Report, Mitargyvédelmi adatlap, Art inspect program)
kell rogziteni. Biztositasi és egyéb célokbol az allapot feljegyzésénél:

a nyomok, jelzések azonositasahoz  hasznaljunk
hordozhato fényforrast és nagyitot;

jegyezziik fel a korabbi javitasok helyét; és

alaposan vizsgaljuk meg, hogy nem fertézték-e meg a mitargyat
kartevok.
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E. Csomagolo- és
szallitéanyagok

1. A megfelel6 csomagolo- és
szallitbanyagok
hasznalatanak jelentésége

A csomagoldanyagok veszélyesek is lehetnek a mitargyakra.
Bizonyos anyagok koptat6 hatasuak, ezért artalmasak a mitargyakra.
A torékeny/porlékony/morzsaléekony mitérgyak (példaul az dkori
Uvegek, a szénrajzok, a pasztell és a Conté krétaceruzas rajzok, a
korrodalddott fémek) mar Kisebb ddrzsélés hatasara is mechanikai
sérilést szenvedhetnek. Savtartalmi papir nem érintkezhet olyan
miutargyakkal, amelyek érzékenyek a savra. Egyes légparnas
(buborékos) féliak és habszivacsok nyomot hagyhatnak a csiszolt
fémeken, a lakkozott/politirozott fan, keleti lakk és egyéb sima
felilletit miitargyakon. A mitargyakkal kozvetleniil érintkezd
anyagok nem hagyhatnak foltot, nem lehetnek szennyezé vagy
koptatd hatdstak, nem tartalmazhatnak savat és artalmas gazokat
kibocsatd vegyi anyagokat. Az ilyen jellegli karosodasok
megakadalyozasa érdekében mindig az adott helyzetnek megfeleld
csomagoloanyagokat kell kivalasztani. Tilos a csomagoléanyagokat
mas tipust miitargyakon ujra felhasznalni, mivel a maradékanyagok
¢s a por atkeriilhetnek a masik mitargyra.

Az alabbi részben a széllitandd miitargyak csomagolasahoz
altalanosan hasznalt anyagokat mutatjuk be. A fejezet végen talalhaté
irodalomjegyzékben tobb hivatkozas is segithet a megfelelé anyagok
és technikak kivalasztasaban. Konkrét anyagokkal kapcsolatos
kérdésekkel az illetékes muzeologushoz vagy restauratorhoz, illetve
az allomanyvédelmi feleléshoz fordulhatunk.

2. Csomagoldanyag

besrerzési forrasok A kereskedelmi forgalomban folyamatosan Uj csomagol6anyagok

jelennek meg. Az U0j anyagok megismeréséhez a csomagolasra
szakosodott cégektdl kérhetiink felvilagositast. Uj anyag hasznalata
eldtt ellendrizziik, hogy muzeumi szakteruleten bevizsgaltak-e és
jovahagytak-e azokat!

A csomagolbanyagok az alabbi forrasokbol is beszerezhet6k:

o specialisan a muazeumi szakterllet igéenyeinek
ellatdsdra szakosodott, ¢és a mitargyvédelem
szempontjait szem el6tt tartd cégektdl

o internet segitségével (keressiink a ,,Dobozok”,
,Csomagoloeszkdzok”, ,Csomagoléanyagok”,
»Csomagolastechnika”; és  ,,Parndzdanyagok”
cimszavak alatt);
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3. Megfeleld takaro- és
csomagoldéanyagok

e csUcstechnologids  elektronikai  berendezések
csomagolasara szakosodott cegektol.

A felhasznalandd anyagokkal kapcsolatos kétségekkel a teriletileg
illetékes muzeolégushoz, restauratorhoz és az allomanyvédelmi
felel6shoz kell fordulni.

A mitargyak letakarasara és becsomagolasara az alabbi anyagokat
hasznalhatjuk:

Savmentes pergamenpapir, ami merev, attetsz6 és fényes texturaju.
Ezt csak rovid idejii tarolasnal (kevesebb. mint 30 nap) ajanlott
hasznalni. A pergamenpapirt festmények, cimkés lvegpalackok és
toredezo/porlékony/morzsalékony vagy olajos/ragadds feliileti
miutargyak letakarasara ajanlott hasznalni. Mindig Uj pergamenpapirt
hasznaljunk, mivel ez az anyag idével tonkremegy €s savassa valik!

A Tyvek a pergamenpapir helyett hasznalhaté anyag, annak

alternativdja. Puha, szOvetszeri vagy sima, egyenes kivitelben

kaphatd. A Tyvek a nagy striiségi polietilén egyik tipusa, nagy

stiriségli, sodrott polietilén szalakbol gyorsfonasi eljarassal (nem

szOvott termék, fonott kotésti olefin szalakbol all) koétdéanyagok

hasznalata nélkil kesziil, és hosszu tava hasznalatra kivaloan

alkalmas, stabil anyag. Konnyi, tartos, 1élegzd, ugyanakkor ellenall

a viznek, a kopasnak, a baktériumok behatolasanak es az

Oregedésnek.

Pamutszévet (tekercsben kaphatd), ami szintén nagyon jo
takardanyag. Puha, ezért kivaléan alkalmas a polietilén habok
burkolaséara.

Fehéritetlen, elomosott muszlin (finomszovési pamutanyag),
amibe a szobrokat és a szOveteket csomagolhatjuk be. A méret
megtartasa és a puhasdg fokozésa érdekében ezt az anyagot a
felhasznalas eldtt forrd vizben tobbszor ki kell mosni.

Puha, nem pufferelt savmentes selyempapir, ami fonott kosararuk,
fémek és textilek letakarasara hasznalhat6. Szintén alkalmas az Ures
helyek kitoltésére (kiparnazasara) és a miitargyak fliggelékeinek
befedésére.
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Mylar, amely egy étlatszd, tartds (stabil) és a papir els6dleges
védelmére kitinden alkalmas poliészter folia. A  Mylar
elektrosztatikus toltéssel rendelkezik. A Mylart tilos pasztell- és
szénrajzok lefedésére hasznalni.

Takardparnak vagy paplanok, amelyekkel nagyobb szobrokat
vagy buatorokat takarhatunk le.

Savmentes mappék, amelyekbe keret nélkili nyomatokat, iratokat és
fényképeket helyezhetiink, illetve tarolhatunk.

A fejezet végén 1évo irodalomjegyzékben taldlhatunk példakat arra,
hogy a felsorolt anyagok mikor és hol hasznalhatok.
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4. Ajanlott parnazéanyagok

A péarnazoanyagok feladata az Utések elnyelése és a parastabilizalas
(paratartalom-pufferelés). Ezek altaldban habstrukturajd termékek,
amelyek tobbféle parnazasi technikanal alkalmazhatok. Az utéssel és
razkddassal szembeni vedelem biztositasa érdekében figyeljiink az
egyes habtipusok helyes hasznalatara! Mivel minden habtermék més-
mas jellemzokkel rendelkezik, ezért célszerii a habok kombinacidjat
hasznalni. A Kanadai Restauralasi Intézet (CCI%) olyan eszkozoket
(szamitogépes programokat) dolgozott ki, amelyek segitenek a
mulzeumoknak hozzavet6legesen meghatarozni, hogy mennyi
parnazoanyagot kell hasznalni. Ezekkel az eszkozokkel azt is
kiszamolhatjuk, hogy mekkora behatas (razk6das) éri a miitargyat, ha
a csomagot bizonyos magassaghdl leejtik. Ennek ismeretében
meghatarozhaté a hasznalandd parndzéanyag mennyisége és fajtaja.
Az emlitett segédeszkdzok kdzvetlenlil a Kanadai Restauralasi Intézet
weboldalardl szerezhet6k be.

Az aldbbiakban bemutatunk néhdny jo6 mindségli parnazdéanyagot:

Bubble-pack™ léegparnas (buborekos) fdlia, amely levegdvel telt
buborékokat tartalmazo miianyag folia. A buborékok benyomhatjak
a mutargyak felszinét, ezért mindig a buborékos oldal nézzen kifele.
Ne hasznaljuk olyan éles mitargyak eseteben, amelyek
Kilyukaszthatjak a buborékokat! A védelem maximalizalasa
érdekében tébb reteg foliat tegyink a mitargyakra! A mitargyat
elészor mindig tekerjiik be papirba vagy muszlinba (finomszovési
pamutanyagba), hogy megvédjik a feliletét, és stabilizaljuk a relativ
paratartalom értéket!

Polietilénhab lemez (Ethafoam, Volara), ami konnyt, egyszeriien
kezelhetd, elnyeli az titéseket, vegyileg semleges (kémiailag inert/nem
reaktiv), és kizarja a nedvességet. A lemezeket hopisztollyal,
ragasztopisztollyal vagy kétoldalas ragasztészalaggal illesszik
egymashoz! A lemezek kiilonféle siiriségben, vastagsagban és
allagban kaphatdk. Csak fehér szinli lemezzel dolgozzunk; a kék és a
rozsaszin karosodast okoz6 adalékanyagokat tartalmazhat.

Kdzismert csomagoléanyag az expandalt (habositott) polisztirol. A
muzeumi miitargyak csomagoldsdra azonban altaldban nem alkalmas.

Koszol, megtartja a nedvességet, és raragad a felliletekre. Ha beakad

a fggelékekbe, szinte lehetetlen eltavolitani. Ha mégis hasznalnunk

kell, csak Kis méretii, konny(i (<2 kg) miitargyak esetében dolgozzunk
vele, vagy polietilén tasakba zarva toltdanyagként alkalmazzuk!

2 Canadian Conservation Institute
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5. Ajanlott, belsd dobozként
hasznélhaté anyagok

6. Ajanlott szalagfajtak a
dobozokra és a
csomagol6anyagokra

A dupla dobozolas fokozottabb védelmet biztosit a miitargyaknak
(lasd az F.5. szakaszt). A belsé doboz tobbféle alapanyagbol
késziilhet. Szamos  miitargyat  csomagolhatunk  erdsitett
hullamkartondobozokba. Hasznalhatunk polietilén vagy polisztirol
dobozokat is. Ezek a milanyag dobozok még a vizkaroktdl is
megvédik a mitargyakat.

Elképzelhetd, hogy a szabalytalan alak, szokatlan méretli mitargyak
csomagolasahoz kuldnleges formaju dobozokat kell késziteni. A
specialis belsé dobozok elballitasahoz szamos anyag felhasznalhato:

Savmentes habkarton/hablemez: Extrudalt polisztirénhab lemez, két
oldala pH semleges papirral boritva.

Archivalis hullamlemez: sav- és ligninmentes karton.

Parazaro foliak: laminalt fem- és mianyag lemezek kiilonb6z6
variacioibol készilt anyagok, amelyek csak nagyon Kkis mértékben
engedik meg az oxigén vagy a Vvizpara behatolasat. Kivaldan
hasznalhatok a dobozok bélelésére, és segithetnek megtartani a belsd
mikroklimat.

Cellofan  és  maszkolészalag:  mindketté  hasznalhatd  a
csomagoloanyagok rogzitésére. A szallitodoboz kiilsé lezarasara
viszont ne alkalmazzuk, mivel a szallitas kozbeni sérilés
megakadalyozasara nem elég erések!

Nyomasérzékeny miianyag ragasztészalag: a szallitddoboz kiilsd
lezarasara hasznalhato.

Vizzel aktivalt papirszalag: a széllitddobozok lezarasara és a
natronpapir rogzitésére hasznalhaté. A 3 hivelyk (kb. 7,5 cm)
szélességli szalagméret az idedlis.

Nejlonnal  megerésitett  ragasztoszalag: Kizarlag a
szallitodobozok lezarasara hasznalhat6. A szalagon 1évo
ragasztbanyag nagyon erdsen ragad, ezért tartsuk tdvol a
mitargyaktol és a miitdrgyakkal érintkezé csomagoloanyagoktol.

Vigydzzunk, hogy a miitdrgyak feliiletéhez ne érjen hozza semmilyen

ragasztoszalag!
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1. A kiilsé szallitodoboz
kivalasztasa

A jo mindségl kiils6 doboz a miitargyak biztonsagos szallitdsanak
egyik fontos eléfeltétele. A szallitodobozokat még a csomagolas elott
kell kivalasztani, amelyhez az alabbi kritériumokat kell figyelembe
venni:

a széllitandd mitargy fizikai jellemz6i (pl. méret, tomeg,
torékenység);

mennyi helyre van sziikség a dobozon belill ahhoz, hogy a
mitargy kényelmesen €s biztonsagosan elférjen benne;

a szallitds modja és a szallitddobozt kezeld személyzet

kornyezeti és idéjarasi valtozasok, amelyek miatt para- és

homérséklet-stabilizalasra (paratartalom- és homérséklet-

pufferelésre) van sziikseg

hany alkalommal csomagoljak be és ki az adott miitargyat
A kiilsé dobozok fémbdl, fabol, kartonpapirbol, tivegszalbol €s nagy
stiriiségli milanyagbol késziilhetnek. Az idealis kiilsé szallitodoboz
jellemzoi:

atutéshiztos;

fényzaro;

vizallo;

Utés és razkodas ellen védett;

képes a kornyezeti feltételek fékezésére/stabilizalasara.
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8. Kiilonbozo méretii és
tomegii mijtdrgyakhoz
ajanlott szallitbdobozok

9. Kiilsé szallitodoboz
készitése

10. Tébbszor hasznalatos
szallitddobozok hasznalata

A mitargyak csomagolasat a tomegiik, a magassaguk és a stirliségiik
alapjan  kell végezni. A kOnnyli mitargyakat erdsitett
hullamkartondobozba csomagoljuk! A nehezebb miitargyaknak (pl.
festményeknek, szobroknak és bdrotoknak), illetve az értékes és
torékeny mitargyaknak kilon megtamasztasra van szikségik, amit
faval, iivegszallal vagy nagy strtiségli milanyaggal biztosithatunk.
Elképzelheté, hogy a mitargynak egyedi szallitodobozt Kkell
késziteniink, vagy asztalos szakemberrel készittetniink.

Sajat keziileg csak akkor készitsiink szallitodobozt, ha rendelkeziink
a szlikséges asztalosipari szakismeretekkel és csomagolastechnikai
tapasztalattal! A készités kdzben szabad szdget és ragasztot
hasznalni, de a tet6t csavarral kell rogziteni, amikor a miitargy mar a
dobozban van. A tetéhoz tilos szoget hasznalni, mert véletleniil
atszurhatjuk vele a miutargyat. A kalapalas altal okozott rezgés és a
fedél felfesziteése szintén kart tehet a miitargyban.

Beleljuk ki a szallitodoboz belsejét polietilénhab lemezzel,
Tyvekkel vagy parazard foliaval, hogy megvédjik a viztdl, és
stabilizaljuk/megtartsuk a belsé mikroklimat! Sziikség szerint
tomitéssel, csuszotalppal, fogantyaval és alatétléccel tegyik még
biztonsdgosabba a dobozt! A nagyobb dobozokra a mozgatas
megkonnyitése érdekében szereljiink gorgot!

A mtzeumi miitargyak szallitisahoz hasznalt dobozok készitésének
részleteirdl lasd a fejezet végén talalhato hivatkozasokat.

Ha gyakran kell a mizeum miutargyait becsomagolni és szallitani,
érdemes tobbszor hasznalatos polietilén dobozokat beszerezni.
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11. A muitérgyak kornyezeti
valtozasokkal szembeni
védelme szallitas kdzben

A széllitasi folyamat soran a szallitddobozok a hémérséklet és a
relativ paratartalom valtozasainak lesznek kitéve. Ezek a kdrnyezeti
valtozasok hatéssal lehetnek a bent elhelyezett miitargyakra. A
higroszkdpos  (nedvességet ~ konnyen  felszivd)  anyagok
csomagoldanyagként alkalmazva pufferként miikodhetnek a doboz
belsejében a pératartalom valtozasai ellen. A fa, a papir, a természetes
szovetek és a szilikagél olyan higroszképos anyagok, amelyek
csomagoldanyagként is kivaléan hasznalhatok.

12. A csomagoldanyagok

megfeleld tdroldsa A csomagoldanyagokat tiszta, pormentes helyen és szabalyozott

koralmények kozott taroljuk! Ha nincs megfelelé tarolohelylink, a
tiz és a kartevofertdzések veszélyének csokkentése érdekében ne
halmozzunk fel felesleges mennyiségli csomagoléanyagot! Ha mod
van ra, stabil, 40-60% kozotti relativ paratartalmd helyiségben
taroljuk ezeket az anyagokat! A faladak és a csomagoloanyagok
elnyelik a nedvességet és a szennyezOanyagokat. Ha a ladék az
ajanlott mennyiségnel tobb nedvességet szivnak magukba, a szallitas
elotti két hétben hagyjuk 6ket ahhoz a kornyezethez alkalmazkodni,
amelyben az adott mutargy is van! A teté felnyitasaval
felgyorsithatjuk ezt a folyamatot. Miel6tt a csomagoléanyagokat
bevissziik a gytijteményi teriiletre, ellendrizziik, hogy nem fertézték-
e meg Oket a kartevok!
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F. A miitargyak
becsomagolasa szallitas
elott

1. A miitargyak
behelyezésének helyes
iranya

A csomagoloanyagok, a belsé ¢€s a kiilsé szallitddoboz kivalasztasa
utan kovetkezhet a miitargy becsomagolasa. Ebben a szakaszban azt
ismertetjik, hogy hogyan kell a mitargyakat gy becsomagolni és
Kiparnézni, hogy az (tés és a razkodas ne tegyen kért bennik. Ezen
kiviil foglalkozunk a szallitddoboz belsejében elhelyezendd
dokumentumokkal is.

A csomagolas el6tt vizsgaljuk meg a mitargy formajat és a méretét!
Mindig a legrosszabb helyzetet alapul véve tervezzilk meg a szallitast!
Legyunk tekintettel a matargy tomegére és sulypontjara is! A mitargy
behelyezésekor:

e a legnehezebb részét helyezziik a szallitodoboz aljara és a
kozepének a kozelébe;

e az iivegezett €s keretezett mitargyakat fliggdlegesen
helyezzik el, és tegyink minden elem ko&zé
parndzéanyagot;

e a mitargyak részeit valasszuk szét (pl. teaskanna és
fedele), és kiilon csomagoljuk be 6ket;

e amozgo alkatrészeket tartalmazé miitargyakat rogzitsik le,
a mozgo részeket vegyik le (pl. forgdkerék), és kulon
csomagoljuk be dket;

e anehéz részekhez tegylink extra tdmasztékot; és

e ugyanabba a dobozba kizardlag hasonlo tomegli miitargyakat
tegyunk!
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3.11. dbra: Parnazzuk Ki, és valasszuk kulon a részeket!
A mozg0 részek kiparnazasaval és kilonvalasztasaval
akadalyozzuk meg a mozgatas kdzbeni sériléseket!

2. A miitargyak letakardsanak

65 becsomagolasanak modja El6szor tegytink a miitargyra egy takaréanyagot; amellyel megvédjik

a koptatd hatdsu csomagoldanyagoktol, és extra védoréteggel latjuk
el! A mitargyak tébbségénel puha, nem pufferelt, savmentes papirt
ajanlott  hasznalni. Ahol lehetséges, a takardanyagot ne
ragasztdszalaggal rogzitsik! Hajtogassuk be inkabb a papirt maga ala
vagy valamilyen fliggelékbe! Ezzel megakadalyozhatjuk, hogy a
ragasztdszalag a muitargyhoz tapadjon Ne ékeljik be a papirt annyira,
hogy az megterhelje a miitargyat!

A miutargyak tipusatol és anyagatol fliggden, valamint a miitargyak
jellegének megfelelden helyezziink a targyak kiilonbozé részei kozé
tobb réteg, kisimitott savmentes selyempapirt vagy sima
szovetparnakat, illetve pl. viseleti darabok esetében a nem kisimithato6
részeknél a gylrddések elkeriilése végett a targy formajat kovetve
béleljiik ki ,.habosra” gylirt savmentes selyempapirral.

A festményeket pergamenpapirba vagy Tyvekbe csomagoljuk! Ne
hasznédljunk miianyagot, mert az benntarthatja a nedvességet, ha a
szallitas soran a homérséklet radikalisan csokken és paralecsapodas
1ép fel. A nedvesség kedvez a penészképzddésnek és a karosodas sok
egyéb fajtajanak is.
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A miitargy letakarasa utan papirral fedjuk be az 6sszes kiallo részt és
fogantydt Ggy, hogy ne legyenek élek és sarkok. Képzeljik el
példaul, hogy egy tedskannat csomagolunk. Helyezziink puha, nem
pufferelt, savmentes selyempapirt a kiont6 koré, a teaskanna
belsejébe és a fogantyu alatti szabad helyre. Végeredményként egy
¢lektdl és sarkoktol mentes papirgdmbot kell kapnunk, amelynél a
kiallo részek teljesen védve vannak. Ezt kdvetéen csomagoljuk be az
egész tedskannat egy papirivbe/papirlapba vagy légparnas
(buborékos) féliaba, annak érdekeben, hogy a parndzas a helyén
maradjon. A kiilsé csomagolason tiintessiik fel a miitargy azonositd
adatait (pl. a miitargy nevét vagy leltari szamat).

3. A miitargy . A miitargyak szallitédobozon beliili szabalyos kiparnazasat tobbféle
kiparnazasanak médjaa  msdon végezhetjik:

szallitédobozon belil

e hasznaljunk  csomagoléanyagokat  (pl.  légparnas
[buborékos] foliat, vagy polietilénhab lemezt), amelyek
segitenek elnyelni az {itést és a razkodast, és hogatat
képeznek;

e egy szallitédobozon belul a miitargyak k6zott minimum 5
cm parnazasnak kell lennie;

e a szallitddoboz fala és a mitargyak kozott szintén
minimum 5 cm parnazas legyen;

e a nagyon torékeny miutargyak, példaul keramia és iiveg,
valamint a nehéz targyak kozott hagyjunk 7,5-10 cm
tavolsagot;

e az egy szallitbdobozba teheté mitargyak szamat az
ésszeriiség alapelvét kovetve hatarozzuk meg. Vegyuk
figyelembe a tomeget, a torékenység mértékét és a
kornyezeti feltételekre valé  érzékenységet! Ne
csomagoljunk egy dobozba példaul nehéz fémbdl
készilt ipari alkatrészeket és porcelant! A kdrnyezetre
érzékeny néprajzi targyak mellé pedig tobb
parastabilizalé (puffer) anyagot kell tenni, mint a
torténelmi fémek mellé.
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3.12. dbra: A miitargyak beburkolasa, kiparnazasa és becsomagolasa szallitas el6tt

4. Egyeb technikak a A miitargyak kiparnazasara killonféle technikékat alkalmazhatunk.

miitargyak Kiparnazasara |\ven technika lehet tobbek kozott:
és a razkodas elleni

védelem biztositasara a dupla dobozolas

a formacsomagolas (az egyedi, Uregre vagott/lreges csomagolas)
a negativ terek kit6ltése
a parnazokeret (merevitd)

A technika kivalasztdsanal a mitargy torékenységét, méretét és

szerkezetét, valamint a szallitas modjat es eszkozeit kell figyelembe
venni.
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Dupla dobozolas

A nevének megfeleléen ennél a technikanal a miitargyat két dobozba
csomagoljuk. A mitargyak Kkiparndzasanak Kkivalo maddszere.
Kdvessuk az alabbi 1épéseket:

- csomagoljuk be a miitargyat, és tegyuk bele az egyik
dobozba;

- az els6 dobozt tegylk bele egy méasik, minden oldalon legalabb 5
cm-rel nagyobb dobozba;

- a két doboz kozotti teret teljesen toltsuk ki ujsagpapirral vagy
habbal, vagy tegylink kozéjuk saroktomboket vagy milanyag
gyuriiket!

3.13. 4bra: Szallitasra elokészitett, duplan dobozolt miitargy
A pantok segitségével konnyebb kiemelni a belso dobozt.
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Formacsomagolas (lireges csomagolas)

A kis és a kozepes méretli miitargyak szdmara alkalmas csomagolési
eljaras, melynek sorén tobb réteg polictilénhab lemezb6l, az adott
mutargyak formajara kivagott tiregekbe helyezik el a targyakat. Ez
egy tiszta mddszer, amely az Ujracsomagolast is megkonnyiti.
Kdvessuk az alabbi 1épéseket:

rajzoljuk korbe a miitargyat;
o ceruzaval jeldljuk be a formét a hablemezen;

o vagjuk ki a konturt egy kenyérvagokéssel vagy elektromos
hasvago kessel;

« apolietilén anyag koptatd hatasanak kivédese érdekében a
melyedést vonjuk be puha, nem pufferelt, savmentes
selyempapirral, Tyvekkel vagy mas sima és semleges
anyaggal!

Negativ terek kitoltése

Ezt atechnikat kevéshé torékeny miitargyaknal alkalmazzuk! Tekerjik
kdrbe a miitargyat savmentes selyempapirral, majd csomagoljuk tébb
réteg legparnds (buborékos) folidba! Tegylk bele a mitargyat a
szallitodobozba, majd az Ures teret toltsik ki savmentes
selyempapirral/szévetparnaval, térkitoltod ,,foldimogyoroval”
(habositott polisztirollal) megt6ltétt tasakokkal vagy puha habbal! A
mitargyak kozott, illetve a miitargyak és a bels6 doboz kdzott
hagyjunk minimum 5 cm helyet! A nagyobb, nehezebb mitargyak
kdzott nagyobb helyet hagyjunk, mint a kisebb és kdnnyebb miitargyak
kdzott! Amikor ezt a modszert nyitott matargyaknal (pl. edényeknél
vagy kosaraknal) hasznaljuk, a nyilasokat toltsik ki savmentes
selyempapirral, hogy a koriilottik 1évé miitargyak nyomasa miatt ne
torjenek 6ssze!

Parnazdkeret (merevitd)

A parnazokeret (merevit6) segit egyhelyben tartani és lerogziteni a
miitargyat, amikor a negativ tereket toltjuk ki. Parnazdkeret
készitéséhez merjlk le a miitargy és a szallitddoboz kozotti tavolsagot!
Az Ures tér kitoltésére készitsunk polietilénhab tombdket! A miitargy
védelme érdekében a polietilént fedjik le valamilyen kevésbé koptato
hatasu anyaggal, peldaul puha, savmentes selyempapirral! A mitargy
tetejére tegylnk csomagoléanyagot, hogy ne mozogjon szallitas
kdzben, de vigyazzunk, hogy ne toltsik tal a dobozt! A taltéltés miatt
tul nagy nyomas nehezedhet a muitargyra.
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5. Teenddk a szallitodoboz Miel6tt lezarjuk a dobozt, a miitargy folé tegyiink csomagoloéanyagot,

lezardsa elott hogy nem mozduljon el, ha a doboz felborul! Vigyazni kell, hogy a
parnazdanyag ne fejtsen ki tal nagy nyomast a mitargyakra, mert a
torékeny targyak megseériilhetnek. A parnazésnak ala kell timasztania
és kordl kell zarnia, de nem szabad ¢sszenyomnia a mutéargyakat.
Amikor befejeztiik a csomagolast, finoman rdzzuk meg a dobozt, és
ellendrizziik, hogy el tudnak-e mozdulni a mitargyak! Ha igen,
javitsuk a hibat!

Minden egyes szallitddoboz tetejének belsé oldalan pontosan fel kell
tlntetni a doboz tartalmat. Ha a kicsomagolas bonyolult eljaras, a
dobozhoz mellékeljink irdsos kicsomagolasi Utmutatét, vagy
fotGsorozat segitségével mutassuk be a be- és a kicsomagolas helyes
mabdjat! Ha a kicsomagolas nem a helyes sorrendben torténik, a
miutargyak megsérilhetnek. A doboz belsejébe tegylink egy cimkét,
amelyre jol olvashatdan irjuk fel vagy nyomtassuk ré& a cimet, arra
az esetre, ha a kiilsé cim elveszne vagy megsemmisiilne!

6. A szallitodoboz Miutéan befejeztiik a miitargyak bepakolasat és csomagolasét, érdemes

becsomagolasa és a dobozt papirba is becsomagolni, hogy kész és tiszta megjelenést

felcimkezése kapjon. Ha becsomagoljuk a dobozt, csinaljuk gondosan, tigyesen és
szépen! A rosszul megépitett es silanyan becsomagolt doboz arra
készteti az embereket, hogy rosszul banjanak wvele. A szépen
becsomagolt és szabalyosan felcimkézett doboz gondossagra 6sztonzi
az embereket. A natronpapir kivaléoan alkalmas a dobozok kiilsé
csomagolasara. Ragasszunk le minden nyitott szélt és hajtast a
csomagoldpapiron!

7. A doboz kiilsé oldalara — p 1158 cimkét az alabbiak szerint kell elkésziteni:
ragasztandé cimke

e a cimzett nevét és cimét mindig tartos/megmarado tintaval irjuk
fel;

e a cimzett nevét és cimét irjuk fel kdzvetleniil a doboz kiilsé
oldalara és a csomagolépapirra is! Igy, ha a csomagolopapir
elszakad, nem kell felbontani a dobozt a cimzett neve és cime
miatt.

e a géppel vagy kézzel jol olvashat6an irt cimet helyezzik a
doboz kdzepére! Helyezziink el egy ugyanilyen cimkét a
doboz belsejében is! Ha a cim egy postafiok, a cimkén
adjunk meg egy telefonszamot is!
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8. 4 dobozra helyezendo
azonositok/jelzések

A cimkén a cim mellett mindig tintesstk fel a cimzett nevét is! A
szallitas elott hivjuk fel a cimzettet, hogy szamitson a kiildeményre!

A doboz tetejére jo1 olvashatoan irjuk fel, hogy ,,JTT NYILIK”!

A doboz oldalan nyilakkal jelezziik, hogy merre van a teteje!

A dobozon a szallitok részére fel kell tiintetni a helyes kezeléshez
szlikséges jelzéseket. Példaul:

Ha a benne 1évé miitargyak sériilékenyek, a dobozra irjuk fel,
hogy ,,TOREKENY”"!

Nitratfilm vagy egyéb veszélyes anyagok szallitasa esetén a
megfeleld veszélyre figyelmeztetd jelzést is el kell helyezni
a dobozon.

A szlikséges specialis utasitasokat, példaul
,NEDVESSEGTOL OVNI, DONTENI  TILOS,
OVATOSAN KEZELENDO” szintén fel kell tiintetni a
dobozon.

A cimet tartalmazo cimkére ra kell irni a dobozok teljes mennyiségét
(2/1. doboz, 2/2. doboz)

Fontos, hogy a cimkék erds ragasztoszalaggal vagy ragasztoval
legyenek rogzitve.

Ne keltsik fel a tolvajok figyelmét azzal, hogy a dobozra rairjuk

»Mutargy” vagy ,,Muzeumi targy

”'
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G. A mitargyak
szallitasa

1. Csomagoléasra és
széllitasra szakosodott
cegek alkalmazéasaval
kapcsolatos kérdesek

A mizeumok donthetnek Ugy, hogy szerz6dést kotnek
csomagolasi/szallitasi szolgaltatdsokra. Azt azonban figyelembe
kell venni, hogy ezeknek a hivatasos csomagold/szallitmanyozo
cégeknek ritkdn van tudasuk és érzékenységik a muzeumi
miutargyak finomsagaval és sériilékenységével kapcsolatban.
Torekedjunk olyan cégekkel dolgozni, amelyek mar széllitottak
muzeumi  gyljteményeket, vagy  kifejezetten  miitargy-
szallitmanyozésra szakosodtak! A kiilonb6z6 miitargycsomagolo-
és/vagy szallitmanyoz6 cégek hirneve fontos szempont a
valasztasnal. Kérjink ajanlast a teruletileg illetékes muzeoldgustdl
¢és mas muzeumoktol! Ellendrizni kell a referencidit az Gsszes
cégnek, amellyel szerzddést kivanunk kotni. A cég kivalasztasa utan
az alabbi pontokat kell megvitatni és rogziteni a szallitmannyal
kapcsolatban:

méret- és tomegkorlatozasok

biztositasi fedezet

koltségek és fizetési feltételek

atvételi és szallitasi hataridok
A muzeumnak a vonatkozd muzeumi szabalyokat, szabvanyokat is
be kell tartatnia a megbizott céggel. A  mitargyak

csomagolasahoz/szallitdsahoz specialis utasitasokat kell adni a
cégnek, és feliigyelni kell a munkat.

A helyi muzeoldgusoknak tajékoztatniuk kell a teriletileg illetékes
muzeologust az egyes miitargycsomagold és -szallitmanyozd
cégekkel kapcsolatban szerzett pozitiv és negativ tapasztalatokrol.

Ezen informaciok alapjan folyamatosan aktualizalhatd azoknak

a

csomagold- és szallitmanyozd cégeknek a listaja, amelyeket a tdbbi

muzeumnak is ajanlani lehet.
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2. A muzeumi miitargyak
szallitasara valaszthaté

szallitasi médok

3. Miitargyakat vagy
kulénleges szallitmanyt
fuvarozo gépjarmiivek

A  mulzeumi mutargyak szallitasakor tobb alternativa kozl
valaszthatunk. Ezek lehetnek példaul:

kdzuti szallitmanyozas
légi sz&llitmanyozas
mitargykiséret, kurir jelenléte
Szempontok, amiket a valasztasnal figyelembe kell venni:
méret
tdmeg
tavolsag
a mutargy torékenysege
az igényelt extra szolgaltatasok

Az egyes alternativak egyedi jellemzoit és korlatait az alabbiakban
ismertetjuk.

A mitargyakat és a muzeumi targyakat specialis szallitmanyt
fuvarozé jarmiivekkel is  szallittathatjuk. Egyes orszagos
teherfuvarozd ¢és miitargyak kezelésére szakosodott cégek kinalnak
ilyen szolgaltatast. Ennél viszont szamolni kell azzal, hogy a szallitas
nem kozvetlen Gtvonalon torténik, és a kildeményt akar tébb
alkalommal is atrakodjak. Ha ezt a szallitdsi modot valasztjuk,
részletesen meg kell beszélni az Gtvonalat és a szallitds menetét.
Kizarolag légrugoval ellatott jarmiivekkel szallittassunk, mert ezek
képesek elnyelni az ut okozta razkddast! A hdmérséklet és a relativ
paratartalom valtozasaira érzékeny mutargyakat klimatizalt raktérrel
rendelkezd jarmiiben szallittassuk! A szallitasi dij a kiildemény
méretétdl ¢és tomegétdl, a tavolsagtdl, valamint az extra
szolgaltatasoktdl (példaul atvétel, nonstop szallitas, klimatizalas, a
jarmi helyzetének és adatainak webes nyomon kovetése) fiigg.
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4. Légi szallitmanyozas

5. Miitargykiséret, kurir
jelenléte

A 1égi szallitas gyors, viszont koltséges megoldas.

Ennek sorén viszonylag sokat kell mozgatni a miitargyakat. Ez az a
szallitasi mod, amikor a legrovidebb ideig nincsenek a felugyeletiink
alatt a matargyak.

A légi szallitas folyamata altalaban az alabbi 1épésekbdl all:

1) Egy kamion vagy egy kisebb teherauto elszallitja a miitargyakat a
repiilétérre.

2) A mutargyak a rakodo teriileten varakoznak.

3) A miitargyakat targonca segitségével berakodjak a repiilégépbe.

4) A mitargyakat egy vagy tobb repiilogéppel elszallitjadk a
célallomésra.

5) A miutargyakat targonca segitségével kirakodjak a
repilégépb6l. A mitargyak a rakodd terlleten
varakozhatnak.

6) A mitargyakat teherautdval elszallitjak a végsé cimre (a 1égi
szallitmanyozok altalaban a széllitmany felvételét és
leszallitasat is vallaljak a szerzédésben).

Gondosan tervezzik meg az utvonalat, hogy minimalizaljuk az ut
megszakitasat és a repiilogépvaltasokat! Ezzel megakadalyozhatjuk a
szallitmany felesleges be- és kirakodasat, vagy azt, hogy 6rizetleniil
maradjon a rakodo teriileten. Figyeljink a foldon és levegdben
jellemzé  légnyomaskiilonbségre, amely hatassal lehet a
nyomaserzékeny miitargyakra! A méretkorlatozast az adott repiildgép
kialakitasa hatarozza meg. A légi szallitas dija altalaban a szallitmany
tomegétdl és méreteitdl fligg. Keressiink olyan 1égi szallitmanyozot,
aki a légi és a szarazfoldi szallitast is koordinalja!

A fenti szallitasi médok mindegyike hordoz bizonyos szintti kockazatot.
Ezt a mitargyat kisér6 kurir jelenlétével lehet mérsékelni.

A kurir feladata, hogy a mitargyat kolcsonado intézmény
képviseletében személyes jelenlétével szavatolja a mitargy
biztonsagat a szallitas, a kicsomagolas, a visszacsomagolas, illetve
sziikség esetén a kiallitasba helyezés, valamint az onnan torténd
kivétel soran, ellenérizve a mitargykolcsonzésben foglalt feltételek
megvalosulasat.

A kurir jelenlétével csdkken a szallitmany elvesztésének lehet6sége.
A muzeumi miitargyak torékenysége, érzékenysége és magas értéke
miatt meg kell fontolni, hogy a miitargyakat a szallitas soran kurirral
Kisertessuk. Kurir altali mitargykiséret akkor is javasolt, ha az at
Osszetett, és tobbféle szallitdsi mdd, illetve szallitd ceg valtja
egymast.
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Az a muzeumi dolgozo lehet alkalmas kurirnak, aki

megfeleld végzettséggel, szakmai tapasztalattal és nyelvismerettel
rendelkezik, jartas az allomanyvédelemben, ismeri a mulzeumi
dokumentaciokat, valamint a mitargyak kezelésének és
mozgatasanak technikait.

A kurir feladatai légi szallitaskor:

clézetesen megszervezi a szallitdst a légitarsasaggal;
tajékoztatja az illetékeseket arrol, hogy mit visz magéval, mit
rakodik be és ki;

kézi csomagként tervezett miitargyszallitds esetében
ellendrzi a légitarsasagnal érvényes méretkorlatozast;

ha sziikséges, kulon tleést/helyet vasarol a szallitandd miitargy
részeére;

r0gziti a mitargyat (dobozt) a biztonsagi 6vvel, vagy ha
elfér, akkor az Ulés alatt, vagy a fej feletti taroloban helyezi

el, de ebben az esetben a taroloban csak a becsomagolt
miitargy helyezhet6 el megfeleléen rogzitve;

soha nem vesziti a miitargyat szem elol;

nem visz olyan kézipoggyaszt, amely utban van a miitargynak;
vigyaz, hogy a tébbi utas ne lathassa meg a csomag tartalmat;

igyekszik a tobbi utas eldtt felszallni a repiildgépre és utanuk
leszallni a repulégéprol,

feliigyeli a miitargyak raktérbe vald berakodasat és raktérbol
valo kirakodaésat, illetve kiséri a miitargyat a reptildgép és a

teherraktar kozotti aton.

a lehetd legrovidebb idon beliil leszallitja a mizeumi miitargyat.

Személyautdval torténé szallitdskor:

gondoskodik réla, hogy valaki mindig tartozkodjon a
miitarggyal a gépjarmiiben;

csak a legsziikségesebb esetben all meg az at soran.
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H. A szallitédoboz
atvétele és
kicsomagolasa

1. A szallitddoboz A doboz kicsomagolasat éppen olyan korltekintéssel kell végezni,
kicsomagolasa mint a becsomagolasat. Kdvessiik az alabbi alapveto utasitasokat:

e amikor megérkezik a szallitmany, a dobozt ne nyissuk ki 24—
48 oran keresztil, hogy a benne 1év6 miitargyak
alkalmazkodni tudjanak az 0j kdrnyezethez;

e ha a kiilsé doboz sériilt, jegyezziik fel a problémat az
alairasunkkal ellatott atvételi elismervényre. Ezzel jelezziik,
hogy a sérilés még a széllitmany mizeumba valo
megérkezése elott keletkezett.

e a ragaszto- vagy kotozOszalagot ovatosan vagjuk el,
hogy ne érje tul nagy terhelés a miitargyat és ne seriljon
meg,

e nézzik meg, hogy van-e a dobozban a kicsomagolasra
vonatkozo dtmutato;

e a csomagjegyz¢k segitségével ellendrizziik, hogy
hianytalanul megvan-e a doboz tartalma;

e teljesen simitsuk ki a csomagoldanyagokat, hogy ne
maradjanak benniik a mitargyak részei vagy egyéb apro
mitargyak;

e ha a mitargyat a visszaszallitdshoz vissza kell csomagolni,
tegyik a csomagoldanyagokat a szallitddobozokba vagy a
ladékba, €s Orizziik meg;

e pontosan jegyezzilk fel a kicsomagolas sorrendjét, és
cimkézzik fel a dobozokat, illetve a tAmasztékokat, hogy a
kés6bbi ujrafelhasznalast megkonnyitsik;

e a mizeumi mitargyakat tilos 4llando jelleggel a
szallitddobozokban tarolni. Ezeket kizar6lag rovid ideig,
szallitasra szabad hasznalni.
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2. Kartevofertozeés
ellendrzese

3. Teenddk, ha a miitargy a
szallitas kozben megsértilt,
elveszett vagy
megsemmistilt

Amint vegeztlnk a doboz kicsomagolasaval, ellenérizziik a kartevoket:

e gondosan ellendrizziik a fertdzés jeleit, példaul a levedlett
larvab6roket vagy az €16 rovarokat a mitargyakon;

o fert6zés észlelése esetén azonnal kulonitsik el a mitargyat,
és dolgozzunk ki tervet a kezelésére. Ha az adott miitargy
nem a mulzeum tulajdona, vegyik fel a kapcsolatot a
tulajdonossal, és kérjiik ki a véleményét az emlitett tervrol!
Tovabbi informéacidk az 3. fejezetben (Biologiai fertézések)
talalhatok, vagy a teriletileg illetékes muzeoldgustdl,
valamint az 4llomanyvédelmi feleldstdl kérhetok.

A muzedlis intézményekrdl, a nyilvanos konyvtari ellatasrol és a
kozmiivelédésrol szolo 1997. évi CXL. torveny 38/A. § (2) bekezdés
a) - c¢) pontjai alapjan a kulturalis javak kolcsonzésérdl szolo
szerzOdésnek tartalmaznia kell a kolesonvevd altal a kolcsonzott
kulturalis javaknak biztositando allomanyvédelmi kovetelményeket,
beleertve a klimatikus viszonyokat, a csomagolas es a szallitas
feltételeit; a kolcsonzott kulturalis javak sériilése esetén kovetendd
eljarast; illetve a kolcsonvevd altal nyajtandd vagyonbiztonsagi
felteteleket, beleértve az esetlegesen szikséges muzeologusi,
rendOrségi vagy egyéb fegyveres kiséretet is.

Széllitas esetén a vonatkozd szallitmanyozasi szerz6désnek,
koltoztetés esetén pedig a koltoztetést végzod céggel vagy személlyel
kotott szerzoédésnek kell tartalmaznia a kulturalis javak sériilése
esetén kovetendo eljarast.

A széllitmanyokra minden esetben teljes korli biztositast kell kotni.
A mitargyon a visszaérkezésekor észlelt sériilést dokumentalni kell.
A sériilést a mitargynyilvantartasok, valamint a leirokartonok
megjegyzések rovatdban/mezdjében kell rogziteni, tovabba az
allapot jelentését az egyes intézmények belsé szabalyzatanak
eléirdsai szerinti modon és formaban kell dokumentalni.

Ha lehetséges, készitsiink fotokat a sériilésekrél! Orizziik meg az
Osszes darabot, és gondosan csomagoljuk el, hogy ne torténjen
tovabbi karosodas, miel6tt a restaurator megkezdi a javitast! A
Kisebb darabokat dnzar6 (simit6zaras) polietilén tasakokba lehet
csomagolni, amin fel kell tintetni az azonositashoz sziikséges
informéacidkat.
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Ha a sérilés a szallitas kozben keletkezett, értesiteni kell a
szallitmanyozo céget, és a biztositohoz be kell nydjtani a kartéritési
igényt. Bizonyitékot kell tudnunk szolgaltatni arrél, hogy a miitargy
a szallitas el6tt még sértetlen volt.

Ha egy miitargy a széllitas kozben elveszett vagy megsemmisiilt, ezt
be kell jelenteni, és a mitargyat hivatalosan is ki kell vezetni a
gyljteménybdl.

Amennyiben tehat a miitargy megsemmisiil vagy eltlinik, abban az
esetben a teriiletileg illetékes renddrkapitanysagnal feljelentést kell
tenni, majd a nyomozasi eljaras lezarasat igazolé dokumentum
(JegyzOkonyv) masolatat is mellékelve a kulturaért felelds
miniszternél kérvényezni kell a miitargy nyilvantartasbol valo
torlésének engedélyezését.

A muzeélis intézmények nyilvantartasi szabalyzatarol szolo
20/2002. (X. 4.) NKOM rendelet 21. § (2) értelmében: A torlés
tényet a hagyomanyos vagy kinyomtatott leltarkdnyvben,
duplumnapléban, illetve a leirokartonon a bejegyzés atlosvonalu
athuzasaval, valamint a ,Status” rovatban is jelezni kell. E
bejegyzést az intézmény vezetdje alairdsaval és az intézmény
korbélyegzdjével hitelesiti. A torlés tényének jelzése egyidejiileg a
szamitogépes nyilvantartasban 6rzott adatokban is kotelezo.
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A muzeumi gyijtemények mozgatasanak szabalyai

1. NE viseljink semmit, amivel megkarcolhatjuk vagy felszakithatjuk a mitargyak
felszinét (példaul gytirtt vagy mas €kszert, orat, vcsatot, névkartyat, kitizot)!

2. A miitargyak mozgatasa kdzben TILOS dohanyozni, enni és inni.
3. Csak a legsziikségesebb esetben mozgassuk a mtitargyakat!

4. Alaposan VIZSGALJUK MEG a miitargyat, miel6tt felemelnénk! Gondoljuk végig a
kovetkezdket:

Ez a mitargy torékeny?

e Van-e arra utalo jel, hogy a mutargy sérult?

Hova helyezem a miitargyat, és van-e a reszére kialakitott szabad hely?

(621

. A miitargyat KET KEZZEL emeljilk fel!

(o)}

. Ha a miitargy egy dobozban vagy mas tartoeszkdzben van, csak azt emeljuk fel!

\‘

. A miitargyak emelésénél VISELJUNK KESZTYUT!

8. Pamutkesztyl felvétele elott mossunk kezet! Az olaj és a sav atszivaroghat a
kesztyln.

9. Ha 0sszetorink valamit, jelentsik a muzeoldgusnak!

3.14. abra: Minta a mizeumi gyiijtemények mozgatasanak irasban rogzitett szabalyaira
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